4-mabpy3a
MaHTHK ajredpacu yMyMuid TymyH4YaJapu
Pexa
1. MaHTuK, MaHTUKUH Y3rapyBUmiIap Ba QyHKIUUIAp TyHIyHYAIapU XaMm/ia
TabpudIapy.
bup Ba KKK apryMeHTIN MaHTHUK (QYyHKIMSIIAPH.
3. Mantuk anredpacu 3iaeMeHTap QYHKIUSIAPUHUHT XYCYCUSTIapH.

no

MaremMaTuKk MaHTUKHUHI aCOCUN KHUCMIIApUJIaH OMpPHU - MAHTHUK aJjredpacu
XucoOJaI MallMHAJIAPUHUHT acoch XpcoOiaHaau. MaHTHK anredpacu ¢Gukpiaap
Ownan um kypaau. @UKP AeraHaa XakKUKUN €KW EIFOHJIUTH HYKTauW HazapuiaH
Ownnupuiral xap KaHjal Tacauk TylmyHWwiIaau. OUKPHUHT XAKUKUWIUTH EKU
ENFOHNUIUAAH OollKa anoMariapu (sSxmu, €MOH, HOAMP Ba X.) 3bTHOOpra
OJIMHMAaNIH.

ManTuk anrebpacuja (GUKpIapHUHT Xakukuitnuru 1 Ownan, €nronnuru 0
OwiaH TeHrjamTUupuil KaOyn KuiauHrad. duxpiapHuHr Oy MKKWIM Tabuarura
MOCJIMTUHU XucoOra om0, yIapHU MaHmukKuil y3eapyeuunap 1ed aTaliaju.
Oukpnap €Kk MaHTUKHI Y3rapyBuuiap odouti OYynanad Ba JOTUH anu(pOOCUHUHT
KH4YuK Xapdaapu - X, Y, Z, X1, Xp, @, b, . . . Ouan OenaruiaHaiu.

Opmuii ¢dukpiaapaaH MaHTUKUM Y3rapyBUMJIAPHUHT UKKWIM (QYHKIUSIIApU
XUCOOIAaHYBYM Mypakkao ¢uxprap Ty3wnaan. Mypakkad duxpnap karra xapdiaap
A, B, C, D, E, F, ... Ounan Oenrwianaayd Ba KYyMUHYA MAHMUK A12€0PACUHUHZ
dynxyuscu (MA®) neb aranaau.

MaHTuK anreOpacu 3JIEeMEHTap MaHTUKMM (QyHKOusiap €paamMuaa MaHTHK
anredpacu QyHKUMSIApUHU Hdoaanaml Ba Y3rapTUpUII OWJIAH LIYFYJUIaHAU.
MA® napunu udoaanam Ba y3rapTUpUll Macajaiapyu Xucooail MalinHaIapuHU
JIOMMXAJAIIa KEHT KYJUTAaHUJIA]IH.

DnemeHTap MaHTUKHM (YHKIMSJIAp KAaTOpUTa aBBaJo OWTTa Y3rapyBUH X
HUHT 9JeMeHTap (QYHKIUSUIApUHU KUPUTUIT MYMKUH. by  dyHkumsuap
XAKUKUIAUK Jcadeanu 1e0 atainyBud skaaBanjga kentupwirad (6.1-xamgsan).
Ymywmas, XAKUKUHNIINK KaaBaiu apryMeHTJIapHUHT (MaHTUKHUI
y3rapyBUMJIAPHUHT) MYMKHH OYNraH TyIjiamiapujiaH Xap Oupura Moc (QyHKITUS
KUWMAaTUHU aKCIaHTUPAIH.

6.1-xaaBan.
OyHKIM | x apryMeHTIu | DyHKIus OyHKIUA

A byHKUIHS oenrucu HOMU

KUMMaTu

0 1
fo 0 0 0 JIOUMO

€IFOH

f; 0 1 X y3rapyBuu
f, 1 0 X HUHKOP
fa 1 1 1 JTOUMO




XaKUKUU

Hxkuta x Ba y Y3rapyBUMJIAPHUHT AJIEMEHTApP MAHTHUKUN (YHKIHMSUIApUHU
Kypaitnuk (6.2-)xansan).

6.2-xaaBan
Xy apryMeHTIIn | PyHKII OyHKIMSA HOMU
OyHKIH byHKIHS usl
i KAHMAaTH oenruc
51

0001|1011
fo 0|00} O 0 JIOUMO EJIFOH
f1 00|01 XAY | KOHBIOHKIHSA
fy Oo|0|1]0O0 Xy y OYiinJa TabKUK
fa 00|11 X JTOUMO XaKUKUH
f, 0(1]0]|O0 xY | x Oyiinya TabKUK
fs 0|10 1 y Y TOUMO XaKUKHIA
fe 0] 1|1|0]| x®y |xBayHu2HHUHT

MoayH OVitnda
KY U

f; O|1(|1]1 XVvy | AU3BIOHKLHUSA
fg 110|010 xTy | Iupc crpenkacu
fy 110101 X~y | TEHI KUHMaTIUINK
fio 110110 y Y IOUMO EJIFOH
i1 110111 X—Y | UMIUIMKALUs
1o 111100 X X JJOUMO EIFOH
fis 1(1]01}1 y—X | IMIUTIKAIUs
f14 111]1]0 xly | Uleddep mrpuxu
fi5 1 (111 1 JIOUMO XaKUKHI

6.2-xanBangar  QyHKOUsIIApAaH OWp KUCMHU TPHUBHAT XHCOOJIAHA]IH.
Macanan, f,=0, fiz=1 Ba f3=X, fs=y. VYmapHUHr WYHMgAa HMKKHTACH DJIEMEHTAp
byukuusnapaup - fio= vy, fi,.= X. f, Ba f; dyHkmmsuiapu sca moc xonma y Ba x
Oyitnya TabKUKU QYHKIUSTIAPH XUCOOIaHAH.

Konrannapuau KucKada TaBcUpIaiInK:

- X Ba y MAaHTUKUH Y3rapyBUWJIAPHUHT Ou3vloHKyusacu. Kuckaya x Ba y HUHT
JTU3BIOHKIMSCH. XVy KaOu Oenrmnanagy. «x €k y» ned ykwiaau. Tabspudu: x Ba y
MaHTUKHUH Y3rapyBUMIAPHUHT AUIBIOHKIUSACKH Mypakkad QyHkius 6ynuo, y pakat
X Ba y €1FOH OYyirannaruHa €nroH xucoOaanaau (6.3-xaasain).

- X Ba y MAaHTUKUW VY3rapyBUMJIAPHUHT KOHBIOHKYUACU. XAy KalOu
OenrmnaHanu. «x Xam y» ne6 ykunaau. Tabpudu: x Ba y HUHT KOHBIOHKIIHSICU



6.3-xaaBan 6.4-xanBan
0v0=0 0A0=0
Ovi=1 0A1=0
1v0=1 1A0=0
1v1=1 1n1=1

Mypakka0d (yHkus O0ynuO, y (akaT x Ba y XaKUKWA OynraHgarmHa XaKUKAN
xucoOnanaau (6.4-xaaBain).

- X Ba y MaHTUKUN Y3rapyBUWIAPHUHT MeHZ KUUMAmMAuaucu. x~y Kadu
OenruiaHaan. «x y ra TeHr KUAMaTiauk» 1e6 Ykunaau. Tabpudu: x Ba y HUHT TEHT
KMUMaTIMIUTY Mypakkad ¢yHkuusg 0ynuo, y (akar x Ba y XaKMKUWIMKIAPH MOC
KeJIraHJlaruHa XaKuKUi xucoOaanaau (6.5-xaBuain).

- X Ba y HU 2 HUHZ MoOynu Oyuuya Kyumuw. x®y kabu OeNTUIIaHAIU. «X HU Y
ra 2 HUHT MOAyIH Oyinua Kymwmm» ne6 ykuiaau. Tabpudu: x Ba y HU 2 HUHT
MOAYJIM Oyinya Kymum Mypakkad ¢yHkuus Oynaud, y ¢dakaT x Ba )y HHUHT
XaKUKUMIIMKIap MOC KeJlMmaranja Xakukuil xucoOmaHamau (6.6-xkansan). babiu
agabuérnapna Oy QYHKUUSIHU meHZ KUUMamauiukKHUHZ uHKopu 11e0 Xam
aTalau.

6.5-xanBan 6.6-xanBan
0~0=1 0®0=0
0~1=0 0P1=1
1~0=0 1®0=1
1~1=1 101=0

- X Ba y HUHT UMHAUKaAyusAcU. x—>y Kabu Oenruianaau. «Arap x, yHaa y» neo
Vkunaau. Tabpudu: x Ba y HUHT UMIUIMKAUMACH Mypakkad (yHKuus O0ymuo, y
dakaT x Xakukui, y E€nroH OynraHgaruHa EnroH XucoOsaHaau (6.7-xanBain).
TabKUJJAII JIOBMMKH, WMIUIMKAlMS cabad Ba OKuOAT opacujgard OOFIaHMII
MabHOCHTA 3Ta SMac, S’bHU X HUHT XAKUKUWIUTUIAH )y HUHT XaKUKUIIMK MIapTy
KenmuO uuKMaiau. AKCHUHYA, UMIUIMKaNus EpaaMuaa Ty3WIraH Mypakkad
(UKPHUHT XaKUKHIJIUTH YIYH X HUHT EIFOHIUTH Kudos. fi3 GyHKINS y—>x Ta Moc
KeTa/Iu.

- x Ba y HUHT llepgpep wimpuxu. x/y xabu OenruiiaHagu. «x WTPUX y» €0
Vxkunagu. Tavpudu: x Ba y nunr lledpdep mwrpuxu mypakkad ¢pyHkuus 6ynuo, y
dakat x Ba y XakKuKuii Oyiaranaaruda €inroH xucobnananu (6.8-xaaBan).

- x Ba y Hunar Hupce cmpenkacu. xTy xabu Genrunanany. «x Iupc crpenkacu
w» ne6 yxkunaau. Tavpudu: x Ba y mHuHr [lupc crpenkacu Mypakkad (QyHKIUs
O6ynmu0, y dakar x Ba y EnFoH OYNATaHIarnHa XaKuKui xucobnanaau (6.9-xanBain).

6.7-xanBan 6.8-xanBan 6.9-xanBan
0—0=1 0/0=1 0To=1
0—-1=1 0/1=1 0T1=0




1-0=0 1/0=1 1T0=0
1-1=1 1/1=0 1T1=0

FOxopuna kypunran sneMeHTap MaHTUKUNA GyHKUUAIap EpaaMuia MXTUEPU
MA®uu TaBcudIan MyMKHH.

6.10-xangBanga y4ra Y3rapyBUMIM MaHTUKUN (QYHKIMS YIyH XaKUKATIUK
YKaJBaJIN KEITUPUJITAH.

6.10-xanBan
Tymnam tapTud X1, X2, X3 f dbynkums
pakamu TYIUIaMJIapu KUMaTu
0 000 0
1 001 0
2 010 0
3 011 1
4 100 0
3) 101 1
6 110 1
I 111 1
ManTHK anredpacu 3j1eMeHTap QYHKIUUATIAPHUHUHT
XYyCYCHAITJIAPH

6.2-xanBangaH KypuHUO TypuOIuKH, dJIeMeHTap (PYHKIUsIap ¥3apo MabiyM
Oofnanumapra 3ra. by OoFIaHMNUIApHUA Xamjaa dJeMeHTap (QYHKIHMSUTAPHUHT
XYCYCUSATIAPUHH KYypUO YMKANITHK.

Konvionkyusa, ouszvionkyus, unxop (BA, EKH, YMAC) ¢ynkyuanapu.
MaHTHK anreOpacMHUHT acocuil  KoujanapuaaH ¢doigananud, KyWuaarua
AKCUOMAaJIAPHUHT YPUHIIN SKAHJIUTUTA KAHOAT XOCWJI KWJIMII MyMKUH. AWTAMIINK, X
- Oupop Oup MaHTUKUI PyHKIMA. YHAAQ

1) x= x, manTuKud ndoaaman dapya KyIIajgoK HHKOpra sra OyiaraH XaaiapHu
YuKapuO Tanuiad, yrapHu JacTiIa0Ky KHMaT OUilaH aIMalITUPUIIT UMKOHUSUTHHA

owIupaIu;
XV X=X . o .
2) X x—x}’ OyHzail y3rapTUpHILI KOUAadapyd MaHTUKUN H(poaa y3yHIUTHHU

KUCKapTUPHUIIITa IMKOH Oepajiu; B B

3) xv0=x; 4) xv1=1; 5) x-0=0; 6) x-1=1; 7) x- x=0; 8) xv x=1 (MaHTHUKWMI
XAKUKUMIITHK).

JIM3bIOHKIIMA Ba KOHBIOHKIMS apu(METHKaIard KYMauTUpHUII amasuiapura
yX1Iam KaTop Xycycusiriaapra ara:

1) acconMaTUBIMK XyCycUsTH (YUFYHJIAIIUIT KOHYHH):

xv(y+z)=(x+y)+z,

X(yz)=(xy)z

2) KOMMYTATUBJIMK XYCYCHUSITH (KYIUPHUIIT KOHYHH):

XVY=YVX,



XYy=yX,

3) IUCTpUOYTUBIUK XYCYCUATH (TaKCUMJIAHUII KOHYHH):

TU3BIOHKINSATA HUCOATaH KOHBIOHKITUS YIYH

X(yvz)=xyvXxz,

KOHBIOHKITUSATA HUCOATaH TU3BIOHKIINS YIYH

Xvyz=(xvy)(xvz)

By XyCyCHSATIapHUHT YpUHIM SKAHIUTWHUA IOKOPHAArd akcuoMasapjaH
dornanann6 ucOoTIaI alTapanya KMHMH IMac.

Jle Mopzan Kouwyunapu cudatuga MablyM KyWHIarn MyHOcaOaTIapHUHT
XAKUKATIUTHHU XaM KypCcaTUIll MyMKHH:

Xy=xvy; (6.1)
XV Yy =XY.

by KOHYH/IaH KyWUAarvuHu €3WII MyMKUH:
Xy = X vi; 6.2)
XV Yy = Xy.

JIeMaK, KOHBIOHKIMSHM JU3BIOHKIMS Ba HMHKOP OpKadu €KU JU3IBIOHKLUHSIHU
KOHBIOHKLIMS Ba UHKOP OpKaJid Udoianam MyMKHH.
MaHTukuil QyHKUMsUIap Y4YyH CHHTOUPUII KOHYHU cudarhia MabiyM
Kyiinaaru MmyHoca0aTiap YpHaTHITaH:
xv(xy)=x,} 6.3)
X(XVvy)=X;
2 HUHZ MOOyIU OYiluua Kywiuwi OyHKYuACU Kyiuaari XyCycusriiapra 3ra:
KOMMYTATUBJIUK (KY4YUPHUILI KOHYHH )
xDPy=y®Dx;

aCCOLMATUBIMK (YUFYHJIAIIUII KOHYHH)

x®(yDPz)=(xDy)Dz;

TUCTPUOYTUBIUK (TAKCUMIIAHUII KOHYHH )

x(y®Dz)=(xy)D(xz).

By dyHKuus yayH Kylugard akcuoManap YpuHiIa:

B x®x=0; x®1l= x;

x® x=1; x®0=x.

Akcuomanap Ba XycycusmiapaaH —(oiimananu6 BA, EKU, DMAC
GyHKUMSUIAapHU 2 HUHT MOAynM Oyinya Kymuin (GyHKUMSICH OpKaiu udoaanam
MYMKHH:

Q:x@L
XVYy=Xx®y®xy (6.4)
X-y=(X®Yy)®(Xvy).
Hmnnuxkauua pynkyuacu yayH Kyiuaard akcuomanap YpuHIIu:
x—x=1; x> x= Xx;
x—1=1; 1> x=x;
x—0= x; 0—x=1.

AkcuomanapaaH KYpUHHUO TypuOAMKHM, UMIUIMKalMs (akar KYpHUHUIIH

y3raprad KOMMYTaTHBIJIMK (KYYUPULI KOHYHH) XyCYCUSTHUIa ATa



XY= y—> X.
By QpyHKIMS y4yH acCOLMAaTUBINK XyCYCUATU YPUHCUBIUP.
BA, EKM, DMAC ¢QyHKuusIapy MMIUIMKALUS (QYHKIUSACH —OpKAIIM
Kyhugarnda ndoganaHaim:
XVY=X>Yy;
XY= Xy = X —> V: (6.5)
x=x-0.

Hlegppep wumpuxu ynxyuscu yayn Kyinjgard akCuoMaap YpuHiIa:
xIX= X; XI1= X;
x/ x=1; x/0=1;
x/0=1; x/1=x.
[epdep mTpuxu ¢yHKIUACH YyuyH (akaT KOMMYTATUBIUK (KYUUPHUIIL
KOHYHH) YPUHIHIUD:
xly=ylx,
BA, EKU, DMAC o¢ynxuusnapu leddep mrTpuxu (GyHKIMSICH OpKalH
Kyhnaaruya udoanananm:
xy=x/y=xlylxly;
X=x/x; B (6.6)
Xvy=xvy=xy=x/y=x/x/yly.

Hupc cmpenkacu pynkyuacu yayH Kyuugaru akCuoMajiap YpuHIIA:
xTx= x; xT0= x;
xT x=0; xT1=0.
[lupc crpenkacu QyHKOUsACK Y4yyH (akaT KOMMYTATHUBIMK (KYUUPHIL
KOHYHH) XyCYCHSITH YPUHIIA:
xTy=yTx.
BA, EKH, DMAC o¢ynkuusnapuau Ilupc crpenkacd (QyHKLIUACH OPKajd
Kyhugarunda ndoganamn MyMKHAH:
xy=(xTx)T(yTy);
xvy=xTyTxTy); (6.7)

x=xTx

Taanu ubopanap

MaHTuK, MaHTUKUH anredpa, by €ku MaHTUKUI Y3rapyBumiiap, MaHTUKUAN
byHKUHMS, coAIa Ba Mypakkad GpUKp, MAHTUKUN aMasuiap, XaKUKaTIUK *KaaBajd,
MaHTUKHUI QYyHKIUSATIAP CYyNEePHO3ULIUACH.

Has3zopam casonnapu

1. ManTuk anrebapacu HUIMaHU ypraHaaun?

2. ManTukuii QyHKIUSHUHT XaKUKUATTUK jKa/IBalid HUMa?

3. Mkku y3rapyBUMHUHT 3JIEMEHTap MAHTUKUNA QyHKUUSATIApUHU caHaO YTHUHT.
MaHTuK anreOpacHHUHT aCOCHUN aKCHOMaJlapH Ba KOUJaJIapu



