Mavzu: №9 Friksion uzatmalar va variatorlar. Tishli uzatmalar.

REJA.

1. Friksion uzatma 

2. Variatorlar to’g’risida qisqacha ma’lumotlar. 

3. Tishli uzatmalar

1. Friksion uzatma 

 Agar yetaklovchi valning xarakati yetaklanuvchi valga ishqalanish kuchi  vositasida  uzatilsa,  bunday   uzatmalar   friktsion uzatmalar deyiladi.     Bu uzatmalarning eng oddiysi bir-biriga  ma`lum  kuch  bilan siqilgan tekis sirtli ikkita gildirak- katokdan tuzilgan.(16.1-rasm.)
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     1-rasm.  Silindrik gildirakli friktsion uzatma.

     Yetaklovchi val  aylanganda gildiraklarning  jipslashgan joyida ishqalanish kuchi xosil bo`ladi. Bu kuch yetaklanuvchi valni aylantiradi.     Shaklda ko’rsatilgan friktsion uzatma g’ildirak vallari o’zaro  parallel bo`lgan  xolda qo`llaniladi.   Agar  kesishuvchi  vallarning  biridan  ikkinchisiga xarakatni uzatish kerak bo’lsa, konussimon g’ildiraklardan foydalaniladi (16.2-rasm). Ishqalanuvchi g’ildiraklarning birini radiusi o’zgaradigan qilinsa, u xolda, uzatish soni o’zgaruvchan  friktsion uzatma xosil bo`ladi. Bunday uzatmalar  variatorlar deb ataladi.
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     2- rasm .Konussimon g`ildirakli friktsion uzatma.

     Friktsion uzatmaning afzalliklari:

     1. Tuzilishi oddiy

     2. Xarakat bir tekis va shovqinsiz uzatiladi.

     3. Ishlash jarayonida uzatish sonini ma`lum  chegarada  o’zgartirish    mumkin.

                               Kamchiliklari:

     1. Detallari tez va notekis yeyiladi.

     2. Val va tayanchlariga katta kuch tushadi.

     3. Uzatishlar soni doimiy emas (ishqalanish kuchi evaziga)

     4. Foydali ish koeffitsienti  kichik.

     5. G’ildiraklarni bir-biriga siqib turuvchi moslama kerak.

          Friktsion uzatmalarda uzatish soni 10 gacha , uzatiladigan quvvatning qiymati esa 300 kVt gacha  bo`lishi  mumkin. Lekin, ko’pincha, bu uzatmalar aylanish tezligi 25 m/s, quvvati esa 25 kVt gacha bo`lgan  mexanizmlarda ishlatiladi.  

     Friktsion uzatmalarning kinematikasi va ularda xosil bo`ladigan kuchlar bilan tanishamiz.

     Agar D1 - yetaklovchi g’ildirak diametri,  p  - yetaklovchi g’ildirak aylanishlar soni,          D2 - yetaklanuvchi g’ildirak diametri, p2 - yetaklanuvchi g’ildirak aylanishlari soni    bo’lsa,  u xolda uzatmaning uzatish soni quyidagicha aniqlanadi:
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bu erda, 
[image: image5.wmf]e

=(0,01-0,03)- sirpanishni xisobga oluvchi koeffitsient.    G’ildiraklarni  bir-biriga siqib turuvchi kuch quyidagicha topiladi:
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     bu erda,   f - ishqalanish koeffitsienti 

                   F- yetaklovchi  gildirakdan  yetaklanuvchi  g’ildirakka uzatilayotgan kuch.

                   K- ilashishdagi extiyotlik  koeffitsienti.

     Friktsion uzatmani  xisoblash tartibi bilan tanishib chiqamiz.

a) Tsilindrik g’ildirakli uzatmalar xisobi.

Yetaklovchi g’ildirak diametri quyidagicha topiladi:
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bu erda,    d1     - yetaklovchi val diametri. U quyidagicha aniqlanadi:
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bu erda,     N1    - yetaklovchi valdagi quvvat
                    n1   - aylanishlar soni
Yetaklanuvchi g’ildirak diametri quyidagicha topiladi:
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Talab etilgan siquvchi kuch quyidagicha aniqlanadi:
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So`ngra esa g’ildiraklar eni quyidagicha topiladi:
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bu erda,       
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p

  - gildirak materialini xisobga oluvchi koeffitsient.

Lekin,        
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      shart saqlanishi zarur.

b) Konussimon gildirakli uzatmalarni xisoblash tartibi bilan tanishib  chiqamiz. Odatda, gildiraklarning konus yasovchi burchaklari yigindisi 900  ni tashkil qiladi, ya`ni:
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bu erda,       
[image: image15.wmf]1

d

   - yetaklovchi gildirak konuslik burchagi
               
[image: image16.wmf]2

d

    - yetaklanuvchi gildirakning konuslik burchagi
Uzatmaning uzatish soni quyidagicha aniqlanadi:
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Etaklovchi gildirakning o’rtacha diametri quyidagicha topiladi:
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bu erda,    dv1      - etaklovchi  valning diametri. U esa quyidagicha aniqlanadi:
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Aylanishlar tezligi  quyidagicha topiladi:
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2. Variatorlar to’g’risida qisqacha ma’lumotlar. 

Variatorlar  o'zgaruvchan  uzatishlar nisbatiga  ega  bo'lgan  friksion  uzatmalardir.  Friksion  variatorlar  konstruktiv  jihatdan  turli-tuman  bo'lib  (3-rasm),  sanoatning  ko'pgina tarmoqlarida keng qo'llaniladi. Bundan tashqari  friksion variatorlar oraliq zvenosiz (3-rasm-  a,  b.d,g-) hamda oraliq zvenoli (3-rasm  e, f  h, j,  i) turkumlarga ajratiladi. 

Friksion  variatorlardan  nafaqat  yetaklanuvchi  valning  (g'ildirakning) burchak  tezligini  pog'onasiz  ravon  o'zgartirish,  balki  teskari  tomonga aylantirish (reverslash) uchun ham foydalaniladi.

[image: image21.png]164 rasmda Keltirtlgan friksion pesh uzatma (variatorda) o°zgarmas
burcuan tezlik w, yoki aylanishlar takroriyligi n,da g‘ildirak 2 o'z ho-
latini Ry, dan Ry, ga o'zgartirganda, yetaklanuvchi gtildirak 1 ning
burchak tezligi w, yoki aylanishlar takroriyligi n; ham ®,max(N2max)
dan wymin (Nymin) gacha kamayadi.

Variatorlarning kinematik tavsifi sifatida boshqarish darajasi (dia-
pazoni) degan tushuncha Kiritilgan bo'lib, yetaklanuvchi g‘ildirak
maksimal burchak tezligi (aylanishlar takroriyligi) ning minimal
burchak tezligi (aylanishlar takroriyligi) ga nisbati tarzida aniqlanadi:

D = “2zmax _ Nzmax

©W2min 2min

Oddiy variatorlarda boshqarish darajasi D< 4. ikkilangan (juft-
langan) variatorlarda D < 1. ko‘pincha D < 8 bolishi tavsiya etiladi.
Boshqarish darajasi ortishi bilan foydali ish koeffitsiyenti va uzatma
yetaklanuvchi valining  kichik burchak tezligida bera olishi mumkin
bo'lgan quvvati keskin kamayadi.
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                            3-rasm Variatorlarning turlari:

a)pesh;  b)konussimon;  d),  e),j) sharli: g) ko'p diskli: h), i) torli;  j) ponasimon tasmali

Variatorlar  konstruksiyalarining  turliclialigi  va  qo`lashning  cheklanganligi ularni hisoblash usullarini bir tizimga solishga qarshilik qiladi. Ularni  kinematik  hisoblash  oddiy  kinematik  bog`anishlarga  asoslangan. Ponasimon  tasmali  variatorlarning  hisobi  xuddi  ponasimon  tasmali uzatmalarni hisoblash usullariga tayanishi  mumkin.

Variatorlardagi ishqalanish juftliklarini  G.  Gers  formulasi yordamida kontakt mustahkamlikka tekshiriladi. Variatorlarni  loyihalashda  oraliq  zvenoga  va  uning  chidamliligiga katta ahamiyat berish lozim. Variatorlarni  kontakt  mustahkamlikka  hisoblash  tishli  uzatmalarni 

kontakt  mustahkamlikka hisoblashga juda yaqindir.

Hisoblashlami  tckshirganda,  loyiha to‘g‘riligini  baholashda to'plangan tajriba ma’lumotlari, ko'nikma va mahorat natijalariga tayanish kerak. Variatorlarning  konstruksiyalarini  va  hisoblash  usullarini  takomillashtirishda quyidagi asosiy tamoyillarni ko‘zlash maqsadga muvofiqdir:

-  variatorlarni  o‘zini-o‘zi  tortish  qobiliyatli,  ya’ni  uzatilayotgan moment  qiymatiga  mos holda  dumalash jismlarini  siqish  kuchi  ham  ortadigan qilib tayyorlash;

-  katta tortish xossali moylarni  ishlatish;

-  quvvatni  uzatishda ko‘p  oqimli  konstruksiyalarni  yaratish  va amaliyotda qo'llash.

Variatorlar to'g'risida yanada to‘iiq ma’lumotlarni  maxsus adabiyotlardan olish mumkin.

3. Tishli uzatmalar

Eng sodda tishli uzatma   ikkita tishli g`ildirakdan tashqil topadi. Odatda kichkina  tishli gildirakni    «Shesternya»,  kattasi esa  «G’ildirak»  deb yuritiladi.   Mashinasozlikda tishli uzatmalar  keng qo`llaniladi .  Aniq asbobsozlikda diametri  1 mm  bo`lgan tishli gildiraklar  ishlatilgan bir vaqtda , ogir sanoatda   diametri bir necha  10 m  bo`lgan gildiraklar qo`llaniladi . Tishli uzatma gildiraklarining  xamma terminlari,  ifodalari va geo`letrik  parametrlari  standartlashtirilgan 

(GOST 16530-70, GOST 16531-70,GOST 19325-73).

                   Tishli uzatmaning afzalliklari quyidagilardir: 

1.  Amalda har qanday  quvvatni uzatadi .

2. F.I.K. katta 

3. U=const 
4. Ishda ishonchligi katta 

5. Hizmat  muddati katta                                           




        Tishli uzatmaning  asosiy kamchiligi  tishlarni qirqish  murakkab   va buning uchun  maxsus asboblar qo’llanilishidir. Tishli gildiraklarning tishlari asosan ikki xil usulda qirqiladi : 1. Kopirovka usuli . (diskli yoki  barmokli frezalar yordamida)
 2. Obkatka usuli . (  instrumental  reyka yordamida ) 

Tishli uzatmalar bir nechta belgilarga qarab klassifikatsiyalanadi .

1.  Tishlarni yon profili bo`yicha 

2.  Vallarning o`qlar    joylashishi bo`yicha 

3.  Tishlarning gildiraklar ustida  joylashishi bo`yicha 

Tishli uzatmaning  asosiy parametrlari  va ularning  geo`letrik xisobi   bilan tanishamiz. 
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tishning balandligi 

d     
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tishning bo’luvchi aylanasi diametri 
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tishning ustki qismining  balandligi 
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tishning bo’luvchi aylanasi diametri 
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tishning ostki qismining balandligi 
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tishlar uchidan o’tgan   aylana diametrlari 
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 tishlar ostidan o’tgan aylana diametri .
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 markazlararo masofa. 
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ilashish qutbi 

n-n
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ilashish chizigi  
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ilashish burchagi 
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ilashish qadami 

Bo’luvchi aylananing diametri  quyidagicha topiladi:
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ilashish kadamining  
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 ga  nisbati   tishli gildirakning  moduli deb ataladi va     m   xarfi bilan belgilanadi. 
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 Modul qiymatlari ST.SEV  310-76
 bilan belgilangan .

Tish modulining qiymati quyidagi qatordan tanlanadi. 

m
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Ilashish qadami quyidagicha aniqlanadi. 
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Tishli gildirakning bo’luvchi  aylanasi   diametri qo’yidagicha topiladi. 

d
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mz               (4)

Tishlarning  balandliklari quyidagicha aniqlanadi. 
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bu erda,  
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-  tishning  balandlik koeffitsienti .  

Normal balandlikdan  tishlar uchun 
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 shuning uchun :
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Tish ustidan o’tuvchi aylana diametri  quyidagicha aniqlanadi. 
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Tishlar ostki aylana diametri  quyidagicha aniqlanadi 
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bu erda,  z    -  tishli gildirakning tishlari soni.

O’qlararo  masofa quyidagicha topiladi. 
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                         TEKSHIRISH SAVOLLARI

1.  Silindrik gildirakli friktsion uzatma tuzilishini tushuntiring.

2.  Konussimon gildirakli friktsion uzatma tuzilishini     tushuntiring.

3.  Friktsion uzatma afzalliklarini ayting.

4.  Friktsion uzatma kamchiliklarini ayting.

5.  Aylanish tezligi qanday  topiladi?

6.  Silindrik gildirakli friktsion uzatmani xisoblash    tartibini    tushuntiring.

7. Konussimon gildirakli friktsion uzatmani xisoblash    tartibini tushuntiring.  

8. Tishli uzatma afzalliklarini ayting.

9. Uzatmaning qanday kamchiliklari bor?

10. Uzatmaning tasnifini keltiring.

11. Uzatmaning qanday parametrlari bor?

12. Tishli gildirakning moduli deb nimaga aytiladi?
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