3 Lecture 

MAVZU: O`ZGARUVCHAN KUCHLANISH TA’SIRI OSTIDA ISHLAYDIGAN DETALLARNI MUSTAHKAMLIKKA HISOBLASH
REJA:

1.  O`zgaruvchan kuchlarning detallar sinishiga ta’siri

2.  O`zgaruvchan kuchlarning sikllari

3.  Toliqish chegarasi

4.  Masshtab va konsentrasiya koeffisientlari

5.  Toliqish chegarasini ko`tarish tadbirlari

6.  Zapas koeffisientlarni aniqlash


O`zgaruvchan kuchlanish ta`siri ostida mikrodarzlari progressiv ravishda o`sishi tufayli detalni sinishi toliqishdan sinish deb ataladi.


Detallarni toliqish mustahkamligi bir necha sabablarga bog`liq: 


a) detalni absolyut o`lchamlarining ta`siri;


b) kuchlash konsentrastiyasini ta`siri;


v) texnologik faktorlar (yuzani ahvoli va sifati, yuza qatlamini mustahkamlashtirishligi );


g) kuchlanish siklini assimetriyasi.


Siklini assimetriya koeffisienti
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Sikllar    a) simmetrik (r = -1);

                        b) pulsatsion (r = 0);

                        v) nosimmetrik (r (-1, r (0) 

Material benuqson cheksiz ishlashi mumkin agar tajribadan tegishli maksimal kuchlanish aniqlansa. Ana shu kuchlanish toliqish chegarasi deb ataladi.


(-1, (-1 -simmetrik sikldagi toliqish chegarasi;

          (0, r0  - pulsastion sikldagi toliqish chegarasi;

          (2, r2  - assimetrik sikldagi toliqish chegarasi.
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To`qimachilik mashinasozligida ishlatiladigan  po`latlar uchun toliqish chegarasi (simmetrik sikl uchun).




(-1 = 0,5 (v          

(v - materialni mustahkamlik chegarasi.

Pulsation va simmetrik sikldagi  Toliqish chegaralari bir-biriga boglangan:


egilishda    (0 = (1,4(1,6) (-1;

          cho`zilishda  (02 = (1,5(1,8) (-1 2;

          urunma         (0  = (1,4(2) (-1


     Toliqish mustahkamligiga ta’sir etuvchi faktorlar


1. Masshtab faktori.         

Odattagidek, Toliqish chegarasi silliq polirovka ishlovi berilgan namunaviy detallarda tajriba orqali aniqlanadi; real detalni Toliqish chegarasi namunaviy detalni Toliqish chegarasidan kam bo`ladi. 
Masshtab faktori formulasi
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bu yerda: 
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     - detalni toliqish chegarasi
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           - namunaviy detalni toliqish chegarasi

Masshtab faktor egilish va buralishda alohida aniqlanadi.

2.  Konsentrasiya faktori.

Detalda konsentrasiyalar (galtel, teshiklar, ariqchalar, podshipnik va shkivlar o`tkazilgan joylari ) bo`lsa uning Toliqish chegarasi  keskin kamayishi mumkin. Kuchlanish konsentrasiyasini baholash uchun hisobga effektiv konsentrasiya koeffisienti kiritiladi.
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(-1, (-1    - namunaviy detalni simmetrik sikldagi Toliqish 

                chegarasi
(-1k, (-1k -  detalni simmetrik sikldagi Toliqish chegarasi


Toliqish mustahkamligini ko`tarish tadbirlari

1.  Konstruktorlik tadbirlar.


Bu tadbirlar detallarni shakllarini  tekis qilish, kuchlanishlarni rovon taqsimlashlardan iborat


Agar galtelni aylanma emas ellipssimon qilinsa kuchlanish konsentrasiyasi kamayadi, detalni Toliqish chegarasi 10% ko`payishi mumkin.


Tajribalar shuni ko`rsatadiki maksimal kuchlanishlar vallarning bikrligi keskin o`zgargan joylarida paydo bo`ladi. Masalan, shakldagi valning


Agar valga katta kuchlanish ta`sir etadigan bo`lsa, u holda shponka ariqchasining chetlarini aylanmasimon qilish tavsiya etiladi.       


Vallarni siqishiga moy o`tkazuvchi teshiklar  qo`shimcha sababchi bo`lishi mumkin. 


Kuch bilan o`tkazilgan vtulka va shkivlar chet qirralarida kuchlanish konsentrasiya hosil bo`ladi. Buni kamaytirish uchun shpindelni diametrini oshirish mumkin, yoki vtulkani chetlarida ariqchalar kesish mumkin

To`qimachilik mashinalarini mustahkamligini oshirish uchun ularning yuzasini mustahkamlash mumkin. Buni ikkita yo`li mavjud:

1)  detallarni yuzasini plastik deformastiya berib mustahkamlash (roliklar bilan yuzani ezish, mayda qattiqligi yuqori bo`lgan droblar bilan yuzani zarbalash).

2)  termik va termik kimyoviy ishlov berish orqali (yuqori chastotali tok bilan yuzaviy toblash, yuzani azotlashtirish).


Drob bilan zarbalash natijasida materialning yuza qatlamini mustahkamligi va qattiqligi oshadi. Ayniqsa bu usul tez aylanuvchi detallar uchun qulay (vallar, tishli g`ildiraklar). 

Drob bilan zarbalash korrozion muxitda ishlaydigan detallar mustahkamligini  oshirishi tufayli bu usulni qarrozlash va bo`yash mashinalar detallarini ishlov berishiga keng qo`llaniladi.
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Yuqori chastotali toklar orqali berilgan yuzaviy toblash po`latlar 40, 40X va 30 XN larni 40%-50%ga mustahkamligini oshiradi, alohida paytlarda 100% gacha oshirishi mumkin. Toblashdan eng katta natija  olinadi, agar detalda bir nyechta konstentrator bo`lsa.


Cho`yanlarni yuzaviy toblash ularni Toliqish chegarasini 10-15% oshiradi. Past uglerodli po`latni stementastiya qilinsa Toliqish chegarisi 1,5-2 barovar oshadi. Po`latdan tayyorlangan detallarni azotlashtirish Toliqish chegarasini 10-20% va 30% gacha oshiradi. Xromlashtirilgan detallarni yedirilishga qarshiligi oshsa ham, lyokin Toliqish mustahkamligi kamayadi. Nikellashtirilgan detallar ham mustahkamligi kamayadi.


Agar detallarga bir vaqt ichida egilish va buralish kuchlanishlar ta`sir etsa umumiy  zapas koeffisienti hisoblanadi:


a) plastik materiallar uchun (po`latlar)
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b) mo`rt materiallar uchun (chuyan)
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O`z o`zini tekshirish uchun savollar.

1.  O`zgaruvchan  kuchlar  detallarni sinishiga qanday ta’sir qiladi?

2.  Simmetrik siklni  aniqlang?

3.  Masshtab faktori toliqish chegarasiga qanday ta’sir etadi?

4.  Toliqish  chegarasini  konstruktiv yo`li bilan ko`tarilishi.
5.  Mustahkamlik zapasi koeffitsenti nima?

6.  Detal mustahkamligiga ta’sir etuvchi omillar.

7.  Yuzaviy toblash qanday tushuncha?
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