Ul 4 : Sisteme navale pentru incarcarea, descarcarea si manipularea marfurilor

Unitatea de invatare nr. 4 5 5
SISTEME NAVALE PENTRU iNCARCAREA, DESCARCAREA SI
MANIPULAREA MARFURILOR

Unitatea de studiu 4.1
Caracteristici tehnice si functionale generale ale sistemelor navale pentru incarcarea,
descircarea si manipularea marfurilor

Ritm de studiu recomandat: 100 min.

Cuprins

% Conditii generale.
7

» Mecanisme de actionare specifice sistemelor navale pentru incarcarea-descarcarea
marfurilor.
7

% Viteza optimad de manevra.
¢ Ciclul de transfer: definitie, descompunerea pe faze si operatiuni.

%

OBIECTIVELE UNITATII DE STUDIU 4.1
- caracterizarea mecanismelor de actionare specifice sistemelor navale pentru incdrcarea-

descarcarea marfurilor,

- determinarea prin calcul a vitezei optime de manevra §i a celorlalsi parametrii ai ciciclului
de transfer (timp de stationare sub operare, timp minim, etc.);

- caracterizarea ciclului de transfer, stabilirea corelatiilor manageriale ciclu de transfer-
performanta portuara.

4.1.1. Conditii generale

Sistemele navale utilizate pentru incarcarea-descarcarea marfurilor au drept scop
invingerea, in prezenta frecarilor, a fortelor gravitationle, pentru a putea deplasa in plan
orizontal sau vertical unitati de sarcind constituite sub forma de: pachete, colete, lazi,
containere, etc. Conditiile general-functionale impuse sistemelor navale pentru incarcare-
descarcare sunt:

-puteri optime de actionare (valori optime pentru produsul dintre forta si viteza), in

vederea reducerii duratelor de functionare si a consumurilor de energie;

-posibilitati de actionare electromecanica sau electrohidraulica;

- securitate operationala deplind si sigurantd in timpul functionarii;

-exploatare facila, cu implicatii directe asupra reducerii personalului de deservire;

- conditii specifice functionarii instalatiei navale pentru incarcare-descarcare.

4.1.2. Mecanisme de actionare

Un element important al unui sistem de incarcare descarcare este vinciul care poate fi cu
actionare electromecanica sau electrohidraulica. Avand in vedere ca, in cazul instalatiilor de
ridicat, productivitatea cu care se lucreaza este definitorie, frecventa conectérilor va trebui
examinatd suplimentar. Vinciurile de actionare electromecanicad pot fi cu lanturi cinematice,
cu roti dintate cilindrice, angrenaje, surub melc, roatd melcatd sau mecanisme planetare.
Pentru schema functionala din fig.4.1.1. elementele componente sunt: 1-tambur cilindric; 2-
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arbore principal; 3- tamburi hiperboidali; 4-reductor; 5-frana electromagneticd; 6-
electromotor de actionare.

b

6

Fig. 4.1.1. Schema cinematica a vinciului sistemului de incarcare-descircare cu actionare electromecanica

Vinciurile electromecanice realizeaza variatia lungimii unui cablu de sarcina aflat sub
tensiune, prin infasurarea lui pe tamburul cilindric sau prin antrenarea cu frictiune pe tamburi
hiperboloidali. Cablul de sarcina serveste la manevra pe verticald a sarcinii (mecanismul de
ridicare) sau pentru deplasarea ei pe orizontald (mecanismul de balansare si mecanismul de
gai).

Mecanismele de deplasare pe verticald si pe orizontald pot fi antrenate si cu
hidromotoare, de tip rotativ pentru mecanismele de ridicare, figura 4.1.2 sau de tip liniar,
pentru mecanismele de balansina (rotire in plan vertical) si de gai (rotire in plan orizontal).
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4.1.3. Viteza optima de manevra

Cresterea vitezei de ridicare si coborare a unitatii de sarcind mareste productivitatea
operatiilor de incarcare-descarcare. Este, totusi, periculos sa se lucreze cu viteze mari atunci
cand vinciul este in sarcina. In plus, pentru acest lucru, este necesara marirea puterii de
actionare, care este direct proportionala cu viteza de ridicare a sarcinii. Miscarea pe verticala a
unitatii de sarcind in cAmp gravitational nu este o miscare uniforma dar poate fi realizata cu
acceleratie uniforma. Este evident ca performanta portuara pentru terminalul specializat este
strans legata de micsorarea timpului de stationare sub operare, ceea ce este posibil doar in
cazul derularii operatiunilor de incarcare descarcare cu viteze in zona Vvitezei optime.
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Fig.4.1.3. Variatia in timp a vitezei de deplasare a sarcinii in cadrul unei manevre

)

Presupunem ca ridicarea unei unitati de sarcind se realizeaza in 3 faze: accelerarea pana
la viteza de manevra, perioada de baza corespunzatoare miscarii uniforme si faza de franare.
Prin urmare timpul total de manevra Tt

T, =t +t +t, (4.1.1)
unde : t 5 - timpul de accelerare ; t , - timpul de baza ; t ¢ - timpul de franare.
n perioadele de accelerare si de franare, acceleratiile fiind uniforme, viteza variaza
liniar in timp. Variatia vitezei in cadrul unei manevre este data de linia OABC, ariile de sub
curba de variatie a vitezei reprezentand spatiul parcurs, S, §i st. Deci:

s,=v-t,/2 si s, =v-t /2
In practica de exploatare timpul de frinare este de douid ori mai mic decat cel de
accelerare. In aceste conditii cursa parcursi in timpul regimului tranzitoriu (accelerare si

franare) este:
Sy =S, +S; =(v-t,/2)+(v-t, /2)=3-v-t, /4 (4.1.2)

Timpul de accelerare depinde de acceleratia admisa pentru deplasarea sarcinii a,, care,
de obicei, variaza in limitele 0,2...0,35 m/s?>. Considerand miscarea accelerati se obtine
spatiul parcurs in timpul regimului tranzitoriu:

t, =v/a, (4.1.3)

s, =3-v*/(4-a,) (4.1.4)

Timpul total de ridicare la inalfimea H este:
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T, =t,+(H-s,)/v+t,/2 (4.1.5)

Inlocuind relatiile (4.1.2), (4.1.3), (4.1.4) in ultima relatie se obtine:
T, =H/v+3-v/4a, (4.1.6)
Prin urmare timpul total de ridicare la indltimea H.
Ti=Ti (V).
Conditia de minimizare a timpului de stationare sub operare :
dT/dv=0,
din care obtinem:
3/(4-3,)— H/(v2,) =0

Se obtin valorile optime ale vitezei de manevrare pentru instalatia gravitationala:

4-a,-H
Vopt = 1/7 (4.1.7)

t(s)

0] 05115225 3354 vms)

Fig.4.1.4. Variatia timpului de operare in functie de viteza de manevri.

In figura 4.1.4.este reprezentata functia t = t(v) care este calculata pentru valorile uzuale
H = 7msi 10m si a, = 0,25m/s’

Se observa ca valorile minime corespunzatoare timpului de stationare sub opearre pentru
faza de ridicare se obfin pentru domeniul de viteze v = (1,2...2,6)m/s, considerate valori
optime n exploatarea sistemelor navale pentru incarcarea-descarcarea marfurilor. Valoarea
lui Ty se obtine prin inlocuirea valorii lui Vopt din relatia (4.1.7) relatia (4.1.6).

Y Temd pentru studiu 4.1.2: Intr-un terminal portuar de mdrfuri generale masa totald a
cotadei de marfa este m = 2t. Care este forta din cablul de sarcina daca migcarea de
manipulare se realizeaza cu acceleratia a = ],Zm/s2 (se considera g = 9, 8m/s2).
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4.1.4. Ciclul de transfer al marfurilor

Sistemul de manipulare a marfurilor are o importanta deosebita, fiind sigurul sistem
prin care marfurile trebuie sd treacd, indiferent de ruta urmata pentru transferul efectiv al
acestora, prin port. Rezultd in mod evident cd acest sistem trebuie sd aibd o capacitate
suficientd pentru a asigura traficul realizat cumulat pe toate rutele de transfer portuar si ca
performantele realizate in cadrul acestui sistem influenteaza in mod hotarator performantele
intregului sistem de transfer.

In cadrul acestui sistem marfurile sunt transferate de la nava la cheu (sau invers)
operatiune care implica, legat de transferul marfurilor peste bordul navei, cel mai ridicat grad
de periculozitate pentru marfa si oameni. Ciclul de transfer in aceasta situatie va condifiona nu
numai obfinerea unor performante corespunzatoare ci si realizarea transferului cu maximum
de siguranta pentru a preveni avarierea marfurilor sau accidentele de munca.

Este de asemenea evident ca modul in care se realizeaza transferul si tehnologiile
folosite depind in mod esential de natura marfurilor transferate, cele mai complicate procese
avand loc la transferul marfurilor generale iar cele mai simple la transferul marfurilor lichide
in vrac. Acest lucru are drept consecinta cele mai mari variagii in realizarea transferului marfii
ceea ce impune o analizd atentd si detaliatd pentru dimensionarea corecta a capacitatii
sistemului de manipulare a marfurilor.

Aparent, manipularea marfurilor la nava, cu exceptia unor intreruperi inerente sau
accidentale, poate fi considerata ca un proces continuu, acest fapt fiind foarte apropiat de
realitate In cazul transferului marfurilor lichide in vrac cind transferul se realizeaza cu
instalatiile de pompare ale navei sau ale portului; pentru marfurile solide In vrac si mai ales
pentru marfurile generale acest lucru nu mai este insd valabil. In cazul acestor marfuri
transferul se realizeaza cu ajutorul utilajelor portuare sau cu instalatiile navei, in cicluri de
transfer. Ciclul de transfer al marfii de la nava la cheu reprezinta procesul prin care marfa este
preluata de la bordul navei sau de pe dand cu utilajele de transfer (utilajele de
incarcare/descarcare de la cheu sau instalatiile de ridicare ale navei), trecutd peste copastia
navei si depusa la dana (pe cheu sau pe un alt mijloc de transport) sau pe altd nava; pentru
preluarea unei noi Incarcaturi este necesar ca utilajul sa fie readus in pozifia in care poate
prelua noua incarcatura. Desi ciclul de transfer poate fi privit de asemenea ca un proces
continuu este convenabil ca el s fie separat in secvente distincte care sa fie analizate separat.

Consideratiile privind ciclul de transfer al marfurilor generale, care va fi analizat in
continuare in detaliu, se pot aplica si marfurilor lichide sau solide in vrac, la care insa o parte
din secvente pot lipsi. De exemplu ciclul de transfer pentru descarcarea in mod continuu a
unor produse petroliere lichide este format dintr-o singura secventa-descarcarea continua a
produsului, iar caracteristicile ciclului pot fi determinate direct raportate la nivel de ora,
pentru a stabili productivitatile si normele de operare ale navelor.

Luand in analizd descarcarea marfurilor din nava (import) ciclul de transfer al unei
incarcaturi de marfa generald poate fi considerat ca fiind format din 4 secvente principale.
Fig.4.1.5 prezinta in mod schematic modul de desfasurare a procesului de descarcare a navei
(activitatea de import). Operatiunile care se executa in cadrul ciclului pentru aceasta activitate
sunt:
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a) pregatirea si cotarea incarcaturii in hambarul
navei;

b) ridicarea sarcinii si deplasarea ei pana la locul
de depunere a cotadei (pe cheu, intr-un mijloc de
transport, intr-o barja sau in alta nava);

c) depunerea sarcinii pe cheu sau in mijlocul de
transport si dezlegarea sarcinii din carlig (decotarea);

d) reintoarcerea carligului gol in hambar 1n
pozitia necesard pentru cotarea unei noi incarcaturi.

Definirea acestei secvente ca ciclu de transfer
este justificatd de caracterul ei ciclic. Deoarece
dispozitivul de preluare (cotare) a sarcinii este, in
cazul marfurilor generale, carligul macaralei adesea se
face referire la ciclul macaralei sau la ciclul carligului.

Pentru incarcarea navei (exportul marfurilor) ciclul de transfer va consta de asemenea
din 4 activitati principale:

a) pregatirea si cotarea marfii (sarcinii) la teren sau in barje (eventual in alta nava),

b) ridicarea sarcinii si deplasarea ei pana la locul de depunere a sarcinii in hambarul
navei;

C) depunerea cotadei in hambar, dezlegarea din carlig (decotarea) si stivuirea marfii;

d) reintoarcerea carligului gol in pozitia necesara pentru cotarea unei noi sarcini.

Fig. 4.1.5. Ciclul de transfer al
marfurilor de import
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Fig.4.1.6. Transferul marfurilor pentru activititile de import

O prezentare mai detaliatd a transferului marfurilor in cazul activitatilor de import este
prezentatd in fig. 4.1.6. Activitdtile sunt descompuse pe suboperatiuni, obtinerea ciclului de
transfer fiind posibila prin insumarea timpilor aociati fiecarei suboperatiuni in parte.

Sa analizam acum ciclul de transfer mai in detaliu, operatiune cu operatiune, facand
referire la cele prezentate in fig. 4.1.6. pentru activitatea de import (descarcarea navei):

a) Prima etapa, pregdtirea si cotarea incarcaturii in hambarul navei, implica
desprinderea marfii din pozitia pe care aceasta o are In stiva din hambarul navei (1),
deplasénd fiecare bucata manual sau cu un echipament adecvat, pand in lumina gurii de
hambar sau intr-un alt punct convenabil (2), formarea cotadei pentru ridicare (3), pe palet sau
ntr-o alta forma corespunzatoare tehnologiei aplicate (plase, slinguri, alte scule si dispozitive)
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si cotarea sarcinii (prinderea acesteia in carlig sau intr-un alt dispozitiv de prindere adecvat) si
atasarea acestuia la macara sau la instalatia bordului (4), gata pentru a fi descarcata.

Este usor de vdzut ca aceastd primd etapd o putem numi pregitirea cotadei, ea
constand dintr-o serie de activitati care trebuie organizate in mod corespunzator si intr-0
ordine corecta astfel incat ciclul de transfer sa se desfasoare in mod optim.

Astfel de exemplu operatiunile: a) mutarea marfii din locul unde a fost formata
sarcina; b) degajarea marfii din stiva din hambarul navei; c) pozitionarea plasei, paletului,
slingului etc.; d) prinderea sarcinii de carligul utilajului de cheu sau la cel de la instalatia de
ridicare de la bordul navei; e) formarea cotadei; si f) dirijarea cotadei pana cand este ridicata
in siguranta peste punte, se vor organiza in urmatoarea secventa: c-b-a-e-d-f dar conform unei
bune practici de manipulare la bordul navei operatiunile c si b pot fi executate in acelasi timp,
dupa cum si operatiunile a si e pot fi impartite de echipa in activitati diferite.

Un alt exemplu este organizarea pregatirii marfii pentru a desface cartoanele stivuite la
murada, in coridorul unei nave. Sunt posibile urmatoarele variante:

1. plasarea marfii pe o plasd in aproprierea stivei si tragerea sa In afard cu carligul
macaralei;

2. 1incarcarea marfii pe un palet la murada si deplasarea sa in lumina gurii de magazie cu
un stivuitor;

3. deplasarea marfii de la murada cu un conveior cu role pana in lumina gurii de hambar
si formarea aici a sarcinii pe un palet;

4. plasarea unui sling imprejurul a 3 cartoane in stiva, tragerea acestuia cu carligul
macaralei in afara murazii §i formarea sarcinii in lumina gurii de magazie;

5. transferul cartoanelor manual, unul cate unul in lumina gurii de hambar si formarea
aici a sarcinii (cotadei).

Metoda a doua poate fi cea mai buna daca este disponibil un autostivuitor cu furci
(ASF) si exista suficient spatiu pentru deplasarea acestuia; in caz contrar se pot folosi
metodele 3 sau 5. Metodele 1 si 4 reprezintd practici periculoase care pot cauza avarii ale

marfurilor sau accidente de munca prin desprinderea sau blocarea carligului macaralei.

b) Etapa a doua din ciclul de descarcare este transferul sarcinii de la nava la cheu
(eventual la un mijloc de transport sau barje); cotada este ridicata din hambarul navei din
dreptul gurii de hambar cu utilajul de cheu sau instalatia de ridicare a navei (5), deplasata in
afara hambarului, translatata peste copastia navei (6) pana la locul de pe cheu unde urmeaza
sa fie depusa si coborarea pe cheu la locul stabilit pentru depunere (7). Ridicarea si deplasarea
cotadei trebuie sa se faca pe o traiectorie care sa minimizeze distanta de deplasare pentru a
reduce timpul consumat in aceasta faza a ciclului. Astfel cotada nu trebuie ridicata prea mult
deasupra gurii de hambar si a copastiei iar functie de pozitia sarcinii in lumina gurii de
hambar si pe cheu deplasarea de la nava la cheu se poate face simultan cu ridicarea, coborarea
sarcinii si rotirea bratului macaralei. Aspectul esential al acestei faze este deplasarea in
sigurantd a cotadei. Principalele precautii ce trebuie luate pentru a reduce riscul accidentelor
de munca sau avarierii navei si marfurilor in timpul transferului sarcinii peste bord sunt:

- evitarea suprasarcinilor (Incarcarea peste capacitatea de ridicare a macaralei);

- asigurarea marfii pe palet, in slinguri sau in plasd (daca se utilizeaza asemenea scule)
inainte de a fi ridicata sau asigurarea in carlig in cazul unor colete individuale;

- dirijarea cotadei pe timpul deplasarii ei de cdtre o persoana calificatd corespunzator
pentru acest scop si cu experienta necesara astfel Incat sa se evite si/sau sa se stopeze rotirea
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sau balansarea sarcinii in timpul deplasarii sau contactul ei cu obstacolele constituite din
elemente ale structurii navei sau dotari, instalatii si utilaje de pe cheu; de exemplu dirijarea
cotadei 1n timpul deplasarii acesteia poate fi asigurata de seful de echipa care trebuie sa dea
indicatii clare macaragiului sau vincierului;

- seful formatiei din hambarul navei (sau seful de echipd) trebuie sa dea instructiuni clare
formatiei pe care o coordoneaza, conducatorilor de utilaje care lucreaza in hambar si celui
care dirijeaza miscarea cotadei,

- intreg personalul implicat in manipularea marfurilor sau aflat in zona de lucru trebuie sa
poarte echipamentul de protectie adecvat si in special casti si manusi de protectie si sa fie in
mod continuu atent la eventualele pericole ce pot apare in timpul manipularii marfurilor;

- nimeni §1 niciodatd nu trebuie sd stea sub sarcind, pe intreg parcursul sdu de la
desprinderea cotadei si pana la depunerea ei pe cheu.

c) Faza a treia este constituita din degajarea sarcinii din carligul macaralei (8); daca
marfa este incarcata intr-o barja (sau altd nava) aceasta faza contine si deplasarea marfii in
interiorul barjei si stivuirea ei (9). Seful formatiei de la cheu trebuie sa ghideze cu atentie
sarcina astfel ca aceasta sa fie depusa in sigurantd pe cheu, in autovehicul, in vagon, in barja
sau n nava acostata in dana dubla si sa urmareasca desprinderea in siguranta a sarcinii din
carlig astfel incat acesta sa fie gata pentru reluarea ciclului.

Eficienta operarii navei este considerabil afectatd de modul in care sarcina (marfa) este
depusi la cheu. In cazul transbordului direct cel mai sigur si mai corect mod de asezare a
sarcinii este depunerea acesteia direct in mijlocul de transport, ce trebuie pozifionat in
prealabil in raza de actiune a carligului macaralei; o varianta posibila dar mai putin eficienta
este depunerea sa pe dana sau pe o platforma situatd langd mijlocul de transport si apoi
ridicarea si incarcarea in autovehicul, vagoane sau pe trailer (remorca). Utilizarea platformei
este necesara atunci cand Incarcarea se face in mijloace de transport acoperite si este o solutie
mult mai bund decat depunerea marfii pe cheu si incarcarea sa ulterioara in mijlocul de
transport. Daca marfa este paletizata si a fost depusa pe dana din anumite motive, formatia de
la cheu trebuie sa controleze si sa roteasca sarcina inainte de depunerea sa pe cheu astfel incat
locasurile din palet pentru intrarea furcilor stivuitoarelor sa fie asezate in cea mai buna si mai
accesibild pozitie pentru ca acestea sa poata fi pozitionate cu usurinta. Marfurile nepaletizate,
ca de exemplu lazile, butoaiele, balotii etc. trebuie sa fie astfel agezate incat sa fie accesibile
stivuitoarelor iar acestea sa le poata ridica usor. Marfurile, indiferent daca sunt destinate
incarcarii sau descarcarii, trebuie asezate intotdeauna in stive corect executate si plasate pe
cheu astfel incat sa existe un spatiu adecvat de manipulare.

d) Cea de a patra si ultima faza a ciclului de transfer este redntoarcerea carligului n
pozitia necesara pentru cotarea unei noi sarcini. Carligul trebuie sa fie reintors la nava cat
mai repede posibil, imediat dupa ce sarcina a fost desprinsa. O buna practica de manipulare a
marfurilor impune utilizarea carligului la reintoarcerea acestuia la nava. Aceasta faza poate fi
folositd pentru ridicarea sculelor necesare stivuirii marfurilor, a paletilor goi, slingurilor si
plaselor, echipamentelor ce vor fi utilizate in hambar sau materialelor de stivuire cum ar fi
materialele de separatie, schele, talpi, postamenti etc. In cazul exportului fazele contin
operatiuni similare prezentate in fig.4.1.7 dar in ordine inversa celor de import.
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In functie de natura marfurilor si/sau de modul de prezentare a acesteia la transport
unele operatiuni pot lipsi iar altele pot fi detaliate sau separate in mai multe operatiuni. De
exemplu fazele ciclului de transfer in cazul incércérii cu o macara de cheu a unor lazi
paletizate, direct dintr-un autovehicul, in hambarul inferior al unei nave de marfuri generale si
stivuirea lor la murada cu ajutorul unui stivuitor sunt:

1. Pregdtirea marfii la cheu: se face o verificare asupra securitatii Incarcaturii
paletului, dispozitivele de ridicare se cupleazd la palet si la carligul macaralei si se
semnalizeaza sefului de formatie de la nava ca paletul este pregatit pentru ridicare;

2. Transferul marfii peste copastia navei: paletul este ghidat la ridicare de pe
autovehicul, apoi se realizeaza trecerea sa peste copastia navei si cobordrea prin gura de
hambar, in lumina acestuia, pana in apropierea zonei de stivuire;

3. Pregatirea marfii la cheu: se face o verificare asupra securitdtii Incarcaturii
paletului, dispozitivele de ridicare se cupleaza la palet si la carligul macaralei si se
semnalizeaza sefului de formatie de la nava ca paletul este pregatit pentru ridicare;
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Fig.4.1.7 Transferul marfurilor pentru activititile de export

4, Transferul marfii peste copastia navei: paletul este ghidat la ridicare de pe
autovehicul, apoi se realizeaza trecerea sa peste copastia navei si coborarea prin gura de
hambar, in lumina acestuia, pana Tn apropierea zonei de stivuire;

5. Degajarea cotadei din carlig si stivuirea: dispozitivele de ridicare sunt decuplate de
la palet iar cotada este mutatd cu autostivuitorul pana la punctul de stivuire; daca pentru
anumite zone autostivuitorul nu poate fi folosit, lizile sunt preluate manual de pe palet si
transportate prin conveior, cu caruciorul sau manual, pana la punctul de stivuire;

6. Reintoarcerea carligului pentru reluarea ciclului: de cérligul macaralei se ataseaza
un palet gol iar ridicarea sa, trecerea peste copastia navei si depunerea in zona de incarcare, pe
cheu sau pe mijlocul de transport este dirijata de seful formatiei de docheri la nava.

Pentru obtinerea unor performante corespunzatoare in manipularea marfurilor la nava
cele 4 secvente ale ciclului de transfer trebuie planificate si coordonate in mod corespunzator
pentru ca operarea navei sa se desfdsoare continuu si eficient.

Principalele consecinte ale wunei planificari, coordondri §i supravegheri
necorespunzatoare ale operarii navei sunt:
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- Intarzieri frecvente, timp neutilizat mare si un trafic redus prin dana;

- utilizarea ineficientd a resurselor de la dana;

- durata mare de stationare a navei la dand, intarzieri la plecarea navei din port;

- costuri mari pentru manipularea marfurilor.

Avand in vedere aceste efecte cu impact direct asupra transferului marfurilor este
necesar sa se consacre un timp corespunzator pentru examinarea in detaliu a performantelor
portuare realizate in operarea navei pentru a se determina cauzele care fac ca acestea sa nu fie
pe masura posibilitatilor si pentru a se stabili mdsurile necesare pentru imbunatatirea
performantelor.

Tema pentru studiu 4.1.3: Pentru schemele de transfer al marfurilor
reprezentate in fig. 4.1.6. si 4.1.7. caracterizafi fiecare operatiune a ciclului de transfer.

e 4.1.5. TESTE DE AUTOEVALUARE

1. La manipularea marfurilor, in terminalul de marfuri generale, asupra unei cotade actioneaza
urmitorul sistem de forte: 200 kN, de-a lungul axei x spre dreapta; 100 kN, la 45° deasupra
axei x, spre stanga; 200 kN, vertical in jos; 100 kN, la 45° sub axa X, spre dreapta. Rezultanta
sistemului de forte este:

A) 282 kN, la 45° sub axa x, spre stanga; B) 300 kN, spre stanga;

C) 282 kN, la 45° sub axa x, spre dreapta; D) 600 kN, spre dreapta; E) zero; F) 100 kN, in sus.

2. in cazul ciclului de transfer al mirfurilor specific activitiitii de import prima operatie
executata implica:
a) desprinderea marfii din pozitia pe care o are in stiva din hambarul navei, deplasand
fiecare bucatd manual sau cu un echipament adecvat, pana in lumina gurii de hambar
intr-un alt punct convenabil, formarea cotadei pentru ridicare, pe palet sau intr-o alta
forma corespunzatoare tehnologiei aplicate (plase, alte scule si dispozitive) si cotarea
sarcinii (prinderea acesteia in carlig sau intr-un alt dispozitiv de prindere adecvat) si
atasarea acestuia la [PO sau la instalatia bordului, gata pentru a fi descarcata;
b) transferul sarcinii de la nava la cheu (eventual la un mijloc de transport sau barja);
c) transferul sarcinii de la cheu la nava (eventual la un mijloc de transport sau barje);
d) desprinderea marfii din pozitia pe care o are in stiva aflatd la cheu , deplasand
fiecare bucatd manual sau cu un echipament adecvat, pana intr-un alt punct
convenabil, formarea cotadei pentru ridicare, pe palet sau 1intr-o altd forma
corespunzatoare tehnologiei aplicate (plase, alte scule si dispozitive) si cotarea sarcinii
(prinderea acesteia in carlig sau intr-un alt dispozitiv de prindere adecvat) si atasarea
acestuia la IPO sau la instalatia bordului, gata pentru a fi incarcata.
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3. in cazul ciclului de transfer al mirfurilor specific activititii de export prima operatie
executata implica:
a) desprinderea marfii din pozitia pe care o are in stiva din hambarul navei, deplasand
fiecare bucata manual sau cu un echipament adecvat, pana in lumina gurii de hambar
intr-un alt punct convenabil, formarea cotadei pentru ridicare, pe palet sau intr-o alta
forma corespunzatoare tehnologiei aplicate (plase, alte scule si dispozitive) si cotarea
sarcinii (prinderea acesteia in carlig sau intr-un alt dispozitiv de prindere adecvat) si
atasarea acestuia la PO sau la instalatia bordului, gata pentru a fi descarcata;
b) transferul sarcinii de la nava la cheu (eventual la un mijloc de transport sau barja);
¢) transferul sarcinii de la cheu la nava (eventual la un mijloc de transport sau barje);
d) desprinderea marfii din pozitia pe care o are in stiva aflatd la cheu , deplasand
fiecare bucatd manual sau cu un echipament adecvat, pana intr-un alt punct
convenabil, formarea cotadei pentru ridicare, pe palet sau intr-o altd forma
corespunzatoare tehnologiei aplicate (plase, alte scule si dispozitive) si cotarea sarcinii
(prinderea acesteia in carlig sau ntr-un alt dispozitiv de prindere adecvat) si atasarea
acestuia la IPO sau la instalatia bordului, gata pentru a fi Incarcata.

==L 416 LUCRARE DE VERIFICARE

1. Analizati ciclul de transfer la export, terminal-nava, pentru produsele metalurgice.
2. Analizati ciclul de transfer la import, nava - terminal, pentru minereu.

4.1.7. RASPUNSURI LA TESTELE DE AUTOEVALUARE
1. C;2.A;3.D.

4.1.8. BIBLIOGRAFIE

1. Alamoreanu, Mircea; Tisea, Traian - Magini de ridicat. Vol 2. Dispozitive de siguranta,
elemente de constructie metalica si mecanisme simple de ridicat. Editura Tehnica,
Bucuresti 2000 ISBN: 9733108278, cota: 13694.

2. Nicolae, Florin - Instalatii navale §i portuare de operare. Editura Academiei Navale
“Mircea cel Batran”, Constanta, curs disponibil pe platforma Elearning adl.anmb. 2010,
2011.

3. *** - Seamanship techniques third edition for: Shipboard & Maritime Operations D.J.
House (Master Mariner). Elsevier, Linacre House, Jordan Hill, Oxford OX2 8DP, 200
Wheeler Road, Burlington, MA 01803, Biblitoeca Electronica ANMB.

97



