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Unitatea de invatare nr. 4

SISTEME NAVALE PENTRU INCARCAREA, DESCARCAREA SI
MANIPULAREA MARFURILOR

Unitatea de studiu 4.3

Logistica operatiunilor de transbord al marfurilor cu sistemele proprii navei
Ritm de studiu recomandat: 100 min.

Cuprins

++ Metode de operare cu sisteme cu bigi de marfa.

¢ Scule si dispozitive portuare utilizate pentru manipularea marfurilor.

OBIECTIVELE UNITATII DE STUDIU 4.3

- caracterizarea tehnica §i functionala a metodelor de operare cu sisteme cu bigi de marfa;

- identificarea §i caracterizarea tehnica i functionala a sculelor si dispozitivelor portuare
utilizate pentru manipularea marfurilor.

4.3.1. Metode de operare cu sisteme cu bigi de marfa

Pentru incarcarea sau descarcarea marfurilor generale intr-un terminal portuar
specializat se utilizeaza aceleasi echipamente, astfel ca ambele procese pot fi tratate simultan.
Principala operatie o constituie preluarea si transferul marfurilor din magaziile navei pe mal,
respectiv pe platforma de depozitare, in magazie sau direct intr-un mijloc de transport, in
cazul nostru cu ajutorul sistemelor de operare proprii navei (evidentiate in subcapitolul
anterior).

a. Metoda de operare cu o singura biga cu mandar dublu

Este cea mai eficientd metoda de exploatare destinatd manipuldrii greutatilor mai
mari decét capacitatea de ridicare a mandarului simplu, respectand desigur capacitatea de
ridicare in sigurantd a bigii (SWL). Metoda se utilizeaza cand la o magazie se dispune de o
singura bigd sau, cand din diferite motive nu se poate folosi a doua biga. Biga se armeaza
usor, se manevreaza repede iar cotada poate fi amplasata aproape in orice loc, pe suprafata de
operare, dupa necesitate.

Daca nava are la magazia respectiva doua bigi, cea neutralizata se ridica la verticala
si se fixeaza de coloana. Procedeul de armare a bigii este urmatorul, fig. 4.3.1:

- se desface mandarul simplu al bigii de operare si se Inlocuieste cu balansina bigii
tinutd in rezerva, garnisindu-se ca mandar dublu; capatul fix al cablului se prinde la o distanta
convenabild fata de capatul superior al bigii iar de macaraua alunecatoare se prinde carligul
de ridicare al mandarului. Inainte de instalare se verifici daci lungimea cablului este
suficienta pentru a permite dublarea prin macaraua alunecatoare (70 — 90 m);

- se prind la posturile lor manevrele curente ale bigii, trecandu-se gaiurile prin
dispozitivele de ghidare corespunzitoare (pastici de ghidare spre vinciurile care le
manevreaza);

- se ridica biga in pozitia normala de lucru cu ajutorul balansinei si se fixeaza in
directie cu ajutorul gaiurilor care se volteazad la tacheti. Cand manevra gaiurilor se face cu
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vinciurile invecinate $i nu cu oameni, atunci capetele tragatoare ale acestora se infisoara pe
tamburii vinciurilor.

Fig. 4.3.1 Metoda de operare cu 0 singura bigid mobild cu mandar dublu: 1 - biga de operare; 2 - biga
jumelatd (amarata la coloand); 3 - coloana; 4 - parapet (falsbord); 5 - mandarul dublu (cablul de sarcind); 6 - gai
si contragai; 7 - palan de gai si contragai; 8 - pastica de ghidare a cablului de sarcina spre vinciul de marfa; 9 -
palanul de balansina; 10 - capatul fix al curentului mandarului dublu; 11 - gura de magazie; 12 - trolii de
balansina.

b. Metoda de operare cu doua bigi cu palanurile cuplate

Este denumita in mod curent, metoda de lucru Tn telefon si consta in deplasarea
cotadei de marfa folosind simultan vinciurile si palanurile de sarcina ale celor doua bigi aflate
la capatul unei guri de magazie, asezate in pozitie fixa atat ca inclinare cat si ca directie: biga
de magazie se fixeaza deasupra gurii de magazie si are rolul de a ridica sau a cobora greutatea
din i in magazie; biga exterioara sau biga laterala se fixeaza lateral, deasupra cheului sau
slepului unde coboara sau ridica greutatea, fig.4.3.2. Fiecare biga se fixeaza in pozitie prin
manevrele curente proprii (balansine §i contragaiuri); capetele superioare ale bigilor sunt
legate intre ele printr-un palan (gai) de distantare care are rolul de a Tmpiedica deplasarea
unei bigi catre contragaiul propriu. Cablurile celor doua palanuri de sarcind sunt cuplate la un
singur carlig de incarcare, de reguld prin intermediul unei placi triunghiulare sau a unui inel
metalic rezistent. Functionarea sistemului in telefon este simpla si rapida:

- la incarcare, biga exterioara functioneaza activ, ridicAnd cotada de pe cheu sau din
slep pand la o Tnaltime de sigurantd calculatd, in timp ce biga de magazie fileazd sau
recupereazad curentul palanului spre a nu jena manevra; dupa ridicarea cotadei la inaltimea
convenabild, intra in functiune si biga de magazie al carui palan trage, in timp ce palanul bigii
exterioare fileaza si tine atat cat trebuie astfel incat greutatea sa se deplaseze catre gura de
magazie aproape pe orizontala sau pe un arc de cerc; cdnd cotada a juns deasupra gurii de
magazie, la verticald, biga de magazie preia in totalitate sarcina si coboara cotada in magazie
cu palanul propriu, n timp ce biga exterioara fileaza cat se cere spre a nu jena manevra;

- la descarcare, rolul bigilor se inverseaza; biga de magazie ridica sarcina, cotada
este deplasata apoi prin manevra celor doud palane cuplate, iar cAnd aceasta a ajuns deasupra
locului de incarcare este preluatd in totalitate de biga exterioara si coboratd cu palanul
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acesteia, in timp ce palanul bigii de magazie fileaza cat este nevoie. Aceastd metoda are o
variantd prin utilizarea ca palan de sarcind la fiecare bigd a unui mandar dublu in loc de
mandar simplu, ceea ce asigurd un castig mare de fortd. Macaraua alunecdtoare a fiecarui
mandar dublu este prinsa cu o cheie de impreunare la carligul de ridicare comun.
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Fig. 4.3.2. Metoda de operare cu douii bigi fixe cu palancurile cuplate: 1 - biga de magazie; 2 - biga
exterioard; 3 - cablurile de sarcind ale palanurilor cuplate; 4 - inelul de cuplare (placa triunghiulard); 5 — cérligul
de incércare (ganciul); 6 - capetele tragatoare ale palanurilor cuplate, conducand spre vinciurile de marfa prorpii;
7 - palanul de distantare; 8 — capatul liber al palanului de distantare, dupd voltare la postament; 9 -bcontragaiuri;
10—palanurile contragaiurilor; 11 — cablurile de siguranta (preventer); 12 — palanurile balansinelor.

Temd pentru studiu 4.3.1: Tn cazul metodei de operare cu doud bigi fixe cu
palancurile cuplate echilibrarea mecanismului de ridicare implica suspendarea cotadei de
marfa de greutate Q ca In fig. 4.3.3. Deteminati dependenta G1= G1(Q,0) si reprezentati
graficul lui G, pentru a={0",30",45",60",90}.

Fig. 4.3.3.

4.3.2. Scule si dispozitive portuare utilizate pentru manipularea marfurilor

Diversitatea marfurilor care fac obiectul operatiunilor de transbord au condus la
realizarea unei game diverse de scule si dispozitive portuare adaptate foarte bine la
caracteristicile marfii operate. In cele ce urmeazi vom descrie cteva variante constructive.
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a. Gafa pentru paleti

Este un dispozitiv de uz portuar utilizat pentru manipularea marfurilor paletizate,
fig.4.3.4. Tnainte de utilizare gafa se verificd vizual iar daci partile componente au uzura
depasita, aceasta nu se foloseste. Pentru impiedicarea caderii gafei din carligul macaralei se
utilizeaza obligatoriu cablul de sigurantd, fixat de zona de prindere si legat cu cheie de
tachelaj deasupra carligului macaralei.

Fig. 4.3.4. Gafa pentru paleti Fig. 4.3.5. Gafa pentru manipulat boxpaleti

b. Gafa pentru manipulat boxpaleti

Este un dispozitiv de uz portuar, de constructie simpld si usor manevrabil. Se
utilizeaza la manipularea boxpaletilor in operatiunile de incarcare — descarcare a navelor cu
ajutorul macaralelor de cheu sau mobile, fig. 4.3.5. Dispozitivul se compune din 4 cabluri
zincate din otel cu gase la ambele capete. Elemente componente: gasele la partea superioara
se monteaza intr-o za de capat pentru prinderea in carligul macaralei; doua distantiere din
teava la capete cu un sistem de placi (bride) pentru prinderea pe cablu prin strangere cu 4
carlige cu ochi montate cate unul in gasele cablului de la celalalt capat (inferioare).

Inaintea utilizarii dispozitivului se verificd vizual iar daca partile componente prezinti
uzuri sau defectiuni, acesta nu se foloseste. Distantierele in timpul lucrului trebuie obligatoriu
sa aiba pozitia orizontala.

c. Gafa pentru baloturi de bumbac

Se utilizeaza in operatiunile portuare la manipularea bumbacului in baloturi, fig.4.3.6.
Dispozitivul se compune din doud brate indoite la 90° format dintr-o rama din tabla indoita in
forma de pard si consolidata cu placi din tabla sudate care formeaza un cadru. La capetele
superioare ale bratelor intre tablele laterale se monteaza céite o rold mobild pe care lucreaza
lantul. Lantul lucreaza prin rulare prin capetele bratelor superioare si printr-o pastica alungita
confectionata din doua brate si rold. Pastica se leagd cu o cheie de tachelaj de un cablu de otel
zincat cu gase la ambele capete, astfel incat gasa libera a cablului se prinde in carligul
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macaralei. La carligul macaralei pot fi prinse 1-4 dispozitive. Inaintea utilizarii gafa se
verifica vizual iar daca prezintd uzuri sau deformatii la partile componente (uzurd de lant —
cablu, colti etc), aceasta nu se foloseste.

e
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Fig. 4.3.6. Gafa pentru baloturi de bumbac Fig. 4.3.7. Gafa pentru manipulat butoaie din metal
d. Gafa pentru manipulat butoaie din metal

Se utilizeaza in activitatea portuara in operatiunile de descarcare a navelor, a
vagoanelor cu marfuri ambalate (transportate) in butoiae din metal (bitum, sodd caustica,
uleiuri etc.) in pozitie verticala, fig.4.3.7. Dispozitivul se monteaza pe carligul macaralelor
mobile sau de cheu si permite manipularea simultand a 6 butoaie.

In partea inferioard a cadrului sunt prevazute 6 urechi de care se fixeaza prin chei de
tachelaj gafele de prins butoaie, formata dintr-un inel, de care se fixeaza 4 gheare oscilante,
ancorate de 4 cabluri de otel zincat impreunate la partea superioara cu un inel de capat.
Strangerea pe butoi se asigurd prin gheara oscilantd in momentul ridicarii. Dispozitivul se
poate folosi pentru butoaie de diferite diametre schimband inelul de fixare al ghearelor in
raport cu butoaiele. Tnaintea utilizarii dispozitivul se verifici vizual asupra partilor
componente, in special sistemul de montare al ghearelor iar daca dispozitivul prezinta
defectiuni, acesta nu se foloseste.

e. Chinga cu parame

Este un dispozitiv de uz portuar, care este utilizata pentru manipularea marfurilor in
saci, fig.4.3.8. Constructia este simpld, compusa din parama, canepa sau sizal matisatd in
forma de sapan si prevazuta cu o placa din panza de vela cusuta de parama. Locurile de cotare
a paramei sunt protejate de un semiinel din tabla prins la capete de parama. Se manipuleaza cu
gafi cu carlige. Tnaintea utilizarii, chinga se verifica vizual iar daca prezinta rupturi la parima
sau panza de vela sau daca lipseste semiinelul protector aceasta nu se mai foloseste.

113



Ul 4 : Sisteme navale pentru incarcarea-descarcarea si manipularea marfurilor

Fig. 4.3.8 Chinga cu parame

f. Gafa pentru manipulat sarcini (saci) in sling

Este un dispozitiv pentru uz portuar, de constructie metalica sudata cu patru brate din
tabla sudate in cruce pe un cilindru metalic prevazut cu un ochet si o za de cotare ovala.

Bratele pentru rigidizare se intaresc cu patru bare din otel. La capete bratele din tabla
sunt prevazute cu orificii in care se monteaza patru springuri din cablu de otel terminate cu
patru carlige tip O3 de care se coteaza baretele slingului, fig.4.3.9. Tnaintea utilizirii gafa se
verifica vizual iar daca aceasta prezintd indoiturd sau dacd sudurile prezinta crapaturi, daca
inelul terminal si zona de cotare au uzurd avansata sau daca springurile au lite rupte (peste 11
lite pe pas de cablare) sau un taron rupt, gafa nu se foloseste. Carligele tip O trebuie sa aiba
suprafete netede pentru a nu taia baretele slingului.

Fig. 4.3.9Gafi pentru manipulat (saci) in sling  Fig. 4.3.10 Dispozitivul pentru manipulat role de héartie
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g. Dispozitivul pentru manipulat role de hartie

Se utilizeaza 1n operatiunile portuare cu ajutorul macaralelor. Este compus din doud
brate din tabla fixate printr-un bolf. La partea inferioara a bratelor se monteaza fix sau oscilant
placi din tabla. Strangerea pe rulouri se face prin fortele componente produse de ridicarea cu
macaraua. Dispozitivul, fig. 4.3.10, permite manipularea rolelor din hartie in pozitie
orizontald. Poate fi construit cu un set de falci (placi) de materiale in raport cu diametrul
rolelor cu o sarcina de lucru de 200 - 600 Kg.

h. Dispozitivul pentru manipulat autoturisme

Se utilizeazd in activitatea portuara in operatiunile de incarcare la nava si
descarcari/incarcari din vagoane CF. Operatiunile de manipulare se efectueaza cu ajutorul
macaralelor de cheu si mobile. Este un dispozitiv de constructie simpla usor manevrabil si cu
siguranta in exploatare, fig. 4.3.11.

Dispozitivul are parti fixe si parti mobile: parti fixe (4 cabluri, doud distantiere din
teava prevazute la capete cu sisteme inclinate de prindere prin suruburi de cablu iar la capetele
inferioare ale cablurilor se monteaza carlige tip Os3); parti mobile (cadru triunghiular si barele
de ridicare cu cate doud flangse la capete). Cablurile de la carlig pana la distantier sunt
mansonate cu tub de cauciuc. Operagiunea de cotare constad in: asezarea barelor de sustinere
sub rotile din fata si spate, prinderea lor de capete in cadrul triunghiular si agatarea cadrului la
carligul cablurilor. Tnaintea utilizarii dispozitivul se verificd vizual si se interzice folosirea
dispozitivului cu defectiuni sau uzuri la partile componente.

i. Dispozitivul pentru manipulat autocamioane
Se utilizeaza 1in activitatea portuarda 1n cadrul operatiunilor de manipulare a
autocamioanelor, fig.4.3.12.

Fig.4.3.11. Dispozitivul pentru manipulat turisme Fig. 4.3.12. Dispozitivul pentru manipulat autocamioane

Operatiunile de manipulare se efectueaza cu ajutorul macaralelor de cheu, mobile si
plutitoare. Este un dispozitiv simplu, usor manevrabil compus din: doua distantiere din teava
cu flange curbate la capete, patru cabluri zincate matisate prin gase la o za de prindere prinse
de distantiere cu chei de tachelaj. Patru bucati de sutinere care se aseaza sub roti (fata, spate)
din teava ancorate intre ele la capete cu lant cu zale (care asigura distanta intre ele) si opt
cabluri de ridicare, care se prind prin gase de capetele barelor si de distantiere prin chei de
tachelaj. Ancorarea prin lant se face dupa asezarea sub roti.
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J. Alte dispozitive de manipulare de uz portuar
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Fig. 4.3.15. Dispozitiv pentru manipularea
butoaielor metalice pe vericala

Fig.4.3.16. Dispozitiv pentru
rolelor de hartie pe verticala
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Fig. 4.3.17. Dispozitiv special cu plasa laterald pentru manipularea paletilor

Fig. 4.3.14 Plasa pentru manipularea butoaielor de lemn
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- 4.3.3. TESTE DE AUTOEVALUARE

1. Forta de rupere a cablului unei chingi cu parame reprezentata in fig.4.3.8, utilizata in
operatiunile portuare, este cu 40% mai mare decét tensiunea la care este supus cablul la
ridicarea unei unitati de sarcini de masa m = 5 kN cu acceleratia a = 3m/s%. Considerand g =
10m/s?, si se calculeze sarcina maxima care poate fi ridicata uniform cu acest dispozitiv.

A) 3,45 kN; B) 7,2 kN; C) 7,85 kN; D) 9,1 kN; E) 10,8 kN; F) 11,7 kN.

2. Intr-un terminal portuar de marfuri generale unitatea de sarcini este reprezentati de un
autoturism de teren. Manipularea acestuia se face prin dispozitivul reprezentat in fig. 4.3.12.
Daca masa totalda a cotadei de marfa este m = 2t, care este forta din cablul de sarcina, daca

miscarea la manipulare se realizeaza cu acceleratia a = 1,2m/s® (se considera g = 9,8m/s?).
A) 22 kN; B) 11 kN; C) 8,6 kN; D) 2,4 kN; E) 17,2 kN; F) 100 kN.

1. Prezentati dezavantajele metodei de operare cu o singura biga cu mandar dublu.

2. Prezentati avantajele metodei de operare cu doua bigi cu palancurile cuplate

3. Caracterizati din punct de vedere tehnic §i functional sculele si dispozitivele portuare
utilizate pentru manipularea marfurilor.

4.3.5. RASPUNSURI LA TESTELE DE AUTOEVALUARE
1. D; 2. A.
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