Ul 5: Mecanisme si sisteme de ridicat si transportat utilizate in activitatea portuara

Unitatea de invatare nr. 5
MECANISME SI SISTEME DE RIDICAT SI TRANSPORTAT UTILIZATE IN
ACTIVITATEA PORTUARA

Unitatea de studiu 5.1

Mecanisme simple de ridicat utilizate in activitatea portuara
Ritm de studiu recomandat: 100 min.

Cuprins
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Dispozitive de ridicare - tractare cu actionarea manuala.
% Vinciuri.
+¢ Palane cu actionare manuala.
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¢ Trolii si cabestane.
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OBIECTIVELE UNITATII DE STUDIU 5.1

- caracterizarea tehnica §i functionala a dispozitivelor de ridicare - tractare cu actionarea
manuala;

- caracterizarea tehnica si functionala a vinciurrilor.

- caracterizarea tehnica §i functionala a palanelor cu actionare manuala;

- caracterizarea tehnica §i functionala a troliilor si cabestanelor.

Mecanismele simple de ridicat asigura efectuarea unei singure miscari de deplasare a
sarcinii, de reguld pe verticald (ridicare-coborare), uneori pe o traiectorie nclinata sau
orizontala (tractarea sarcinilor). Actionarea acestora se face de reguld manual prin manivele,
parghii sau lanturi de manevrd. Din categoria mecanismelor simple de ridicat fac parte
vinciurile, palanele si troliile. In activitatea de exploatare portuara existi o mare varietate de
astfel de dispozitive de ridicat determinata pe de o parte de modul de amplificare a efortului
de actionare: mecanic (cu parghii, cu surub, cu angrenaje, combinate) sau hidraulic, iar pe de
alta parte de configuratie si dimensiuni - determinate de destinatie. Intrucat aceste mecanisme
au o arie mare de utilizare in acest capitol sunt prezentate doar tipurile reprezentative.
Solutiile si mai ales formele constructive au evoluat considerabil intrucat operatorii portuari
specializati au asimilat si dezvoltat scule si dispozitive moderne pentru o gama larga de
tehnologii de exploatare portuara. De aceea unele exemplificari din acest capitol trebuie
acceptate doar ca titlu de solutii functionale de principiu.

5.1.1. Dispozitive de ridicare - tractare cu actionarea manuali

Actionarea manualda simplificd constructia dispozitivelor de ridicare (tractare), le
reduce masa, ficandu-le portabile, le reduce costul si le confera independenta fata de sursele
energetice. Efortul uman fiind limitat, pretul platit este viteza de ridicare redusd si de
asemenea si cursa (inaltimea de ridicare) de asemenea mica. Actionarea manuala este utilizata
in cadrul activitatilor de manipulare a marfurilor sau diverselor lucrari portuare (in interiorul
magaziilor navelor, in interiorul depozitelor, etc.) sau ca actionare de rezerva in cazul
defectarii motorului sau intreruperii alimentarii cu energie electrica sau cand instalatia de
ridicat este utilizata doar ocazional. Conditiile impuse actionarii manuale sunt de ordin
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ergonomic, problemele care se pun fiind forma, dimensiunile si pozitia fata de operator a
organului de actionare, precum si marimea raportului de transmitere si randamentul
transmisiei astfel incat pentru o sarcind datd valorile diferitelor criterii sa nu fie depasite.

Manivele si parghii de actionare

Manivelele se utilizeaza ca organe de actionare a troliilor, a vinciurilor cu cremaliera,
a mecanismelor de rotire a unor instalatii portuare de tipul macaralelor usoare sau ca actionare
de rezervda. Dimensiunile manivelelor, precum si pozitia lor rezultd din figura 5.1.1. si din
tabelul 5.1.1.

Tabelul 5.1.1 Dimensiunile principale ale manivelelor (mm)

Nr. Lungimea bratului Lungimea manerului Diametrul Lungimea
lucriatorilor manivelei, R manivelei, | butucului, Dy butucului, Iy
1 250 — 350
2 300 - 400 400 - 500 (1,8 ...... 2)d (1...... 1,5)d

La actionarea cu doud manivele este rational ca acestea sa fie montate decalat la 120+
la un capat si la celalalt al arborelui actionat; se admite decalajul la 90°, dar nu se
recomanda al lujalaced 180°. Cinematica transmisiei mecanismelor actionate manual trebuie
astfel adaptata incat eforturile depuse de lucratorii portuari sa nu depdseasca valorile indicate
intab. 5.1.2.

Fig. 5.1.1. Dimensiunile de gabarit ale manivelelor Fig. 5.1.2. Rotile si lanturile de manevra

Tabelul 5.1.2 Forte limita (N) si viteze medii (m/s) la actionarea manuali

Regimul de Maniveli de actionare Parghie Lantul rotii de manevra
lucru Forta Viteza Forta Forta Viteza
Actionare de durata 80 -120 1 180 150 — 250 0,6
Actionare de scrta | 200 — 250 <0,75 250 — 320 | 320 —400 <0,5
durata

Obsv. In cazul lucrului simultan a doud sau mai multe persoane, valorile din tabele vor fi multiplicate cu doi,
respective cu patru (acestora li se aplica un coeficient de simultaneitate egal cu 0,85, respective cu 0,7).

Roti si lanturi de manevra

Rotile si lanturile de manevrd se utilizeaza pentru antrenarea manuald a arborilor
situati la Tndltime, cum este cazul palanelor cu lant, a carucioarelor actionate manual, a
grinzilor si podurilor transbordoare, si chiar a mecanismelor de deplasare ale acestora. Roata
de manevrda se asambleaza cu pand pe arborele antrenat iar lantul, care formeazd o bucla
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inchisa, infasoara roata si atarna astfel incat bucla inferioara sa se gaseasca la cca. 0,6-0,8 m
deasupra podelei. Lantul este actionat de catre lucratorul portuar prin tractiunea de sus in jos a
ramurii, corespunzitoare sensului de miscare dorit. Intrucit la realizarea fortei lucratorul
portuar 1si foloseste si propria greutate, valorile admise ale acesteia sunt mai mari decat la
sistemele de antrenare cu manivela, tabel 5.1.2. Cursa lantului la o singura tractiune nu
depaseste 1 m, iar viteza este de cca 0.6 m/s.

Ca organ de tractiune se utilizeaza lanturi de uz general cu zale sudate scurte de tip
calibrat, cu rezistentd normala si avand diametrul nominal al otelului de lant de 5 sau 6 mm.
Aceste lanturi au pasul de 18,5 mm, cu abaterea limita 0,5 mm si forta minima de rupere de
10, respectiv 14 kN.

Lanturi de ridicare

Lanturile de ridicare sunt utilizate fie ca organe flexibile in cadrul unor mecanisme de
ridicare a sarcinilor, fie la realizarea unor dispozitive pentru prinderea sarcinilor la carligul
instalatiilor navale si portuare de operare. Ele pot fi: lanturi cu zale sudate sau lanfuri cu eclise
articulate. Lanturile cu zale sudate prezinta avantajul de a fi mai ieftine si de a avea
flexibilitate in orice directie. Dezavantajele lor sunt: masa proprie mare, sensibilitate la socuri
si suprasarcini, frecare si uzura mai mare in zonele de contact a zalelor vecine, rupere brusca.
Lanturile cu eclise articulate, comparativ cu cele sudate, au avantajul de a fi mai sigure in
exploatare, de a avea frecari si uzuri mai mici, de a se putea infasura pe roti de lant cu numar
mic de dinti, deci cu diametru mic. In schimb, nu au flexibilitate transversald si sunt mai
scumpe.

Tema pentru studiu 5.1.1: Identificati céte o aplicatie practica in domeniul portuar
pentru fiecare din dispozitivele de ridicare - tractare cu actionarea manualda prezentate mai
Sus.

5.1.2. Vinciuri

Vinciurile sunt mecanisme care servesc la ridicarea sarcinilor pe verticald, prin
impingere, pe distante relative scurte. Ele se utilizeaza de obicei in cadrul lucrarilor portuare
de montaj si reparatii §i mult mai des In constructiile navale si In actionarea instalatiilor
navale de punte. Sunt cunoscute si sub denumirea de cricuri. Parametrii principali ai
vinciurilor sunt sarcina nominald si indltimea de ridicare. Vinciurile de uz general sunt
realizate pentru sarcini de 0,5 — 20 t si indltimi de ridicare de 0,2 — 0,5 m. Vinciurile de
montaj utilaj tehnologic ajung la capacitati de ridicare de 300 - 500 t si realizeaza curse de
acelasi ordin de marime ca cele de uz general. Toate aceste vinciuri au masa redusa pentru a

putea fi transportate in zona de utilizare de catre 1 - 2 lucratori portuari, fiind actionate
manual. Existd §i vinciuri plasate sau incorporate in instalatii de ridicare Stabile, ca de
exemplu vinciurile pentru ridicat in terminalele feribot sau in terminalelele Ro-Ro. Acestea
lucreaza in tandem si sunt actionate de reguld cu motoare electrice. Diversitatea domeniilor de
utilizare a determinat o varietate la fel de mare de solutii constructive, capabile sa satisfaca
cerinte particulare referitoare la accesul sub sarcind, gabarit, transport, mod de actionare etc.
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Din punctul de vedere al solutiei teoretice de amplificare a efortului de actionare, vinciurile
pot fi: vinciuri cu cremaliera si vinciuri hidraulice.

Vinciuri cu surub

Vinciurile cu surub de uz general sunt alcatuite din corpul 1, prevazut la partea
superioara cu piulita 2, surubul de ridicare 3 prevazut cu piesa pivotanta de sustinere a sarcinii
4 si parghia de actionare simpla sau cu clichet 5, fig. 5.1.3, fig. 5.1.4.

I
|
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b

Fig. 5.1.3. Vinci cu surub Fig. 5.1.4. Vinci cu surub de uz general Fig. 5.1.5. Vinci cu cremaliera

Vinciuri cu cremaliera

Sunt vinciuri actionate manual cu ajutorul unei parghii sau a unei manivele de
sigurantd la care amplificarea efortului se face cu ajutorul unor angrenaje cu roti dintate,
ultimul fiind de tip pinion-cremaliera; acesta asigura ridicarea sarcinii si le confera
denumirea, fig. 5.1.5. Sunt dispozitive de ridicat portabile, capacitatea lor de ridicare nu
depaseste 20 t si asigura inaltimi de ridicare de 300-400mm. Raportul de transmitere necesar
are expresia:

i Qo (5.1.2)
F,Rn

n care: Q este masa sarcinii, F, este forta de actionare, R este raza manivelei de actionare, r

este raza cercului de contact al rotii dintate care angreneaza cremaliera, iar 1 este randamentul
transmisiei. Acesta din urma, avand in vedere ca angrenajele nu sunt complet inchise, ca
pentru sprijinirea arborilor se folosesc lagare de alunecare cu bucse si ca ungerea se face
periodic, cu vaselina, are valori cuprinse intre 0,65...0.85 1n functie de numarul de trepte ale
transmisiei. Calculul de rezistentd al elementelor vinciului se face la actiunea statica a
solicitarilor date de sarcina Q.

Exemplu de calcul

In figura 5.1.6. este prezentat un vinci simplu. La suportul 1 sunt articulate bratele 2,
sarcina se sprijind pe piesa suport 5, iar ridicarea se realizeaza prin actionarea cu ajutorul unei
manivele a surubului cu filet patrat 3 prin capul sdu de antrenare 7. Piulita 4 si lagarul
surubului 6 constituie si piesele la care sunt articulate intre ele bratele 2.
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Fig. 5.1.6. Schema de calcul vinciului simplu

Surubul este solicitat la tractiune de forta P =2S-cose, in care efortul S preluat de
fiecare din bratele vinciului este S =Q- g /(2sin «) . Rezulta:

P=Q-g-ctga (5.1.1)
efort cu care se calculeaza surubul si piulita. Acest efort este maxim la inceputul ridicarii cand
unghiul o este mic.

Vinciuri hidraulice

Vinciurile hidraulice servesc la ridicarea sarcinilor mari (100 — 750t) la inaltimi mici
(de regula 200 — 300 mm) cel mai mult in constructiile navale (operatiile de montaj, reparatii,
inlocuiri). Functionarea lor se bazeaza pe principiul presei hidraulice. Actionarea se face cu
ajutorul unei pompe manuale cu plunjer si utilizeaza ca mediu de lucru uleiul hidraulic, uneori
apa in care pe timp de iarnd se adauga glicerina pentru evitarea inghetului. Amestecul trebuie
sd aiba o parte glicerind si doud parti apa. Sunt cunoscute si sub denumirea de prese, probabil
dupa principiul de functionare, dar si pentru ca uneori sunt utilizate pentru Tndreptarea unor
piese mari, pentru presiri - depresiri ale unor organe pe arbori si osii. In constructiile navale
sunt utilizate ca unica solutie posibila pentru ridicarea si sprijinirea unor nave mari de regula
andocate pentru constructii sau reparatii. In aceste cazuri ele sunt utilizate in grup si au
instalatie de pompare comuna si comanda centralizata.

S = N SV

Fig. 5.1.7.Vinci hidraulic: 1- motor hidraulic; 2- redactor de turatie; 3- tambur cilindric: 4- frana cu banda;
5- ambreiaj; 6- lagir de capat; 7- suportul tamburului; 8- cadru de baza.

Elementele componente ale unui vinci hidraulic de uz general sunt prezentate in
fig.5.1.7. Ele au masa proprie sensibil mai mare decat a vinciurilor de uz general cu surub sau
cu cremaliera realizate in varianta portabild. Calculul general al vinciurilor hidraulice consta
in determinarea raportului de transmitere necesar. Cu ajutorul acestui raport se stabilesc
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corelatiile intre elementele geometrice caracteristice ale organelor de actionare si transmisie.
Se cunosc: forta de actionare F,, aplicatd normal la extremitatea parghiei de actionare de

lungime 1, precum si capacitatea de ridicare impusa Q. Se noteaza cu a bratul de parghie al
camei si cu d, respectiv D diametrele cilindrilor pompei si vinciului. Pentru buna functionare
este necesar ca presiunea de refulare a pompei sa fie mai mare sau cel pufin egald cu
presiunea exercitata pe suprafata pistonului din corpul vinciului.

| 4 Qg
F—*—_sn>—<2 5.1.3
*a 7d? N zD* 14 ( )

de unde rezulta conditia de natura geometrica cautata:

2
1D, (5.1.4)
a d F.n
Raportul I/a se alege in limitele 20-25 astfel incat din (5.1.4) rezulta raportul D/d
necesar. in conditiile In care randamentul total al vinciului poate fi considerat n=0,7-0,8, S

fiind cursa camei, cursa pistonului de ridicare este:
d2
h:S*F*T]H (515)
unde m,, este randamentul hidraulic al sistemului, cu valori cuprinse intre 0,9 si 0.95. La
vinciurile hidraulice presiunile pot ajunge la 400 — 500 bar.

Tema pentru studiu 5.1.2: Identificati avantajele si dezavantajele variantelor
constructive de vinciuri prezentate mai sus.

5.1.3. Palane cu actionare manuala

Palanele manuale sunt dispozitive cu organ flexibil si role pe care acesta se infasoara
alternativ, utilizate pentru ridicarea sarcinilor mici si medii (pana la 10 t) la inaltimi de 2 la 6
m. Suspendarea sarcinilor pe mai multe ramuri ale organului flexibil face posibila ridicarea in
conditiile depunerii unui efort mic la ramura actionatd. In marea majoritate a situatiilor
palanele cu parama, actionate manual sunt alcatuite la fel ca cele cu cablu.

Palane diferentiale cu lant

Palanele diferentiale cu lant servesc la ridicarea sarcinilor mici si medii (0,25-5 t) la
inaltimi medii (3 — 6m) n conditiile in care actionarea lor se relizeaza manual. Tn fig.5.1.8
este reprezentat un palan diferential care se compune din lantul cu zale sudate 1, care
infagoara alternativ rotile de lant cu alveole 2, 3 si 4, douda ramuri ale acestuia (a si C )
forménd o bucla care atarna liber. Rotile 2 si 4 fac corp comun si sunt prevazute cu un carlig
de suspendare, iar carligul de ridicare a sarcinii este atasat rotii mobile 3.

Principiul de functionare se bazeaza pe faptul ca roata 2 are diametrul mai mare decat
roata 4, astfel incat atunci cand se actioneaza ramura a se produce ridicarea sarcinii, urmare a
faptului ca ramura C se infasoara pe roata mai mare 2, in timp ce ramura d se desfasoara de pe

123



Ul 5: Mecanisme si sisteme de ridicat si transportat utilizate in activitatea portuara

roata mai mica 4. Coborarea se produce similar, prin actionarea ramurii b. Mentinerea sarcinii
in stare suspendatd se realizeaza datoritd capacitatii de autofranare a sistemului, conditia de
autofranare fiind dedusa mai jos.

La o rotatie completa a blocului rotilor 2 si 4 ramura actionata efectueaza cursa D, n
timp ce sarcina se ridica cu semidiferenta n(D-d)/2, D fiind diametrul rotii 2, iar d diametrul
rotilor 3 si 4. Rezulta raportul de transmitere al palanului diferential:

i 7D _ 2 _ 2
ﬂ(D—d)/Z 1-d/D 1-z/z
unde z si Z sunt numerele de dinti ale rotilor cu diametrele d, respective D. Randamentul
palanului la ridicare se deduce din conditiile de echilibru ale partilor rezultate prin sectionarea
celor patru ramuri de lant cu un plan imaginar. In conditiile in care eforturile in ramuri sunt

(5.1.6)

fiind notate S,...S,, cain figura, S, fiind efortul de actionare, rezulta:

1idicare

coborare

%

E—

Fig. 5.1.8. Schema palanului diferential

- conditiile de echilibru ale rotilor mobile:
S,;+S,=0Qg
S, =S;/n
- conditia de echilibru a blocului superior:
S,R+S,r=S,r+S,R
S, =0, fiind ramura care atarna liber, iar n - randamentul unei roti de lant, n~0.93. Din
sistemul de ecuatii format rezulta efortul de actionare:
S, = @(1—11% (5.1.7)
1+n R

In caz ideal, fara frecari, rezulta in mod asemanator:
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S0 = @(1—%
2 R
incat randamentul palanului la ridicarea sarcinii este:
S} 1+m, 1-z/Z
=5 "2 1n(2z)

Tn cazul coborarii (ramura actionata este ramura b, iar S, =0, deoarece ramura a atarna

(5.1.8)

liber), rezulta expresia efortului depus pentru coborare:
z
e - Q0 (12 (5.1.9)
1+n z
de unde se deduce ci pentru evitarea coborarii de la sine a sarcinii este necesar sa S5* >0,

Prin urmare conditia de autofranare a palanului diferential este:

z/1Z>n (5.1.10)
si tindnd cont de valoarea randamentului unei roti de lant se mai deduce ca diametrele d si D
trebuie sd aiba valori apropiate. De pildi, daci n=0.93 se poate lua d/D=z/Z=0.94. Tn acest caz
rezultd m,, =0,46 si i=33.33, iar eforturile necesare pentru ridicarea, respectiv coborarea
unei sarcini de 1 t rezultd cu valorile: S, = 640N si S, =54N . In sfarsit, din cele de mai sus
rezultd ca randamentul acestor dispozitive de ridicare este mic (cuprins intre 0,35 si 0,45),
Motiv pentru care sunt mai putin utilizate in activitatea navala si portuara.

Palane manuale cu lant si angrenaj planetar

Ca si palanele diferentiale cu lant palanele cu angrenaj planetar servesc la ridicarea
sarcinilor mici si medii.

3 3
Fig. 5.1.9 Palan manual cu lant si angrenaj planetar

Dispozitivul cu frictiune are rol de ambreiaj la ridicarea sarcinii, de regulator al vitezei
la coborérea acesteia si de blocare atunci cand roata de manevra nu este actionata.

¥ Tema pentru studiu 5.1.3: Pentru palanul diferential din fig. 5.1.8b se cunosc: Q=0,8
t, #=0.95, d/D=0,9. Determinati: randamentul palanului la ridicarea sarcinii #pq §i eforurile
necesare pentru ridicarea, respectiv coborarea sarcini.
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5.1.4 Trolii si cabestane
Troliile

In activitatile navale si portuare troliile sunt mecanismele de ridicat previzute cu un
sistem de demultiplicare, cu un tambur si organ flexibil care servesc la ridicarea sau tractarea
sarcinilor sau pentru manevra unor mecanisme ale instalatiilor navale de operare (balansine,
gaiuri etc.). Ca organ flexibil se utilizeaza de obicei un cablu din otel multifilar, avand unul
din capete fixat la tambur. Sarcina este prinsa la celalalt capat al cablului, dar atunci cand este
necesar, cu ajutorul cablului se formeaza palane, sistemul rezultat avand capacitatea de a
ridica sau tracta sarcini mai mari. Parametrii principali ai troliilor manuale sunt efortul de
tractiune nominal dezvoltat in organul flexibil si capacitatea de cablu (lungimea maxima a
cablului care poate fi Tnmagazinata pe tambur). Troliille manuale se utilizeaza in domenii
variate la bordul navelor, pe platformele portuare sau in interiorul depozitelor portuare, in
magaziile de marfa ale navelor cargou de marfuri generale.

Fig. 5.1.10. Troliu manual Fig. 5.1.11. Troliu hidraulic cu transmisie planetara

Acest aspect a determinat o varietate mare a solutiilor constructive si a parametrilor de
exploatare. Tn mod curent se utilizeazi trolii manuale cu efort nominal in organul flexibil
cuprins intre 0,5-50 kN si capacitati de cablu de la cativa metri la 200-300 m. Ca si la celelalte
mecanisme de ridicat, troliilor manuale li se impun urmatoarele cerinte principale: sa fie
capabile sa mentind sarcina suspendatd in conditii de siguranta, sa asigure coborarea ei cu
viteza controlatd, sa nu prezinte pericol de accidentare a lucratorilor portuari prin rotirea
necontrolatd a manivelei in sens contrar. Troliile sunt prevazute fie cu manivele de siguranta,
fie cu manivele simple, dispozitive de blocare cu clichet si frane. Pentru amplificarea cuplului
dezvoltat la axul manivelei se utilizeaza transmisii cu angrenaje cilindrice, uneori transmisii
cu angrenaj melcat (primele au avantajul unui randament superior). Chiar daca angrenajul
melcat are autofranare, conform prescriptiilor legale in vigoare, este necesar ca troliul sa fie
prevazut in mod suplimentar cu dispozitiv de oprire.

Principiile de alcatuire si functionare a troliilor manuale pot fi urmarite in fig. 5.1.10,
unde este prezentat un troliu manual utilizat in interiorul depozitelor portuare. Troliul propriu-
zis este montat pe placile laterale 1, solidarizate intre ele prin tirantii distantieri 2 si prevazute
cu talpile 3 in care sunt practicate orificii pentru baloanele de ancoraj. El este alcatuit din
manivele de actionare 4, angrenajele 5, arborii 6 si tamburul de cablu 7. Frana cu banda 8,
utilizatd pentru controlul coborarii sarcinii sub greutate proprie, este actionata de parghia 9,
iar blocarea se realizeaza cu ajutorul clichetului 10 care, In varianta reprezentata, actioneaza
chiar intre dintii coroanei de antrenare a tamburului. Ansamblul manivela-arbore de actionare
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are mobilitate axiald (este culisant) astfel incat sa se obtind schimbarea raportului de
transmitere prin scoaterea din angrenare a rotii a si introducerea rotii b. Se realizeaza astfel o
viteza de ridicare-coborare mai mare, disponibila pentru manipularea sarcinilor mici. Arborii
sunt lagaruiti in bucse. Materialele din care sunt confectionate reperele troliului: arbori, roti
dintate, bucse, placi sunt cele uzuale. Tamburul poate avea constructie sudata, dar de obicei
este realizat prin turnare. Coroana dintatd a tamburului avand un diametru mare se realizeaza
de asemenea prin turnare, din otel. Calculul troliilor manuale decurge dupd aceeasi
metodologie ca a troliilor actionate cu motor. Corespunzator acestei metodologii se alege
cablul, diametrul si lungimea tamburului. Raportul de transmitere necesar rezulta din conditia:

F.Rin> s% (5.1.11)

care exprima faptul ca momentul activ transmis tamburului trebuie sd fie cel putin egal cu
momentul rezistent. In relatia (5.1.11): F. siR sunt forta depusa la manivela si raza acesteia, i
si 1 sunt raportul de transmitere, respective randamentul transmisiei, S este efortul nominal in
ramura de cablu care se infasoarda pe tambur. Diametrul de infasurare a cablului pe ultimul
strat D, este:

D, . =D; +zd
unde: D; este diametrul tamburului, d este diametrul cablului, iar z este numarul de starturi.
Frana troliului se dimensioneazd la momentul M. >pBM, , unde p=1,5 este

coeficientul de siguranta la franare conform prescriptiilor tehnice, iar M. este momentul

determinat de efortul S la arborele rotii de frana. Troliile hidraulice, fig. 5.10 sunt special
concepute pentru aplicatiile portuare unde spatiul este important. Au o constructie compacta
si usoara fiind ideale pentru a fi instalate pe macaralele portuare. Suportul unic pentru
tamburul 1 oferd posibilitatea cablului sa paraseasca tamburul sub orice unghi. Reductorul
planetar 2 are o constructic solida fiind amplasat partial in interior si protejat de tambur.
Diametrele mari ale tamburilor oferd suficientd lungime de lucru in ciuda latimii reduse a
tamburilor. Motorul hidraulic cu piston complet 3 este prevazut cu 0 valva de franare adaptat
pentru aplicatiile marine.

Cabestane

Fig. 5.1.12 Cabestan : 1- controler; 2- manerul franei; 3- barbotina; 4- frana cu banda; 5- tamburul cabestanului;
6- actionarea de control al cuplajului; 7- Invelisul tamburului
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Cabestanul este troliul cu ax vertical pe care se infasoara cablul de tractiune, folosit la
deplasarea sarcinilor pe distante relativ scurte, fig.5.1.12. Tn cazul cabestanului cablul nu se
afla stocat pe tambur in intregime, ci doar in masura necesara pentru a realiza blocajul.

Cu alte cuvinte, daca un capat al cablului se afla sub sarcind, celidlat raimane liber, pe
tambur ramanand in permanenentd doar cele cateva bucle necesare blocajului. Avand la
origine ca denumire $i practica manipularea paramelor de pe nave, cabestanele pot avea forme
si solutii mai greu de identificat. Tn principiu cabestanele sunt solutii clasice utilizate n
transportul naval si in activitaca portuara, deoarece ocupa mai putin spatiu pe punte decat un
troliu orizontal.

e 5.1.5. TESTE DE AUTOEVALUARE
1. Tntr-un depozit portuar un lucrator care cantareste 70 kg sustine 0 cotada de marfa de 160kg

n ajutorul unui palan manual, fig. 51.12. Care este forta de apasare normala a omului asupra

pamantului, daca firul e inclinat fata de verticala cu 60°? (g = 9,8m/s?)
A) 509,3N; B) 607,6N; C) 402,6N; D) 120N; E) 702,6N; F) 263N.
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Fig.5.1.12 Fig.5.1.13

2. Transferul unor marfuri pe o platforma portuara se realizeaza dupa o schema simplificata,
in care masele m; si m, =3m, sunt legate printr-un fir inextensibil, de greutate neglijabila,

trecut peste un scripete, fig.5.1.13. Se cunoaste coeficientul de frecare pe planul orizontal
4 =0,15. Sistemul se migca cu acceleratia a,. Daca schimbam locul corpurilor intre ele,

sistemul se misca cu acceleratia a,. Gasiti care este relatia dintre acceleratii:
A) a =2,5a,; B) a =3a,; C) a =3,53,;
D) a =5,18a,; E) a =3,15a,; F)a, =5,7a,.
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1. Identificati mecanismele simple de ridicat care ar putea fi utilizate intr-un terminal
portuar specializat. Argumentati folosirea lor.

2. Caracterizati din punct de vedere tehnic si functional mecanismele simple de ridicat
utilizate intr-un terminal portuar pentru marfuri generale.

5.1.7. RASPUNSURI LA TESTELE DE AUTOEVALUARE
1. B; 2. D.
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