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AKSIOMALARI

Reja:

Asosly tushunchalar va ta'riflar
Statikaning asosly aksiomalari
Bog’lanish  va  bog’lanish
reaksiya kuchlari



1. Moddiy nuqgta. Ko’rilayotgan masalada geometrik
o’lchamlarining ahamiyati bo’lmagan jism moddiy nuqgta deb
ataladi.

2. Mexanik sistema. Har birining holati va harakati
boshgalarining holati va harakatiga bog’lig bo’lgan moddiy

nugtalar to’plami mexanik sistema deb ataladi.

5. Kuch. Moddiy jismlarning harakati yoki ichki holatining
o’zgarishiga sabab bo’luvchi, o’zaro bir-birlariga ko’rsatgan
ta’sirlarning migdor o’lchovi kuch deb ataladi.




Birinchi toifaga jismlarning o’zaro bir-birlariga
bosimi, ikkinchi toifaga har xil tortishish kuchlari :
sayyoralar orasidagi o‘zaro tortishish, elektr,
magnit va boshgalar kiradi. Jismga qo'yilgan kuch:
migdor, yo'nalish va go'yilish nuqtasi bilan
xarakterlanadi, ya’'ni kuch vektor kattalikdir. SI
xalgaro birliklar sistemasida kuch birligi — Nyuton.

Kuch yo’'nalishi deb, tinch holatda turgan erkin
moddiy nuqgtaning go’yilgan kuch ta’siridan olgan
harakatining yo’nalishiga aytiladi. Kuch yo’nalgan
to’g’ri chizig kuchning ta’sir chizig’'i deb ataladi
(1.1-shakl).




Jismning bevosita kuch go’yilgan
nuqgtasi kuch go’yilgan nuqgta deb
ataladi. Kuch yo’naltirilgan kesma
orgali grafik tasvirlanadi. Tanlab
olingan masshtabda kesma uzunligi
kuch miqgdorini ifodalaydi, kesmaning
yo'nalishi kuch yo’nalishiga monand,

uning boshlanishi yoki oxiri kuch
go’yilgan nugtaga monand.

1.1-shakl




6. Kuchlar sistemasi,Jismga qo’yilgan bir necha kuchlardan iborat bo’lgan
(FIFF] to’plam kuchlar sistemasi deb ataladi.

. Ekvivalent kuchlar sistemasi. Agar jismga go’yilgan (F‘ F,.....F, } kuchlar
sistemasi ta’sirinl, uning tinch yoki harakat holatini o’zgartirmay. boshga kuchlar
sistemasi, vya’'ni (Q O... Q} bera olsa, unday ikki kuch sistemasi ekvivalent
kuchlar sistemasi deyilali. (FIFF} = (Ql Q}

8. Teng ta’sir etuvchi kuch.Berilgan kuchlar sistemasi biror kuchga
ekvivalent bo’lsa. bundav kuch teng ta’sir etuvchi kuch deb ataladi. Shuni nazarda
tutish kerakki, kuchlar sistemasining jismga bergan ta’sirini yolg’iz bir kuch bera
olsa. bunday kuch mazkur kuchlar sistemasining teng ta’sir ectuvchisidir

(QI:QE?"'?QHJ < R.

9. Muvozanatlashgan kuchlar sistemasi. Erkin jism unga go’vilgan kuchlar
sistemasi ta’sirida tinch  holatda golsa. bundav kuchlar sistemasi
muv ozanatlash,ﬂ_an kuchlar sistemasi wvoki nolea ekvivalent sistema deviladi.

(B..8,.....8,) < 0.







l1-aksioma. Erkin qgattiq jismea qgo’vilgan ikki kuch migdor jithatdan bir-biriea
teng El =—Fz‘ﬂ bir chizig bo’ylab garama-garshi tomonga yo’nalgan bo’lsa,

kuchlar sistemasi o’zaro muvozanatlashadi. Bu aksioma oddiv muvozanatlashgan
kuchlar sistemasini aniglaydi (1.2-shakl).
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2-aksioma. Agar jismea ta'sir etavotean kuchlar sistemasi gatoriga.
muvozanatlashean kuchlar sistemasini qo’shsak. voki undan avirsak. kuchlar
sistemasining jismea ta’sir 0’zearmavd.

Yuqoridagi tkki aksiomadan quyidagi natija kelib chigadi:

F,
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kuchning teng ta’sir etuvchist shu nugtaga qo'vilean bo’lib, ulaming geometrik
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7 yig'mdisiga teng bo’ladi. Bu akstoma bir nugtaga qo'yilzan

f tkki kuchnimg yig'imdis1, shu muqtaga qo'yilgan tkki vektomi

= qo'shish qomumyatiga  asoslanadi  (1.4-shakl). FvaF,

A R kuchlaming teng ta'sic etwvehisini R bilan belilab, >
F

aksiomaga asosan quyidagini yozishimiz mumkin:

e R=F+F

\ /




4-aksioma. Ikki jismning bir-biriga ko’rsatgan ta’sir kuchlari o’zaro teng va

bir to’g’r1 chiziq bo’ylab garama-garshi tomonga yo’nalgan. Bu aksioma ta’sir aks
ta’sir tenglik aksiomasi deyiladi.Aksioma tabiatda bir tomonlama ta’sir mavjud
emaslieini ko’rsatadi.Birinchi jism ikkinchi jismea ganday kuch bilan ta’sir etsa
(ta’sir), ikkinchi jism birinchi jismea shunday kuch bilan ta’sir etadi (aks ta’sir).
Ta’sir va aks ta’sir kuchlarini ikkita jismga alohida-alohida go’yilganligini osonlik
bilan ko’rish mumkin. Shuning uchun bu ikki kuchni muvozanatlashean kuchlar
sistemasi deb garab bo’lmaydi.

Masalan: agar A jism B jismga F kuch bilan ta’sir gilsa, u holda bir
vaqgtning o’zida B jism ham A jismga shundav kuch bilan ta’sir giladi: F=-F
(1.5-shakl).

1.5-shakl




S-aksioma.Bertlean kuchlar ta’siida deformatstvalangan j1sm muvozanat

holatida absolyut qattiq jismga aylansa, unmg muvozanati o'zgarmaydi. Bu

aksiomaga qotish prinsipi deyiladi. Aksiomadan ko'rinadiki, absolyut qattig
jismning muvozanat sharti zarurtydir, ammo ko’p hollarda deformatsiyalanuvchi
jismning muvozanati uchun vetarli emas, hagigatan ham, masalan AB stetjenning
ikki FvaF kuchlar ta'sirida muvozanatmi ko’raylik (1.6-shakl). Bu kuchlar
miqdor jihatidan AB to’g’ri chiziq bo’ylab qarama-arshi yo'nalgan.
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16- shakl




6-aksioma. Har qanday bog’lanishdagi jismni erkin jism deb qarash uchun
bog'lanishlarn1 bog’lanish reakstya kuchlart bilan almashtirish kerak.Bu aksioma
bog lanishdan quiulish prmsipt deviladi, Bu aksiomaga asosan jismea ta’sir
etayotoan Kuchlar sistemast gatoriea bog’lanish reaksiya kuchlarini ham qo’shish
kerak, QOdatda ular noma’Tum bo’lib, berilean kuchlar sistemasining muvozanat
shartlaridan topiladi. Bog'lanishdan qutulish uchun bog’lansh reaksiya kuchining

yo'nalishini aniglash ahamiyatlidir, Bog'lanish reakstya kuchmimg yo'nalishini

aniqlashda quyidagidan foydalanishimiz lozim.Bog'lanishdagi jismlarning harakati

qayst tomonga cheklangan bo’lsa. reaksiya kuchi shu yo'nalishea teskar yo'nalgan
bo'ladi.
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Bog’lanishning turlari va bog’lanish reaksiyalari
ishgalanish mavjud bo‘lmagan bir necha

bog’lanishlarda reaksiyalarning yo’nalishlari ganday
bo’lishini ko'ramiz.

1. Silliq sirt. Bunday sirt jismea sillig sirt bilan tegib turgan nuqgtasidan sirtga

o’tkazilean normal wvo’nalishi bo’vlab harakatiga halagit beradi. Binobarin,
reaksiva kuchi N sillig sirt bilan jismning tegib turgan nugtasidan sirtga
o’tkazilgan normal bo’ylab yo’nalgan va shu nuqgtaga go’yilgan bo’ladi (1.7-shakl).

Agar tegib turgan sirtlardan birortasi nuqgta bo’lsa. u holda reaksiva kuchi

ikkinchi sirtea o’tkazilean normal bo’vlab vo’nalean bo’ladi (1.8-shakl).

1.7-shakl, 1.8- shakl



2.Ip (gavish, zanjir. arqgon. tros). Agar bog’lanish cho’zil-mavdigan ipdan
iborat bo’lsa_ ip jismming osilish nugtasidan ip bo’vlab harakatlanishica chek
adi_ Ipning taranclik kuchi ip bo’vlab osilish nugtasiga tomon vo'’naladi

3. Silindrik sharnir (zoldirli g lldlrah—gndshlgnll-:'_i
Boltlva k1gg1211ga_ﬂ wviulka 2 dan iborat go’zg’almas silindrik sharnir jism bilan

mahkam biriktiriloan vmlkm1ngm diametri bilan barobar (1.10-shakl). Jism
shakl tekisligiga erpendikulvar bo’lgan sharnir o’qgi atrofida avlanishi
mumkin_Ammo sharnir o’ giga perpendikulvar vo’nalish bo’vicha harakatlana
olmavdi_ Shuning uchun silindrik sharnirda reaksiva kuchi. sharnir o’giga
erpendikulvar bo’loan tekislikda votib. sharnir o’ gini kesib o tadi.




Ko'pincha texnikada mustahkam wva go’zgaluvchan sharnirli tavanchlar

uchravdi. 1.11-shaklda A mustahkam sharmnirli tavanchdir. Bu tavanchda R
reaksiva kuchi shamnir o’gidan o'tib va unga perpendikulvar tekislikda wvotib.
ixtivorly, vo'nalishda bo’ladi. B tavanch shamirli go’zg’aluvchan tavanchdir.
Bunda Rg reaksiva kuchi go’zg aluvchan tavanch tralib tur tekisliknin
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L.31-shakl, -

4. Sterjen. Bog'lanish uchlari sharnirlar bilan binktirilgcan AB wva CD
sterjenlar vositasida bajariladi.

kuchlan sterjenlarning uchlaridagoi
bo’ladi (1.12-shakl).

sharmirlardan o tuvchi o glar bo vlab vo'nal




A

\ 5. Zoldirli sharnir va tagtovon (podpyatnik). Bu holda jism har ganday
harakat qilishi mumkin, fagat sferik shamiming markazi go’zg almas bo’lib goladi
(1.13- a shakl).




E'TIBORINGIZ UCHUN
RAXMAT!I




