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KUCHLANISHLAR CHO'ZILISH VA
SIQILISH DEFORMATSIYASI. GUK
QONUNI

Reja:

» Kuchlanish va uning turlari.
» Cho'zilish va siqgilish deformatsiyasi
» Guk gonuni



Tashki kuch ta’sirida muvozanatda turgan jismni biror
mn tekislik bilan fikran kesib, bir gismining
muvozanatini tekshiramiz. Masalan, A gismining
kesim yuzasi bo’yicha biror gonun bilan yoyilgan
elastik kuchlar ta’sir kiladi. Elastik kuchning yuza
birligidagi migdori kuchlanish deyiladi.




K nugtadagi kuchlanishni o’lchash uchun kuch to’g’ri keladigan AA
yuzani ajratib olamiz. AR kuchning AA yuzaga nisbati o’rtacha kuchlanish R ni

beradi.
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U/xolda, P L P ga o’rtachacha kuchlanish deyiladi

Yuza o’chamlarini nolgacha kamaytirib oxirida K nuqtadagi to’liq kuchlanish olinadi

. AR
P=1|im — ga xaqiqiy kuchlanish deyiladi
M-0 AA
Kuchlanishning o’Ichov birligi [Tackans (1 ITa =1 H/wm?).

Meranackans (1 MIla = 106 ITa = 106 H/m> =1 H/mm®.
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Elementar AF yuzachadagiichki kuchlarmingteng ta’sir etuvchisi AF kesim
yuzasining normali bo’yicha va yuza bo’yicha yo’nalgan tuzuvchilariga ajratib,
ularni mos ravishda AN va AT deb belgilasak (6.1-shakl) bu kuchlarga tegishli
o’rtacha normal va tangentsial kuchlanishlarni topgan bo’lamiz.




Cho’zilish va siqilish deformatsivasi

Prizmatik sterjen o’zining uchlariga qo’yilgan va o’qi bo’ylab yo’nalgan
qarama-qarshi F = —F kuchlarta’sirida muvozanatda tursin. Butarzdagi qo’yilgan
kuchlar ta’siridan prizmatik sterjen cho’ziladi. Uning ko’ndalang kesimida hosil
bo’ladigan zo’rigishlarni topish uchun, kesish usulidan foydalanamiz. Sterjenni
uning o’qiga tik biror mn tekislik bilan fikran ikki kiemga ajratib, bir gismini
tashlaymiz va boshga gismining
muvozanatini tekshiramiz.
£ ¢ Masalan, yugori qismini tashlab
pastki gismini goldiramiz.
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Tekislik mn kesim yuzasidagi ichki kuchlar yuzaga tik yo'nalgan
bo’ladi. Ularning yuza birligidagi giymatini, ya’ni kuchlanishni
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q” bilan belgilaymiz. U holda muvozanat sharti quyidagicha
yoziladi:

F=IcrdA ‘

Agar kuchlanish ko’ndalang kesim yuzasi bo’yicha tekis targalgan
deb karalsa, ¢ ni integral ostidan chigarishimiz mumkin. U holda
ifoda quyidagicha yoziladi:

Bundan cho'zuvchi sterjenning ko’ndalang kesimidagi
kuchlanish uchun quyidagicha formulani olamiz:




Deformatsivani sterjens uzunligining giyvmatiga bog’lamaslik uchun uzunlik
birligiga to’g’'ri keladigan deformatsivani tekshiramiz. Uzunlik birligiga to’g’ri
keladigan deformatsivaga misbiy deformatsiya, va'ni nisbiy cho’zilish yoki

nisbiy siqilish deyiladi. Nisbiy deformatsivani & bilan belgilasaq u
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ko’rinishida yoziladi. Sterjenning uzunligi va absolyut cho’zilishi uzunlik birligida
o’lchangani uchun nisbiy cho’zilish o’lchovsiz son bo’ladi. O’tkazilgan tajribalar
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prizmatik sterjens bo’'yiga cho’zilganda uning
kesimi sigilib, bo’vyiga sigilganda ko’ndalang
kesimi kengayishini ko’rsatadi. Demak. sterjens
cho’zilganda bo’y uzayish bilan birga ko'ndalang
kesimi ingichkalashadi (6.3-chizma). Prizmatik
sterjenlar ko’ndalang kesim o’lchamlarining
o'zgarishi ko’ndalang deformatsiya deyiladi.
Ko’ndalang kesim o’lchami oldin b bo’lib,
deformatsivadan keyin & bo’lsa, ko'ndalang
deformatsiyvani g deb belgilab, uning uchun:
;b
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formula hosil gilamiz. Prizmatik sterjen cho’zilsa
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Sterjen cho’zilganda ko’ndalang kesim o’lchamlari kamayadi, sigilishda esa
ortadi. Bunga ko’ndalang deformatsiya deyiladi.

Agar cho’zilish (siqilish)vaktida ko’ndalang kesimlarda o’lchami Ab = b,- b
kiymatga o’zgarsa u holda nisbiy ko’'ndalang deformatsiya
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Normal kuchlanish bilan nisbiy bo’ylama deformatsiya orasidagi
bog’lanishni ingliz olimi R.Guk 1660 yili tajribalar yordamida quyidagicha
formula bilan ifodalanishni aniglagan A
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Bu yerda Ye- birinchi tur elastiklik moduli yoki Yung moduli deb ataladi.

Ya'ni oddiy cho’zilish sigilishda hosil bo’ladigan normal kuchlanish nisbiy bo’ylama
deformatsiyaga proportsional ravishda o’'zgaradi. Bu Guk qonuni deyilib, materiallar
garshiligi faninig asosiy bog’lanishlaridan biridir. Bu gonun barcha materiallar uchun elastik
deformatsiya chegarasida bajariladi. Formuladagi Ye birinchi tartibli elastik modulidir. U
ham Puasson koeffitsienti singari materiallarning fizik harakteristikasi bo’lib tajribalar
yordamida aniglanadi va maxsus jadvallarda keltiriladi. Masalan: po’lat materiali uchun
E=2.10* Mpa uning o’lcham birligi kuchlanish o’lcham birligidir. SHaklda Ye ning grafik
miqdori ko'rsatilgan.
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voLar. E=2,15-10 "Mla

sronza- E=1,2-10° Mla

covan. E=0.7-10° Mra
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E G - materialning bikrligini
J

xarakterlaydi

EZA [/l -bo’ylama deformatsiya

Elz - Aa/a - ko’ndalang deformatsiya
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V e /i - Puasson koeffitsienti
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