8. Mavzu: Impuls momenti
Reja:
8.1 Zarrachalar момент импульси. Kuch momenti.
8.2. Impuls momenti va o’qqa nisbatan kuch momentlari.
8.3. Impuls momentining saqlanish qonuni.
8.4. Jismning qo’zg’almas o’q atrofida aylanishi.
Fazoning izotroplik xossasi bilan impuls momentining  saqlanish qonuni bir-biriga bog'liqdir. Fazoning  izotropligi  deganda  fazodagi  barcha  yo'nalishlar  ekvivalent  yoki  teng  huquqli deganni tushunamiz.

Fazoning izotropligi sabab MS ni butunlayicha biror burchakka bursak, uning xossalari o'zgarmasligi lozim. Xususan, uning LF si ham o'zgarmasligi lozim.  Juda  kichik  elementar  burilish  burchagi  vektori  δ[image: image2.png]€l



 ni  kiritamiz.  Bu  vektor absolyut  jihatdan  burilish  burchakka,  yo'nalishi  esa  burilish  o'qi  bo'yicha  yo'nalgan (2- rasm).
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Burilish  yo'nalishi  va  δ[image: image5.png]Sl



    vektor  o'zaro  o'ng  parma  qoidasi  bilan  bog'liq.  Oldiniga bunday  burilishda  MS  zarralaridan  birining  radius  vektori  [image: image7.png]~l



  ning  orttirmasini topamiz. Sanoq boshi ixtiyoriy ravishda tanlangan va u  O nuqtada. Radius vektor  [image: image9.png]~l



 uchining ko'chishining moduli   [image: image11.png]|67



  va burilish burchak  δ[image: image13.png]Sl



  o'zaro 
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munosabat bilan bog'liq.  [image: image16.png]


vektorning yo'nalishi suratda ko'rsatilgandek,  [image: image18.png]~l



 va  δ[image: image20.png]Sl



 vektorlar yotuvchi tekislikka perpendikulyar bo'ladi va ular orasidagi bog'lanish
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formula bilan beriladi. MS butunlayicha burilganda  uning tarkibiga kiruvchi barcha zarralarning  radius  vektorlari  va tezliklari  bir xil  qonuniyat  asosida  almashadi.  Shu sababli, zarralar tezligining orttirmasi ham (2) kabi
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formula bilan beriladi. Burilish natijasida MS LF si o'zgarmasligi  δ L= 0  yoki
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 (2), (3),  formulalarni inobatga olib (4) ni
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yoki, vektorlarning aralashma ko'paytmalarida siklik o'rin almashtirish bajarib va δ[image: image26.png]€l



ni yig'indi belgisi ostidan chiqarib
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ni qo'lga kiritamiz.  δ[image: image29.png]sl



ixtiyoriy bo'lganligi bois
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bo'lishi  kerak.  Bu  yerdan  MS ni  ifodalovchi  va  impuls  momenti deb  ataluvchi fizikaviy kattalik
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harakat davomida saqlanishi kelib chiqadi. Impuls momenti ham impuls kabi additiv kattalik va uning additivligiga ta'sirlashuv borligi yo yo'qligi ta'sir qilmaydi. Shu  bilan  barcha  additiv  HI  larini  ko’rib  chiqdik.  Bular  7  ta:  energiya, impulsning 3 ta komponenti va impuls momentining 3 ta komponenti. Impuls momenti ta'rifiga zarralarning radius vektori kirgani sababli u SS sining tanlab  olinishiga  bog'liq.  Bitta  zarraning  K va  K' SS  laridagi  radius-vektorlari   
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formula  bilan  bog'liq.  Bu  yerda  [image: image34.png]=



 SS  lar  boshlari  orasidagi  ko'chirish vektori. Demak,
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yoki
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(10) dan MS ning impuls momenti SS siga bog'liq bo'lmasligi uchun u qaralayotgan SS  ga  nisbatan  tinch  turishi  kerak  yani    P = 0.  Xuddi  shu  kabi  MS  ning  bir  biriga nisbatan [image: image38.png]=l



 tezlik bilan harakatlanayotgan K va K'ISS lardagi impuls momentlari
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formulalar bilan bog'liq. Bu yerda  µ MS ning to'liq massasi. Agar,  K' SS sida MS 

tinch tursa,  [image: image41.png]=l



 inertsiya markazi tezligi, µ[image: image43.png]=l



 esa uning to'liq impulsi bo'ladi. U holda yuqoridagi formula
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ko'rinishga keladi. Yani MS ning impuls momenti uning "xususiy impulsi momenti" [image: image46.png]


 ′ (bu  impuls  momenti  MS  tinch  turgan  SS  ga  nisbatan  hisoblanadi)  va  MS  ning butunlayigacha harakati bilan bog'liq impuls momenti [image: image48.png]


⋅ yig'indisiga teng ekan. Impuls momentining hamma proektsiyalari faqat BS da saqlanadi. MS tashqi maydondaligida,  maydon  qaysi  o'qqa  nisbatan  simmetriyaga  ega  bo'lsa,  impuls momentining shu o'qdagi proektsiyasi saqlanadi. Agar tashqi maydon markaziy yani PE  faqat  sanoq  boshi  (markaz)  dan  kuzatilayotgan  nuqtagacha  bo'lgan  masofaga bog'liq  bo'lsa,  impuls  momentining  sanoq  boshidan  o'tuvchi  ixtiyoriy  o'qdagi proektsiyasi  saqlanadi.  z o'qi  bo'yicha  bir  jinsli  bo'lgan   maydonda  impuls momentining  z o'qidagi Mz  proektsiyasi  saqlanadi.  Bunda  sanoq  boshini  ixtiyoriy ravishda tanlab olish mumkin. Mz ni
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formuladan topsa bo'ladi. Bunda  ϕ   zo'qi atrofida burilish burchagi. Umuman Mz ni DKS da (8) ko'ra 
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formula  orqali  hisoblasa,  uni  SdKS  da
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Almashtirish yordamida
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deb yozsak bo'ladi.
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