11-Mavzu: Puasson qavslari
Reja:

1. Puasson qavslari va uning asosiy xossalari.
2. 2. Fundamental Puasson qavslari.

1. Puasson qavslari va uning asosiy xossalari.

Har qanday ikkita funktsiya berilsin 𝑢 (𝑞, 𝑝,𝑡) va 𝑣 (𝑞, 𝑝,𝑡) qarab barcha umumlashtirilgan koordinatalar to'plami, barcha umumlashtirilgan impulslar va

vaqt. Keling, bir ibora tuzamiz.
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bu Puasson qavslari deb ataladi. Puasson qavsida quyidagilar xususiyatlar mavjud:

1.Chiqlilik
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Birinchi oltita xususiyat oddiy va to'g'ridan-to'g'ri tekshirish oson.Bevosita

hisob-kitoblar bo’yicha. Ettinchi xususiyat Jacobi identifikatori deb nomlanadi va maxsus dalillarni talab qiladi.

2. Fundamental Puasson qavslari.

Puassonning asosiy qavslari - bu Puasson qavslari kanonik o'zgaruvchilariga aytiladi. Ular to'g'ridan-to'g'ri hisoblanishi mumkin:
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Puassonning  asosiy qavslari (1) kanonik o'zgarishlarda invariantdir. Bu shuni anglatadiki, (1) munosabatlar, agar ular kanonik  o'zgarishlar yordamida 𝑞𝑖, undan olingan yangi 𝑄𝑖, 𝑃𝑖 o'zgaruvchilarida hisoblansa, amal qiladi. 𝑄𝑖, 𝑃𝑖 𝑞𝑖, 𝑝  dan olingan. Koordinata  q ga,  impuls  p ga  va  vaqt  t ga  bog'liq  bo'lgan  f(q,p,t) funktsiya berilgan bo'lsin. Uning vaqt bo'yicha to'liq hosilasini topamiz:
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o'rinlariga GT si (1) dagi ifodalarini qo'yib
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ni yoki qisqacha etib yozganda

[image: image10.png]a _

of

ot

+{H, f}



                       (3)

qo'lga kiritamiz. Bu yerdagi   { H, f }  belgi Hva fkattaliklar uchun Puasson qavslari (PQ) deb ataladi va u
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formuladan topiladi. fmiqdor HI bo'lishi   ∂f /∂ t=0 uchun (3) ga muvofiq
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                          (5)

tenglik o'rinlanishi lozim. Agar HI vaqtga bevositabog'liq bo'lmasa ∂f /∂ t=0
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                                     (6)

bo'ladi.  Yani  biror  MS  ni  ifodalovchi  miqdor  HI  bo'lishi  uchun   MS  GF  va  shu miqdor PQ nolga teng bo'lishi kerak. Umuman ixtiyoriy ikki juft miqdor  f va  g lar uchun PQ
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 { g, f }  dan vaqt bo'yicha xususiy hosila olamiz
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Agar, f yoki glardan biri qyoki pbo'lsa, PQ
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               (10)
xususiy  hosilalarga  keltiriladi.  (10)  formulaga  navbat  bilan
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 larni  qo'yib,
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            (11)

larni topamiz. Bu yerda δik  Kronekker belgisi bo'lib, u quyidagicha aniqlanadi:
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Uchta funktsiya f, gva hlardan tashkil topgan PQ lari orasida
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munosabat  mavjud  bo'lib,  u  Yakobi  ayniyati deb  ataladi.  PQ  ning  muhim  xossasi Puasson  teoremasi da  o'z  aksini  topgan.  Bu  teoremaga  muvofiq:  ikki  HI  dan tuzilgan PQ ham HI bo'ladiyani
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Bu  teoremani  quyidagicha  isbotlaymiz.  Agar  f va  g lar  vaqtga  bevosita  bog'liq bo'lmasalar,  Yakobi  ayniyatida  h=H deb  qabul  etamiz.  U holda { H,f} =0 va { H, g} =0  lardan  ayniyatning  uchinchi  hadi  { H, {f, g }}=0  ekanligi  yani {f, g }= const kelib chiqadi. Agar  f va  g lar vaqtga bevosita bog'liq bo'lsalar (3) ga ko'ra
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                      (15)

Bunda  { H, {f, g }} ni Yakobi ayniyatiga ko'ra boshqa hadlar orqali ifodalab
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ni topamiz. Demak,
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Oxirgi ifodadan    dt /df= 0 va    dt /dg= 0 bo'lganda  d{f, g }/ dt = 0} bo’lishi va undan {g, f }= const   HI ekanligi kelib chiqadi.

Oxirgi ma'ruzada Lagranj qavsining kontseptsiyasi taqdim etildi. Ushbu ibora 𝜙i funktsiyalarining qisman hosilalari 2𝑛 dan tashkil topgan,  i = 1,…, 𝑛. Ushbu funktsiyalar, ularning tarkibida x va y ikkita o'zgaruvchiga bog'liq.

Endi 2𝑛 o'zgaruvchiga qarab u  va v ikkita funktsiyani ko'rib chiqing: 𝑞1 ,…, 𝑞i 
,𝑝1 ,…, 𝑝i  ... Ular 𝑡 parametriga ham bog'liq bo'lishi mumkin. Quyidagi aniqlovchilarni tuzamiz:
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Keling, ushbu aniqlovchilarning barchasini sarhisob qilaylik:
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Ifoda 𝑢 va 𝑣  funktsiyalarning Puasson qavsasi deb ataladi. Biz buni (𝑢, 𝑣) deb belgilaymiz. 
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