MA’RUZA Ne?
IDEAL GAZNING HOLAT TENGLAMASI

Reja:
Gazning holat tenglamasi

Ideal gazlar aralashmasi
Gazlarning issiqlik sig’imi
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ey SOf Moddaning har ganday uchta holat

parametri (P, va T) o’zaro bir giymat
bilan bog'langan. Bu giymatlarni o’zaro
bog’laydigan tenglama ayni moddaning
holat tenglamasi deyiladi va
quyidagicha yoziladi:

F (R V, T)=0



Klayperon tenglamasi

Gazning ixtiyoriy migdori
uchun holat tenglamasi

Gaz doimiysi R ning \
fizikaviy ma’'nosi
"
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'Bir mol ideal gaz uchun

holat tenglamasi
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PV=mRT
PV =uRT



Qulaylik magsadida R, ning giymatini normal fizik sharoitlarda
hisoblaymiz. Normal sharoitda, ya'ni T,=273,15 K temperatura va
R, =101325 Pa atmosfera bosimiga teng bosimda har ganday

gazning 1 kmoli 22,414 m3 ga teng hajmni egallaydi.

V, =22,414-107°

m3/mol bo’ladi.



UNIVERSAL GAZ DOIMIYSINING SON QIYMATINI
TOPAMIZ.

PyVu 101325 -22.,414 91N HC HC

Ry = = g,314 = 8314

T, i3/ 15 MONb - K KMONb - K

MR=RO_bo’Ig§mi u_chur_1, gaz doimiysi _R ning
giymati quyidagiga teng bo’ladi:




Ideal gazlar aralashmasi Dalton gonuniga bo’ysunadi: bu
gonunga ko’ra gazlar aralashmasining bosimi ayrim komponentlar
partsial bosimlarining yig’indisiga teng:

n
P=P+P,+---+P,=> P
i=1
Agar massasi m bo’lgan aralashma n komponentdan tarkib

topgan bo’lsa, aralashmadagi ayrim komponentlarning massaviy
ulushlari quyidagiga teng bo’ladi:
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Aralashmaning massasi ayrim komponentlar

massalarining yig'indisiga teng bo’ladi:

Mm=m, +m, +---+m

Gazlar aralashmasidagi ayrim komponentlar massaviy ulushlarining yig'indisi

birga teng:

G+ Gy 4 O = >0y =1

Agar n komponentdan tarkib topgan aralashmaning hajmi V bo’lsa, u holda
aralashmadagi komponentlarning hajmiy ulushlari quyidagi tengliklar bilan aniglanadi:



Gazlar aralashmasidagi komponentlar VARY Y
partsial hajmlarning yigindisi Vo 44V =V
aralashmaning to’la hajmiga teng;

Gazlar aralashmasidagi komponentlar
hajmiy ulushlarining yig'indisi birga teng:

Massaviy va hajmiy ulushlar orasida

quyidagi bog'lanishlar mavjud:

Gazlar aralashmasi holat |
PV=mRT yoki PVﬂ =t

tenglamalariga bo’ysunadi:



' Aralashmaning gaz doimiysini \
massaviy ulushlar orgali quyidag R=g;R +9,R, +---+0,R, =D ;R

tenglikdan topish mumkin: &

Aralashmaning o’rtacha molekulyar A= T
massasi: | g -R
=1
n
Gazlar aralashmasining tarkibi hajmiy — 1+ T LN ALY
ulushlarda berilgan bo’lsa, aralashmaning H=Upy Tyt gty = Z I 14
o’rtacha molekulyar massast. =1
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Jismning temperaturasini bir gradusga o’zgartirish uchun zarur

bo’lgan issiqlik migdori jismning issiqlik sig'imi deyiladi:
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Tanlangan birliklarga ko’ra. texnikaviy hisoblashlarda quyidagi issiglik
sig’imlari go’llaniladi:

1 kg modda massasiga nisbatan olingan issiglik sig’imi-massaviy issiglik
sig’imi deb ataladi. C'y,oc/(xz - x):

Jismning issiqlik sig’imini. normal fizik sharoitdagi hajmega nisbati-hajmiv
issiglik sig’imi deyiladi: C_, ¢ /(3¢” -%);

1 molga nisbatan olinadigan issiglik sig’imi molyar issiglik sig’imi deb
ataladi:  C,,.,2c /(moab - K);

Issiglik sig’imlarining uchala turi o’zaro quyidagicha boglangan:

C.=C'%-9=C, |u:

X




S,>S, orasidagi migdorly bog’liglik Mayer tenglamasiga ko’ra aniglanadi:
C,-S,=R
Jismga berilayotgan issiqlik miqgdori g, , ni temperaturalar fargi t,-t; ga nisbati shu jismning t;-t,
temperaturalar oralig’idagi o’rtacha issiqlik sig’imi deyiladi:
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Agar O dan t, °C gacha oraligdagi issiglik sig’imi jadvallarda berilgan bo’lsa, o’rtacha issiglik sig’imi
quyidagi tenglikdan topilishi mumkin:
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Termodinamikada izoborik va izoxorik issiglik sig’imlarining nisbati keng qo’llaniladi,
K harfi bilan belgilanib-adiabata ko’rsatgichi deyiladi:

K=C, IC,

Klassik-kinetik nazariyaga ko’ra K-ni molekula erkinlik darajalari
sonidan foydalanib topishimiz mumkin:

K_C—p_CV+R_i+2
o114, i




Issiglik qurilmalarini hlsoblashlarda gazlar aralashmasining issiqlik sig’imini anlqlashga to’g’ri keladi.

Aralashmaning issiqlik sig’imi aralashmani tashkil etuvchi komponentlarning issiglik sig’imlari bilan
ularning massaviy yoki hajmiy ulushlari ko’paytmasining yig’indisiga teng.

Agar aralashmaning tarkibi gazning massasi bo’yicha berilgan bo’lsa:

n
Cap :Cxl 'gl+Cx2 '92+"'+an “On :Zcxi el
=1

Agar aralashmaning tarkibi hajmiy ulushlarda berilgan bo’lsa:







