MA’RUZA Ne3
TEMODINAMIKANING BIRINCHI QONUNI

lissiglik va ish.
Termodinamika birinchi qonunining tenglamasi.

Entalpiya.
Entropiya



1. Izoxorik jarayon
i ey Issiglik va ish termodinamikaning eng muhim tushunchalaridan biridir.
| Issiglik tushunchasi mohiyatan ish tushunchasiga yaqin. Issiqglik ham,
| ish ham energiya uzatish shakllaridandir. Shuning uchun ham jismning
biror issiqlik yoki ish zaxirasi bor deb aytishning xech ganday ma’'nosi
Q=AU | yo'q. Fagat jismga ma’lum miqgdorda issiqlik yoki ish berilgan deb

G e gl ta'kidlash o'rinli bo'ladi.
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Issiglik energiya uzatishning shunday shakliki, u jismlarning bevosita

ikt dallll O'zaro kontaklashishi (issiglik o’tkazuvchanlik, konvektsiya), yoki

T,=T,=const

energiyani nur holida uzatish bilan ifodalanadi. Energiya uzatishning bu
shakli issiqlik uzatish deb, uzatilgan energiya miqgdori esa issiqlik
migdori deb ataladi. Binobarin, issiglik migdori ham energiya birliklarida
o’lchanishi lozim. SHuning uchun Sl da issiqlik migdori joul (J) hisobida

| it ki o’lchanadi. Ixtiyoriy issiglik migdori Q(J), solishtirma issiqlik migdori g

| sarflanadi. (J/kg) bilan belgilanadi. Jism olgan issiglik migdorini musbat, jism
bergan issiglik migdorini esa manfiy deb atash gabul gilingan.




Jismning holati 1 dan
2 ga o’zgarganda
uzatilgan issiqglik

miqdori va bajarilgan
Ish termodinamik

protsessga bog'lig

bo’lganligi uchun
quyidagicha
belgilanadi.
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Energiyaning
saglanish va aylanish

gonuniga ko'ra: /
\
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dg=du+dl; G ,=U,-U;+ | Pd 9
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Yoki gaytar 1
protsesslar uchun : /




ridagi bog’lanish
tggng\gdinagmika bi_rln_chl _
gonunining matematik ifodasi
bo'lib, u quyidagicha ta’riflanadi:
sistema atrofidagi jismlar bergan
issiqlik miqdori sistema ichki
energiyasini 0'zgartirishga va
sistemaning tashqi jismlar

ustida ish bajarishiga sarflanadi.




‘ Termodinamikaning
gonuni birinchi tur abac

virinchi
iy dvigatel

yasash yo'lidagi urinish

arga chek

qo'ydi: issiglik dvigatellarida
yonilg'ining yonishi tufayli
ajratiladigan issiqlik migdori
: e:vamgda ish bajariladi, lekin
ISt€ma davriy ravishda o’zinin
boshlang’ich holatiga qaytacli_g
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3.3.  Entalpiva
Termodinamika birinchi qonunining tenglamasini ko’rib chiqamiz:
dg=du+d!=du+ pd9
Lejandr o’zgartirishidan foydalanib:
Pd8 =d(P&)—8P

quylidagiga ega bo’lamiz :
dg=du+d(p9)—dp=d(u+ p%)—Hdp
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a’'ni:
dg =di —%dp
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Jism solishtirma entalpiyasining biror protsessda o’zgarishi
protsessning xarakteriga bog’lig bo’lmasdan, uning

boshlang’ich va oxirgi holatlari bilan aniglanadi.
Solishtirma entalpiyaning o’zgarishi 1 va 2 nuqta orasida
boradigan barcha protsesslar uchun bir xil bo’ladi.
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Agar termodinamik sistemada
gaytar protsess sodir bo’layotgan
bo’lsa, kengayish ishi Pdv

dan tashqgari sistema hajmining
o'zgarishiga bog’lig bo’lmagan va
tashqi ob’ektga beriladigan ish
bajariladi.

dg=di—-9d p+dly dg=du+ pdS+dl,



P=constbo’lganda
dp, =dl

O’zgarmas bosimda boradigan protsessda issiglik
miqgdori fagat jismning entalpiyasini o’zgarishiga sarf
bo’ladi:
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3.4. Entropiva

Termodinamikaning birinchi qonuniga ko’ra:
RT

dgq=Cy0T +Pd§ PHu 3 2a 0 zgartirib
dngﬂdT-l—RT?, >
ga ega bo’lamiz.
Tenglikni har ikkala tomonini T ga bo’lib quyidagini olamiz:
dl  _dS9

ﬁzcg_m_
T T 9
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dg/T kattalik gaytar protsessda o’zgaruvchan funktsivalar T va 9 ning to’lig

differentsialidir. Klauzius kiritean bu funktsiva S bilan beleilanib entropiva deb

ataladi:

as ="
T

Entropivaning o’lchov birligi J/K

Modda massasi birlieinine entropivasi solishtirma entropiva deyilib:

s 5 K
m ke K

da o’lchanadi.

Entropiva ta'rnifidan ko’rinishicha entropiva birligining temperatura birligi

bo’linmasiga teng.




C, =const bo’lganda Integrallab ideal gaz uchun
entropiyaning o’zgarishini topamiz:

Tl

Ik +RIn 22 't

S, —S5, =Cgqln
2~ 91 ‘9T1 9,




Entropiya tushunchasi issiqlik dvigatellarining tsikllarini analiz
gilish uchun juda qulay bo’lgan holat diagrammasini kiritishga
imkon beradi. Holat diagrammasida abtsissa bo’yicha entropiya,

ordinata bo’yicha esa absolyut temperatura qo’yiladi.

Ts-diagrammada gazning holati nuqta bilan, protsess esa egri
chiziqg bilan tasvirlanib uning tenglamasi quyidagicha T=f(s)
ifodalanadi.

Protsess issiqgligi Ts-diagrammada protsess chizig’i ostidagi yuza
bilan aniglanadi.

Agar Ts-diagrammada 1-2 chiziq ixtiyoriy protsessni tasvirlasa, u
holda protsessning elementar issiglik miqgdori dq son jihatdan
balandligi T va asosi dS bo’lgan yuzaga teng bo’ladi.



Protsessning barcha issiqligi protsess egri

chizig’i 1-a-2 ostidagi yuzaga son jihatdan teng:

S2
q,,= yuza 1—a—2—3—4—1=des
S1

dg=TdS tenglikdan ko'rinib turibdiki dq va dS bir xil ishoraga ega. Agar protsessda
solishtirma entropiya ortsa, u holda ishchi jismga issiqlik beriladi, agar kamaysa issiqlik
olinadi.

Qaytar aylanma protsess Ts-diagrammada 1-a-2-b-1 yuza bilan tasvirlanadi.




A

aytar aylanma protsess Ts-diagrammada 1-a-2-b-1 yuza bilan tasvirlanadi.
Keltirilgan va olingan issighik migdor fargi ishchi jism gaytar aylanma
protsessni amalga oshirishi natijasida olingan foydali tashqi 1shni ifodalaydi:
G, =I'=§TdS={dg=4{dl'

Demak, gaytar aylanma protsessda ishchi jism bajargan ish berk egri chizig
bilan chegaralangan yuzaga teng bo’ladi:
['=yuza 1-a-2-b-1
Ts-diagrammaning qulayligi  shundaki, gaytar aylanma protsessda
temperaturaning o’zgarishi, keltirilgan va olingan 1issiglik miqdori hamda
protsessni amalga oshirish natijasida olingan ish diagrammada yaqqol tasvirlanadi.







