
MA`RUZA № 4

Mavzu: Yuk osish organlari. Polispastlar, barabanlar, bloklar, yulduzchalar. 
Tayanch soʻzlar: «Ilgaklar», «sirtmoqlar», «stroplar», «greyferlar», «maxsus», «qisqichlar», «elektromagnitlar», «vakuumlar».
Reja:
1. Yuk osish organlari. 
2. Maxsus yuk ocish qurilmalari
3. Polispastlar.
4. Bloklar, barabanlar, yulduzchalar.

1. Ilgaklar, sirtmoqlar va stroplar. 

Ilgaklar va sirtmoqlar eng koʻp tarqalgan universal yuk osish jihozi hisoblanadi. Bu holda yuklar zanjirli yoki poʻlat arqonli stroplar yordamida ilgakka yoki sirtmoqqa osiladi. 
Ular asosan donali yuklarni koʻtarishga moʻljallangan. Konstruktsiyasiga koʻra ilgaklar bir yoki ikki «shoxli» boʻladi. (4.1-rasm).

[image: Image2]
4.1-rasm. Ilgaklar. a – bir shoxli; b – ikki shoxli.

Ularning oʻlchamlari standartlashtirilgan boʻlib, tegishli GOSTda koʻrsatilgan. Masalan, dastaki va mashina yuritmali mexanizmlarda bir yoki ikki shoxli ilgaklar GOST boʻyicha tanlanadi. Ilgaklar kam uglerodli 20 va 20G poʻlatlardan bolg`alab yoki shtamplab tayyorlanadi. Bir shoxli ilgakning eng xavfli kesimi V-V (4.1-rasm) boʻlib bu kesim uning markaziga qoʻyilgan Q yuk massasidan egilishga va choʻzilishga ishlaydi. Yuk koʻtaruvchanligi yuqori kranlar uchun GOST  boʻyicha bir va ikki «shoxli» plastinkali ilgaklar (4.2-rasm) tanlanadi. Ular martenli VMST 3 SP markali poʻlat, poʻlat 30 yoki 16 MS poʻlatlardan parchinlab tayyorlanadi. 
[image: Image3]
4.2-rasm. Plastinkali ilgaklar. a – bir shoxli, b – ikki shoxli.

Ilgakni mustahkamlikka hisoblash. Ilgakning rezbali V-V kesimi choʻzilishga tekshiriladi. 


, MPa 				(4.1)


bu yerda - 20 markali poʻlat uchun ruxsat etilgan kuchlanish:


, MPa  (4.2)

Sirtmoqlar. Yuk ortish-tushirish ishlarida universal yuk osish organlari sifatida ilgaklardan tashqari, yaxlit bolg`alangan va tarkibiy qismlardan tuzilgan sirtmoqlar ham ishlatiladi (3.3-rasm). Ularning shakli va oʻlchamlari standartlashtirilmagan va shuning uchun albatta mustahkamlikka hisoblanish kerak (4.3-rasm).
[image: Image4]
4.3-rasm. Sirtmoqlar. a – yaxlit bolg`alangan; b – tarkibli.

Stroplar. Yuk koʻtarish mashinalari mexanizmlarining yuk koʻtarish organida donali yukni mahkamlash uchun turli koʻp tarmoqli stroplar qoʻllaniladi. Stroplar poʻlat arqonlardan tayyorlanib, uchlariga ilgak yoki sirtmoq qilinadi. (4.4-rasm). Koʻp tarmoqli stroplar yukni bir necha nuqtasidan ilish uchun qoʻllaniladi. Bunday stroplarda ikkitadan sakkiztagacha tarmoq boʻlishi mumkin. Kran ilgak osmasiga osish uchun stroplar halqalar bilan, yuk bilan biriktirish uchun esa ilgaklar yoki barabanlar bilan ta`minlanadi. 
[image: Image5]
4.4-rasm. Poʻlat arqonli stroplar. a – ilgakli; b – sirtmoqli; 
v – yukni osish sxemasi.
Stroplarni tanlashda ularning konstruktiv xususiyatlarini hisobga olishdan tashqari, yukni koʻtarish vaqtida tarmoqda hosil boʻladigan kuchni ham hisoblash kerak. Bunda har bir arqon tarmog`idagi hisobiy kuch quyidagi formuldan aniqlanadi.


, N				(4.3)

bu yerda Q – yuk massasi;  -  burchak qiymatiga bog`liq boʻlgan koeffitsiyent;  - vertikal bilan strop tarmog`i yoʻnalishi orasidagi burchak, grad; m – stropdagi tarmoqlar soni. 

4.1 – jadvalda  ning qiymatlari keltirilgan.

	

	00
	300
	450
	600

	

	1,00
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	2,00



2. Maxsus yuk ocish qurilmalari
 Greyferlar. Greyferlar jag`simon maxsus choʻmichdan iborat boʻlib, ular sochiluvchan yoki donali materiallarni qamrab olishga va boʻshatishga moʻljallangan. Greyfer avtomatik yuk osish qurilmasi hisoblanadi, chunki ular yordamida yuklash va boʻshatish ishlari ishchilar ishtirokisiz bajariladi (3.5-rasm).
[image: Image6]
4.5-rasm. Greyfer ish jarayoni bosqichlari: a) kovshni tushirishdan oldin uning jag`larini ochish; b) jag`larni yopish; v) kovshni koʻtarish; g) kovshni boʻshatish.

Maxsus qichqichlar. Ba`zi yuklarni qisish va ilgakka osish uchun turli qisqichlar ishlatiladi. Bularga friktsion, ekstsentrik vakuumli qisqichlar va elektromagnitlar kiradi. 
Omburli qisqichlar. Omburli friktsion qisqichlarda yuk richagsimon jag`lar orasida qisiladi. Omburli qisqichning hisobiy sxemasida (4.6-rasm) kerakli oʻlchamlar, ta`sir etuvchi kuchlar va reaktsiyalar koʻrsatilgan.
[image: Image7][image: Image7][image: Image7]

4.6-rasm. Omburli qisqichlar: a - qaytma; b - qisqich richaglari sharnirlari tarqalgan; v – toʻg`ri.
Vertikal kuch Q ta`sirida hosil boʻladigan gorizontal kuch:


           , N 			      (4.4)

bu yerda N  - siquvchi kuch, N; Q – koʻtriladigan yukning massasi; P – siquvchi kuch uchun ehtiyot koeffitsiyenti;  - qiyalik burchagi;  - ishqalanish burchagi.
Qisqichni geometrik hisoblashda qisqich massasi e`tiborga olinmaydi. Bu esa siquvchi kuchning ortishiga olib keladi ya`ni yukni qisish ishonchliligi oshadi. 

 shartdan:


, N				(4.5)



bu yerda a – vertikal kuch yelkasi; – richagning yuqori yelkasi;  – richagning pastki yelkasi;  - kuch ta`sirida paydo boʻladigan burchak. 
Elektromagnitlar. Qora prokat metallar, choʻyan boʻlaklari, metall qirindilar va har xil metall parchalarini transportga yuklash uchun elektromagnitlardan foydalaniladi. Ular doira (M-22B, M-42B, M-40B, M-62B) va toʻg`ri toʻrt burchak (PM-15, PM-25) shakllarida boʻladi. 
Ularning kamchiligi: yuk koʻtaruvchanligi nisbatan kichik, toʻxtovsiz ishlaganda ancha qiziydi. 

3. Polispastlar.

 Yukdan arqon tarmog`iga tushadigan kuchni kamaytirish yoki yukning ko`tarilishi tezligini oshirish uchun xizmat qiladigan, egiluvchan organ orqali biriktirilayotgan qo`zg`aluvchan va qo`zg`almas bloklar sistemasi polispast deyiladi. Kuchni kamaytirish uchun ishlatiladigan polispastlar kuch polispastlari va tezlikni oshirish uchun ishlatiladigan polispastlar esa tezlik polispastlari deyiladi. Bunda mexanikaning kuchdan qanchalik yutilsa, yo`ldan shunchalik yutqiziladi degan qonunidan foydalaniladi. 
Polispastning asosiy xarakteristikasiga uning karraligi kiradi.  Yukni ko`tarish uchun talab etiladigan kuch yukning berilgan massasidan necha marta kichikligini ko`rsatadi. Ko`tariladigan yuk massasi taqsimlanadigan polispast tarmoqlarining miqdori son jihatdan polispastning karraligiga teng bo`lgani uchun, uni aniqlashning oddiy usulini o`rganib chiqamiz. Polispast karraligi bloklarni aylanib o`tadigan arqonning barcha tarmoqlari sonining barabanga kelayotgan arqon tarmog`i soniga nisbatiga teng bo`ladi. Polispastning karraligi ap  qancha kata bo`lsa, berilgan Q yukni ko`tarish uchun chig`ir hosil qilish zarur bo`lgan taranglik kuchi S shuncha kichik va barabanga o`ralayotgan arqonning yukni berilgan tezlik vyuk - da ko`tarishni ta`minlaydigan tezlik varq - shuncha yuqori bo`ladi, boshqacha aytganda varq=ap∙vyuk va

                          (4.6)

bo`ladi, bu yerda        -polispastning FIK.
4.7-rasmda yakka polispastning yoyma sxemasi ko`rsatilgan bo`lib, u ikkita qo`zg`almas 1, 4 va ikkita qo`zg`aluvchan 2, 3 bloklardan tashkil topgan. 

[image: D:\Moy documenti\ДИЛШОД\0,.jpg]
4.7-Rasm. Polispast sxemasi
Parallel joylashgan ikkita polispastlar bir-biri bilan tenglovchi (muvozanatlovchi) blok S (4.7-rasm, b) orqali bog`langan sistemaga qo`shimcha polispast deyiladi. Bu polispastlar arqon tarmoqlarini ikki baravar oshirish va kesimini kichraytirish imkonini beradi. Bu polispastda baraban uzunligi ikki baravar katta bo`lishi sababli yakka polispastlardan farq qiladi.
Barabandagi aylanma kuch, arqonning ikki tarmog`idagi kuchning qo`shilganidan hosil bo`ladi.
Payl=2∙Smax,     n                 (4.7)
bu yerda Smax  - arqon tarmog`iga qo`yilgan eng katta kuch, yakka polispastlar uchun
                (4.8)
qo`shma polispastlar uchun
              (4.9)
bu yerda -yakka polispast FIK.
4. Bloklar, barabanlar, yulduzchalar.
Bloklar. Blok yuk ko`tarish uchun zarur bo`lgan kuchni kamaytirishga yoki bu kuchning yo`nalishini o`zgartirishga imkon beradi. 4.8-rasm a da blokning arqon ostidagi profili ko`rsatilgan. Payvand zanjirlar uchun blok o`lchamlaridagi bog`lanish 4.8-rasm, b da ko`rsatilgan.

[image: D:\Moy documenti\ДИЛШОД\Безимени-2.jpg]
4.8-rasm. Bloklarning sxemalari
Konussimon gardish yuzali  bortsiz qilib tayyorlangan bloklar (4.8-rasm, v) zvenoda ko`ndalang egilishdan hosil bo`ladigan kuchlanishni kamaytiradi. Ular kulrang cho`yandan yoki modifikatsiyalangan cho`yandan, shuningdek, po`latdan quyib tayyorlanadi.
Bloklarning yuzasida ariqchalar qilinadi. Ariqcha arqonning qisilib qolishi va ortiqcha yeyilishiga yo`l qo`ymaydi. Ular bronza, cho`yan vtulkalarda yoki dumalash podshipniklarida o`rnatiladi.
Vtulka yoki podshipniklarni moylab turish uchun blok o`qlarida ariqchalar parmalab teshiladi, o`qlarga yon tomondan maxsus idish o`rnatilib, unga quyuq moy quyiladi.
O`rnatilishiga ko`ra qo`zg`aluvchan va qo`zg`almas o`qli bloklar bo`ladi. Ishlayotgan o`qi qo`zg`almaydigan bloklar qo`zg`almas o`qli bloklar deyiladi (4.9-rasm, b). Q massali yukni ko`tarishda arqonning bo`sh uchiga son jihatdan Q massasining yarmiga teng bo`lgan kuch S qo`yish lozim. SHunday qilib, qo`zg`aluvchan blok arqonning bo`sh uchiga kuch S qo`yib, yukni ko`tarishga imkon beradi. Bu kuch yuk Q  ni qo`zg`almas blok bilan ko`tarishdagi kuchga qaraganda ikki baravar kichik bo`ladi. O`qi yuk bilan birga tushadigan yoki ko`tariladigan blok qo`zg`aluvchan blok deyiladi(4.9-rasm, v).
[image: Untitled-1]
4.9-rasm. Blok yuklanishning hisobiy sxemasi
Blokdagi kuchlarning muaozanat tenglamasi quyidagicha aniqlanadi:

             	 (4.10)
bundan


Keluvchi va ketuvchi arqon uchun qo`shimcha kuch:

    	 (4.11)

bunda - arqonning bikrlik koeffitsienti.
Blok aylangan paytda tayanchidan arqon bikrligidan yuqori qarshilik hosil bo`ladi.
Qo`zg`almas o`qli aylanuvchi blokdagi qarshilik quyidagicha aniqlanadi:

  (4.12)		
bunda S- arqon ketuvchi tarmog`ining tarangligi; d-blok o`qining diametri; f-blok tayanchidagi ishqalanish koeffitsienti.
	Arqon bikrligini hisobga olmagan holdagi qo`zg`almas o`qli blokning ish koeffitsienti quyidagi ifoda orqali topiladi:

  	(4.13)
Harakat qilmay turgan yukli qo`zg`aluvchan o`qli blok uchun kuchlarning muvozanat sharti quyidagicha aniqlanadi:


bunda

	(4.14)
Blok to`g`inidagi yetakchi arqon tarmog`i yuk ko`targanda, uning tarangligi blok aylanganda hosil bo`ladigan qarshilik kuchining qiymati W ga ortadi.

                 (4.15)
bunda


Qo`zg`aluvchi o`qli blokning foydali ish koeffitsienti:

 	(4.16)
Agar arqon po`latdan tayyorlangan va blok dumalash podshipniklarida o`rnatilgan bo`lsa, blokning FIK 0,97….0,98 ga, sirpanuvchi podshipniklarga o`rnatilgan bo`lsa, 0,94……0,96 ga teng bo`ladi.
Barabanlar. Mexanizmlarda (chig`irda) arqon o`rash uchun mo`ljallangan tsilindr shaklidagi detalg’ baraban deyiladi. Barabanlar mexanizm yuritmasidan olayotgan aylanma harakatni ilgarilanma harakatga (ko`tarish, tushirish yoki yukni tortish) o`zgartirib beradi.
Barabanning yuzi silliq (4.10-rasm) yoki novsimon vintli ariqchali bo`ladi. Yuzi silliq barabanlar asosan ko`p qatlamli arqonni o`rash uchun (agar baraban o`lchamlarini kamaytirish kerak bo`lsa) novsimon esa bir qatlam o`rash uchun ishlatiladi. 
[image: D:\Moy documenti\ДИЛШОД\1.jpg]
                                                                 
4.10-rasm.Silliq yuzali baraban
Barabanning eng kichik ruxsat etilgan diametri quyidagi formuladan aniqlanadi.
Db ≥ dar ∙ ye, mm                         (4.17)
bu yerda Db-ariqchaning tubi bo`yicha barabanning diametri, mm;
            dar-arqon diametri, mm;
             ye- yuk ko`taruvchi kran turiga uning tuzilishiga va 
                 rejimiga bog`liq koeffitsient
Yulduzchalar. Yuk ko`taruvchi mashinalarda zanjirlarni yo`naltirish va siljitish uchun ishlatiladigan tishli tsilindirik shakldagi detallar yulduzchalar deyiladi.
Kalibrli  payvand zanjirlar uchun quyma ariqchali va zvenolar uchun uyachali (4.11-rasm, a) yulduzchalar ishlatiladi. 

[image: D:\Moy documenti\ДИЛШОД\Безимени-11.jpg]
4.11-rasm. Kalibrlangan payvand va plastinkali zanjirlar uchun yulduzchalar
Yulduzchalarning diametri quyidagi formuladan aniqlanadi:

                (4.18)
	bu yerda t-zanjir qadami; d-po`lat sim diametri; z-tishlar soni
	Plastinkali zanjirlar uchun yulduzchalar po`latdan quyib tayyorlanadi yoki tishlari valdan tashqari ishlangan (4.11-rasm, b) yoki kichik diametrli yulduzchalar esa birgalikda (4.11-rasm, v) St. 4, St. 5 po`lat, 20 markali po`latdan prokatlab tayyorlanadi.
Nazorat savollari:
1. Ilgaklar konstruktsiyasiga koʻr qanday turlarga boʻlinadi.
2. Ilgaklar qanday yuklarga moʻljallangan.
3. Stroplarning qanday turlarini bilasiz.
4. Stroplar yordamida yuklarniga tushadigan kuch qanday aniqlanadi.
5. Ekstsentrik qisqichlar yordamida qanday yuklar koʻtariladi. 

Mashg`ulotlar uchun xulosa

Yuk koʻtarish mashinalarida yuk osish organlari yuklarni osish va siqish yoʻllari bilan koʻtarish-tushirish ishlarini amalga oshiradi. 
[bookmark: _GoBack]Mashg`ulot davomida yuk osish organlari turlari, tuzilishi, ularni tayyorlash materiallari hamda hisoblash usullari bilan tashidga.
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| ARaMeTpPJH NYJaT apkoHaAap Kyxa OWKp OYJnaniuru
émon sruaaau. LLyHMRr y4yH y/1ap KOHYCCHMOH BTy.J-
kamaanand (4.18- pacm, 2). ByHna ADKOHHHMHL  BTYJIKa-
puJanuras Koiu CuM OuJaan OOFNaHAann, CYHrpay BTyJ-
HYHK TellMCd TOMOHHAAH YTKAa3uaAHO, Yyud uypaTHJAAAH
ysaru KHpKuG tamavagd. CHM yuJapH HJIMOKCHMOH
fipusaau Ba XOCHA OYaraw mOMyK BTy/aka uyura xapal
u. Cyurpa cuMmJjap Ba BTYJKAHHHT HUKH CHPTH XJODHI
SH/aH TO3a/aHdNW BA yHra KaBwap €xku 6abOuT Kyilu-

| yuJapuHi cuM Ouaan  ypamna (4.18-pacm, @) tyryu
KHH HII aH4Ya CepMeXHaT O6ysanu. ADKOH CHPTMOFHra
CHPTHAA apHKYacH Oyaran KOyur 3 KHPUTHIAAH Ba Y
(16 TOPTHIAAM. ADKOH YUMHHHT ¥3akaapu CYKuaG,
ArH KAPKHO TalljaHanu Ba Maxcyc ac6o6 Ouian ypam-
HHHHT MKKHHYH TAPMOFM Guaan ypagnanu. Cyurpa yHuur
OMIIOK CHM OuJaH 3u4 KUJaIuG ypad Kyiunanu. luamer-
raya Gyarad my.nat apKoHaapiaa ypaaraH KHCM Y3YH-
M jan, nHameTpu 12 MM aaH OPTHK OFaraH apKoHaapna
naH kaM 6¥/MacJuru Kepak.
1 Oupukma Ouaan tyruwnaa (4.18 pacm, 6) apKOHHMHT
PMOFH KHCTHpMA OpacHaa JKOfJaWTUpUAaAd Ba rafika
Tunand. Juaverpu 10 pan 34 Mm raua 6yaran apKou-
THPMA/Iap COHW YuTanaH eTTHTarada Gyaanu, y.aap opa-
copa sca Terumanda 80—230 MM raua GYaMuIM Kepak.
HHY GOATNW KHCTHPTHUJAD OHAAH TYTHII [OHAAW i
Onaad tyruumra nucGatan aHya cepmexHat 6yaas i

4.5. [NIOJIUCITACTJIAP
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MPHLT YUyH WIINATH/AAaAMCAH MOJMCTHACTIAp 3Ca m ~~
irapn nefunand. Bynga MeXaHUKAHWHT Kyular \H-
IICa, HY/0aH WYHYAIHK IOTKH3WAALH, N€raH KOHY h
718 J1H.
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KAOPH COH JKUXATAAH MOAMCTIACTHUHT KAPPAMUTCHra TEHT
TyH, YHH QHUKAAWHHHT KYHUNATH OLAHH yCy/AHHU TaB-
Mymkuu  [losucnact kappaauru 6AOKIaPHH  alJIaHUG
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HII KOIPPHUHENTH — o, doii- XA

[aJd MUHUHT 0K KyTapuarasia

capdaaurai HMura HUCOGATHHH
aHr/aTaiu: o
44 (4.22) g Ly
el B

G6ynna Ay —IOKHH KyTapuul
yuvH ketrad hoitnaad uu — Ay =
= Qgh Gyaanu. Y X04Aa apyOH= 4.19- pacm. 110JHCIIACT CXeMacH
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yBuM YUHHH TapanrJan S, Ba h-a, macodara Cuamu-
w cappaanran wm  Ac=S; - ha, 6yaanu.
i XHCO6Ta 0/raH X0/1a MNOJHCHACTHHHT ofifanu  wi
[GHTH KyHHAarura Tenr Gy/1anu: /

_ Qgh _ Qgi™' _ ma ‘
7]137'“ St Chem Sm e =i 4] 1) / (4‘22)

g9 g (

m |

H Ba TEe3JHKIAH HIOTHII YUYH HLI.IJlaTHJlaILI/II‘BH‘:’UOJII/ICHHCT-

a/aHraHad, apgkoH KecumMuHu Ba ©apadaHia xocusa GyJd-

PO3UM MOMEHTHH KAMaUTHPHII MyMKui. ApKOH Te3quru-

W 3/eKTp ABHIATesb Ba GapabaH OpacHiary ysaTuwJ/ap

aMaiiTUpUIITa Ba KYTApUIL MEXaNH3MU OFMPJIUCHLN eH-
\pHIuTa OAHG KeJaiH.

44-xanpan
ADKOHJH NCAUCHACTEBHT (GOHA2/u wul KOIpGHUHEHTH

Moancnactaunr GHK

ITHI- BJAOKHHHT -
it DUK ITonucnmacT Kappaiuru a, 1a
2 l 3 4 5 l 6
1 0,96 0,98 0,56 0,94 092 | 090
’ 0.8 l 0,99 0.08 0.97 0,96 l .95

1i€/ KOBNAWTAH HKKWHTA noJucnacraap 6up-6upun Guaad
# (MyBo3auatsosur) 6a0x C (4.19-pacm, 0) opxaqan Gor-
pereMara gymiMa nodaucnacr gefivaann. By noawncnacraap
DMOKJIAPHEN KKK 6ApaBap OMMPHIT BA KECHMWHU KUU-
0 vMKOHMHM Oepaiau. By mouaucnacria 6apabau y3yHJHTH
g;;a;ap Karra Oyaumu cababau fAkKa NONUCNACTAZPAH
J H

)aHaaru afinanva Kyu, apKOHHUHT MKKU TapMOFUIAru Ky4-
THATANMAALl XOCHa OFJ1a .

Paps = 25mae 11, (4.23)

‘Smax———apKOH TapMoFura KYAHJAraH 9HT KaTTa Kyd, AKKA
TP YUYH

G o=~ :
=l B (4.24)
[OJIUCIIACTAAD yHUyH:
B e s, 5
o= e B (4.25)

Naga — AKKa moaucnactunur- GPHK,

‘ 4.6, baokaap.

Baox WK KyTapuw yuyH 3a-
pyp Oyarau kyuinu KaMaiTi-
puwra éxu |0y Ky4HUHT ayna-
JAMIIHAKM  ¥3raprupydura WMKOR
Gepanu. 4.20-pacM, a Aa GJOK-
HUHT APKOH \OCTHArd npoduau
Kypearniran,

[Maiisann | 3aHKupaAap YUYH
GuoK yauaMaapuAari GOFIaHKLI
4,20 pacM, 6\aa  K¥pcaTHATaH.
KOHYCCHMOH | Iapauml  1032JH
GoprTcus guaud  Tafiépaanran
gaoraap (4.20-pacwu, 8) spenoud
KYHAAAAHT BTHAMILAAH X0
Gy annrad Ky4aanuilH Kamai-
THpand. Ysap Kya PAaRr 4ysu-
fan éxu  MoAudukanuaiaHrall
4¥ AHAAH, WYHAHTIEK, NYAaTAdn
Kyiuo Tahépaanaiu. DJokaAap-
HUHP 103aCHNa  apuKdanap KH-
sAmpand.  ApuKua - apKOHHHHI
gucnanl KoaMmu B2 OprTUKua
efipuuiura  Bya  Kyimadaw.
Vaap Oponsa, uydaH BTYyJAKa ap
na eKwu ﬂymanam NOAIIHNOHNAK-
aapuaa ypuatusanu. Bryaxa éxH
QoI HTHUKApHM  Mof1al  Ty-
puin yuyu Gaox §KA4PUAG APHK-
yaaap napmanad remuaanm, VK-
Aapra &d  TOMOHAZH Maxcyc

/2 . A

(2-2,9 .

4.20- pacy. Flymaxrnpysun Guroknaap
apoduapu

TagoT HAVIU ypHaTMMG, YHTd KYIOK MO# Kyfinaanu,
Ypuartuanuura Kypd Kyaradypuad Ba Ky3raamac YKan Onaox-
ap 6yranu. Mmaaérran YKu Kysraavaiinurag  G10KAap Ky3fal-
sac yxan 6a0KAap nefimaany (4.21-pacum, 6. () Maccalu OKHHU Ky~
fapiu YuyH apKouuuHr Gyl yuura cod KUXaTHIaH OKUUHP Mac-
cacu Q ra Tenr OyAraH kyd S gy#uw sapyp. Jlemak, Ky3ranmac

GACK Kyu WTHAAWIIMHH ¥3rapTupu
A2 KyudaH 10THAMARAH. YKu 10K

Wwra WMKOH Gepaiu, aMmo OyH-
Gpaan Gupra TYMamurad €xu

KyTapuaaAuran O/OK KyBFalyBUan Gaox aefimaamn (4 21-pacu, 8).
Bynna () mMaccand IOKHH KYTapuiia  apKOHHUHT 6ym yuura <ot

WHXATAAH (Q MaCCARHIT ApMura v

enr 6yaraH Kyu S gy#uim zo-

aum. LUyuaef kuaub, Kysranysuad 6JI0K apKOHHMHT OFm yuura
Kyu S KyHuG. IOKHH Ky Tapuiira UMKoH Oepajd. By kyu tox Quu

KyaFa mMac 6JOK OWAAH KYTApHITATH Kydra Kaparaiia HKKH 0a-
paBap Kuuuk OYa2iu. BJokpard Kyu/JapudHr MyBO3dHAT TeHraa-

Macu:

8--1790
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4.21- pacv. Baok OKAaHUIIMAVHT XUCOGHE CXEMACH

cher =Sx<en < '5‘; Hs (4-26)
OyH1aH
b=,
2
KeayBunM Ba KeTyBuM apKOH YUyH KYMHMua Kyu:
4 ==SKET - Sl(e.u zsxen{b_ _f) =SK€.'I [Py H (427)
\a

OyHna o — apKOHHUHT OUKPJAHK KO3PduilMeHTH.

Buaok adaanran naidraa TasHYAAAd apKOH GHKPJAMIHAAH IOKODH
KApWHauK 30cna 6yaaan.

Kyaranmac Vkau ailnanysun 6,10K4ard KapiiuadK Ky#dugaruua
anuKAaHALM:

W, = (S 4~ 2
1= (S—Qg)/ ==2Q¢/ = H, (4.28)
Dy Dy

§yH11a S — apKoH KeTyBUM TAPMOFWHHHT TapaHraurn; d — GJoK
VKUHUHT nuaverpu; f— 6J0K TasHUMNAry Hinganasum  kosddu-
ILUEHTH,

ApKOH Gukpauruny xucofra OJMAaran XOJAard KysraaMmac yxe-
MU GJIOKHMHT MLl KO3 DHULUEHTH:

ISl SUPRRETCEG i

N== ==
Qg + W,

Qg 7
50 i (4.28)

B
Dy

Xapakat K4AMai TYpraH IoKJu KysraayBua yKJaAH OJOK yuyH
KyuJapHHAT MYBO3AHAT WNAPTH KyHHAaruaa aHuKAaHanu:

Qg=S,+F~ H,
6ynaa
80:P=%g, H ©(4.29)

Baok TYFMHMIACH €TAKYM aPKOH TAPMOFHU HOK Kyraprauaa, YHHHD
TapaurAury 00K aliIgHranA8 XOCWJ GYJafuraH KapLlH/HK KyuH-
wuur xuiivaty W ra opranu.

S,=8+W, H, (4.30)
6yHnuia
W = Qqf <.
: Qai
KysraayBun yxau Grokuuar doiinand au Kodppuumentu:
Lo iee@adfie o0F. . ol
B e T = (4.31)

1+}‘B‘0

Arap apxou myaaTaam Tai€pJanran Ba 6J0K ayManam mnoj-
WMIHAKAApHAA YpHATHAran Oyuca, Gaokmunr PHK 097 ... 0,98
ra, CHPNMAHyBuH NOJIIKNHKKJAPra JpHatuaran Gyaca, 0,94 ...

. 0,96 ra tenr 0y iaau.

4.7, bapabanaap

Mexannamaapaa (YHFUPAA) apKOH ypaul ydyH Myaxannauran
MHAD mAKJANAATH AeTanh Gapaban nefiusanu. bapabaunap me-
43M 1I0pUTMACHAAH OJa@TraH aflnauMa XapakaTHH pJrapuiamd

422-pacu. Cuyumig 103an Gapaban
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Kepaxau 6oaTaap coHu Z Kyiuiar¥ TeHrzama Oy#nua anukaa-
HALH:

7 n-P.d;,s FT-l‘ﬂj’ (4.60)
fo] = lo,] - 0.14]

oynaa 13> 1,5 Mycraxcaviuk 3XTeT K03(hOUIHEHTH.
Maxkamaanaaurad 6oaTAap COHM XucoOuian KaTwd HA3ap lNoc-
roprexiuansop Tanabu Oyiuua ukkuTasan KaM 6Y/AMacaAuI Kepak.

4.8. IOuanysuanap

IOk kyTapyBuu MallluHaJapAa 3aHWKUPJAAPHH iy HaaTupu Ba
CHDKMTHII YUyH WILIATHIE AMTAH  THOIAH UMAUHADHK Lak/aiard
fetannap KJAAys3uasap AeHUnALH.

KaauGpau madBaHA 3aHXKUpAAp yUYH Kyfima apuxuaiy Ba 3Be-
Hoaap yuyH yauaau (4.28-pacm, @) toraysuanap HULIATHAALH.
By 3amXup 3BEHOCHHMHT BSCHJMIIIA YMAAMJUIUIHHE OPTTUDHII
yuyn yaualapHUHET acoCH siccu kuaupanu, Yaap Cu 15—32 wmap-
KaJau 4ysHian Taiépiasanu. [Oany3uasapHUHr Y/adaMJ/aapiHad Kud-
paiiTHpHIl YUuyH TULINGP COHH KaMaUTHpUAALM: [OK/IN 3aHXKUPJIAP
yuyn z>5 ... 6; TOpTYBUM 3Sammupiap yuyH z > 10 oaunanu.
Vaapuunr UK oaaraa 7~ 0,93 HH TaKuUA STAAH.

[Oaay3uanapHHEr AMAMETPH KyHunara dopMynasan anugaa-
HAAU:

A 2
prE Vigd @ (4.61)

4.28- pacm. KanuGpJauran naiiBaHa Ba [JACTUHKAAH 3aHXHUpAap Y4yH
oq1Ly3uanap

124

6ynaa ¢ — 3aHNHUD KANAMY; d — nysaT CHM [uaMeTpH; 2 -~—THLl-
Jap COHH.

Tumaap coun 2> 9 Ba d > 16 MM 6yaransa, (4.61)uponana
WIAH3 OCTHAArH OXHPTM Xaj XHCOOra oMuMMaiin

B wbsg w0 (4.62)
90

gip—
2

TlAacTHEKAAH 3a:dKupaap YUyH [0J1y3dandp nyaaraan KyiuG
Tabépnanand €ku THILIAPH BALAH TALIKAPH umaanrad (4.28- pacu,
6) éxyl KMYUK AHAMETPIH 10ALysuanap sca Oupranukaa (4.28-
pacm, 6) Cr. 4, Cr. 5 nyzar, 90 mapkaau NyaaTiaaH Ipoxartiad
taiiépaanaau. FOa1y3uanapHHAr auaMerTpy Kyfinpara Qopmyaanan
AHUK/IARALH:

, MM. (4.63)

4.9, Tyxiatruuiap

IOkHu KkyTapuaras 30448 ywaad Typuln €xn xapaxariarn Me-
XdHU3MJAAPHUHT 1eCvapu TOMOHIA ainaun0 KETMACAUTMHA TaAbMHH-
Jam yuyH HWwAaTHAAKran KypuiMa TyXTaTrHa Lefduaau.

Wwaam npuununu 0yHnud TyX1aTrHuJap XpanoBHK./H EKn
THaY, (GpUKLKON BA DOJIHKIIN Typta Oy/AnHALH.

DpUKILMOH  TYXTaTIHYJAD (4.29- pacM) KyTapyBuHM MeXdHu3M
BaJra MAXKAMJAAHTEH WKKB [ Ba a/0XUMAd KYJAUOK 2 nan ubopar
6ymanm. Kynauox §3 maccacn &KW TPYKUHA TabCHPH OCTHAA
Likupra kucuaamu. LUxuB o3acu Susdn Ky/adoK opacuaard Mui-
KaAaHMIIHE OUWHpHIT YUYH KyNadoKKa noud makan Gepuian.
D PUKILHOH TYXTATruynap paroH WurAafia, aMMo yHU4asMuK niond-
an 6yaMafiin Ba Ml ©03andpu notexuc efinaany. LlyHunr yuyH
xaM 10K KYTpYyBUM MallMHAJapAa acocan XpAMOBHKJK Ba POJHK:
AW Ty XTaTrU4/aap vuaarniaiu.

XpanoBUKIH TyXTaTrud-
aap. By tyxrtatruunap (4.30-
pacm, @) KyTapuul Mexauus-
M 1OpHTMacH BaaH 2 ra
ypHATHATAH XPanoBuK éxu
MM ruaadpaxk [/, mexa-
HU3MHMHT K¥3FaaMac saeMed-
rira Maxkamsuanrad ¥yx S pa
wy VKKa ypHaTHaATaH THPraK
4 pan Tamkua 1onand. IO
KyTaprania  Xpamnopuk Baj a
Gunan OMpraiaukKia Crpenxa
KypcaTrat fAyuanumga apaa- 4.99- pacm. PpPHKUNOH TYXTATIHY
HajAu, THUPraK aca 6eMaNON g—scen MuIKAAaHUL 103aK; 0 —MONACHMOR 103811
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