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Узбекистан Республикасида «Кадрлар тайёрлаш миллий дасту- 
ри»да белгиланган максад ва вазифалар боскичма-боскич амалга 
оширила бориб, таълим тизимини ислох, килиш борасида кдтор 
тадбирлар белгиланмокда. «Таълим тугрисида»ги Крнунга мувофик 
касб-хунар коллежларида кадрлар тайёрлаш хдмда уларнинг мала- 
касини оширишни замон талабларига жавоб берадиган даражада 
ташкил этиш, талабалар савиясининг сифатига куйиладиган зарур 
талабларни белгилаб берувчи давлат таълим стандартлари ва Укув- 
услубий кулланмаларнинг янги авлодларини яратиш вазифалари 
куйилган.

Узбекистан Республикаси Вазирлар Махкамаси томонидан ка­
бул килинган «К^шлок хужалиги ишлаб чикаришини замонавий 
техникалар билан таъминлаш дастури»га биноан Республика киш- 
лок хужалиги ишлаб чикдриши чет эл ва узимизда ишлаб чикэ- 
рилган ракобатбардош замонавий техникалар билан таъминлани- 
ши лозим. Бу дастурда асосан республикамизга нафакат хорижий 
техника ва технологияларни олиб кириш, балки улардан унумли ва 
тежамкорлик билан фойдаланиш масалалари куйилган.

Дасгур 1996-2005 йилларга мулжалланган булиб, 2005 йилга ке- 
либ Республикада 135 турдаги кишлок; хужалиги техникасини иш­
лаб чикзриш хдмда четдан олиб келинадиган техникалар ва улар­
нинг кисмлари сонини кескин камайтириш вазифаси куйилган. Агар 
дастурда келтирилган двигател, трактор ва кишлок хужалиги ма- 
шиналари ишлаб чикдришининг ривожланишини курадиган булсак, 
«Узиталмотор» АЖ билан Американинг «CUMMINS ENGINE» 
(«Камминз энжин») компанияси хдмкорлигида ташкил кдлинган 
кушма корхонанинг лойихзсига биноан «Кейс» фирмаси транс- 
миссияси урнатилган ТТЗ-80. ИМ ва «Кейс» универсал-чопик трак- 
торларига урнатиладиган куввати 90-130 от кучига эга булган «Кам­
минз» двигателларини ишлаб чикаришнинг усиши куйвдагича: 1997 
йил — 300 дона, 1998 йил — 1000 дона, 1999 йил — 3000 дона, 2000 
йил — 5000 дона. «Магнум» ер хайдаш тракторларига урнатилади­
ган куввати 230-260 от кучига эга болтан «Камминз» двигателлари- 
ники эса 1997 йил — 150 дона, 1998 йил — 200 дона, 1999 йил —
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300 дона ва 2000 йил — 600 донани ташкил этди. Хдр кандай дви- 
гателнинг ишончли ишлаши уз вактида техник хизмат курсатиш, 
яъни сервис билан узвий богликдир.

Техника хизмат курсатишнинг асосий элементларидан бири 
мойлаш материалларини даврий алмаштириб туриш хисобланади. 
Замонавий тракторларнинг республикамиз иссик икдим ва чанг 
микдори юкори булган шароитларда ишлатилишида уларнинг эс- 
кириш конуниятларини урганиш ва иш муддатини ошириш хам 
долзарб масала хисобланади.

Кишлок хужалиги — мамалакатимизда ишлаб чикдриладиган 
нефт махсулотларини энг куп сарфлайдиган тармокдардан бири 
хисобланади. Сохднинг эхгиёжларигадизел ёнилгасининг 45% гача, 
бензиннинг тахминан 35%, мойлаш материалларининг 50% гача 
кисми сарфланади.

Кщшюкхужалигида тракторларни ишлатишга кетадиган умумий 
харажатларнинг 20% дан купини нефт махсулотлари ташкил этади, 
кишлок хужалиги техникасига хизмат курсатиш учун эса умумий иш 
вактининг 13-15 фоизи сарфланади. Бунда куриниб турибдики, меха- 
низаторлар, техник ходимлар ёнилш ва мойлаш материалларини те- 
жашга, улардан самарали фойдаланишга, техник хизмат курсатишни 

. ташкил килишни яхшилашга катга эътибор беришлари зарур.
Ишлаб чикдриладиган нефт махсулотларининг сифатини яхши- 

лаш борасида мунтазам иш олиб борилмокда. Республикамиздаги 
йирик корхоналардан саналган Бухоро ва Фаргона нефтни кдйта 
ишлаш заводларида юкори октанли бензин, олтингугурт микдори 
кам булган дизел ёнилгаси, эксплуатацион хоссалари юкори булган 
5АЕ 15\\М0 «Ферганол» мотор мойлари ишлаб чикдриш ортаётир.

К̂ ишлок; хужалиги янги сорт трансмиссия мойлар, пластик сур­
ков мойлари, техник суюкдиклар билан таъминланмокда. Шу би­
лан бирга кишлок хужалигини нефт махсулотлари билан таъмин- 
лашда камчиликлар хам мавжуд булиб, улар техникани ишлатишни 
кийинлаштиради, харажатларни, эхтиёт кисмлар сарфини оширади. 
Шу муносабат билан ёнилги хамда мойлаш материаллари исроф- 
гарчилигини камайтиришга ва уларни хисобга олишни яхшилашга, 

' нефт ишлаб чикдрувчи корхоналар фаолиятини тартибга келти- 
ришга, нефт махсулотларини сакдашни яхшилашга, улардан турри 
фойдаланишга каратилган кдтор ташкилий ва техник масалаларни 
хал килиш назарда тутилади. Ишлаб чикдриладиган нефт махсу­
лотларининг, трактор ва кишлок хужалиги машиналари конструк- 
цияси сифатини яхшилаш, уларни ишлатиш самарадорлигини оши­
риш масалаларини биргаликда дал килиш — кишлок хужалиги 
техникасининг ишончли ва узок муддат ишлашини таъминлашда 
мамлакатнинг ёнилги-энергия ресурсларидан туларок фойдаланиш, 
ёнилга хдмиа энергияни тежаш имконини беради.
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Нефт махсулоти ёнилги баки ёки двигател картерига тушгунча 
узок ва мураккаб йулни босиб утади. Энг аввало, геологлар мурак- 
каб кидирув ишларини бажаришади. Нефт конлари топилиб, унинг 
захиралари хамда казиб чикариш максадга мувофикдиги аникдан- 
гач, йуллар курилади, кудукдар пармаланади ва нефт казиб чика- 
ришга оид бошка ишлар бажарилади. Кейин хом ашё нефтни кайта 
ишлаш заводларша келтирилади, бу ерда у таркиби ва физик-кимё- 
вий хоссаларига кура мураккаб хамда турли-туман технологик жа- 
раёнлардан утказилиб, кайта ишланади. Шундан сунггина тайёр 
нефт махсулоти олинади.

Нефтни кайта ишлаш заводила чикариладиган ёнилги, мой ёки 
бошка нефт махсулотининг тури андаза талабларига жавоб бериши 
керак. Давлат стандартида нефт махсулотларининг фойдаланишда- 
ги хоссаларини белгиловчи сифат курсаткичлари келтирилган. Аммо 
нефтни кайта ишлаш заводи ва нефт махсулотлари сотувчи ташки- 
лот базалари оралигида бир нечта тушириш-ортиш ёки таркатиш 
базалари булиши мумкин. Бу ерда нефт махсулотлари бир неча марта 
танкерларга, темир йул ёки автомобил цистернапарига, резервуар- 
ларга куйилади ва улардан кайта олинади. Ушбу боскичларда нефт 
махсулотларининг микдори камайиб колмасдан, балки сифати хам 
пасайиши мумкин. Шунинг учун нефт базаларида лабораториялар 
булиб, уларда нефт махсулотларининг хоссалари текширилади ва 
унга сифат паспорти ёзиб берилади. Х^жаликка бериладиган ёнил- 
га ёки мойнинг хар бир партиясига шундай хужжат берилиши ке­
рак. Сифат паспортига караб, нефт махсулотларнинг хоссаларини 
андаза талаблари билан солиштириш, уни у ёки бу машинада, иш- 
кэланиш узелида ишлатиш мумкинлиги хакида хулоса чикариш 
кийин эмас. Агар ёнилри-мойлаш материали партиясининг пас­
порти булмаса ёки уни ташиш ва сакдаш вакгида сифати ёмонла- 
шиши мумкин булса, материалнинг хоссаларини лоакэл одций усул- 
лар билан текшириш зарур. Бундай тахдил маълумотлари асосида 
механизатор нефт махсулотини двигателда ёки иккинчи даражали 
агрегатларда ишлатиш мумкинлиги, уни тиндириш, филтрлаш йули 
билан сифатини яхшилаш ёки бракка (яроксизга) чикариш хусу- 
сида фикр билдириши лозим.

Кулланмадан кузлаган асосий максад булажак мутахассислар- 
ни кишлок хужалигида ишлатиладиган нефт махсулотларининг 
маркаси ва навини ажрата билишга, уларнинг сифат паспортлари- 
ни турри тушинишга, фойдаланиш хоссаларини бахолай олишга, 
фойдаланиладиган ёнилви-мойлаш материаллари сифати билан ав­
тотрактор техникасининг иш кобилияти орасидаги богликдикни 
аник тушинишга, нефт махсулотларини тежаб, окилона сарфлаш- 
нинг асосий тамойилларини билишга ургатишдан иборат.
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Укув кулланмада карбюраторли ва дизел двигателларнда фой- 
даланиладиган ёнилга-мойлаш материаллари хамда техник суюк- 
ликларнинг асосий хоссалари кискдча баён килинган. Шунингдек, 
Тошкент ирригация ва кишлок, хужалигини механизациялашти- 
риш инженерлари институтида муаллифнинг куп йиллар давоми- 
да ёнилш-мойлаш материаллари хоссаларини урганиш, уларнинг 
сифат курсаткичларини яхшилаш ва кайта тиклаш борасида олиб 
борган тадкикот ишлари натижалари хам келтирилган. Бу изла- 
нишлар натижаси талабалар томонидан тажриба ишларини бажа- 
ришда кулланилиб келинмокда. Муаллиф Укув кулланмасини тайёр- 
лашда амалий ёрдам курсатган институтнинг «Трактор ва автомо- 
биллар» кафедраси доценти И.Маърупов ва Н.Бойметоваларга мин- 
натдорчилик билдиради.



I  боб. ИЧКИ ЁНУВ ДВИГАТЕЛЛАРИ УЧУН ЁНШ№И

Карбюратор двигателлари учун ёнилга

Ёнилрилар тугрисида умумий маълумот. Минг йиллар давомида 
ер кдърида усимлик ва хдйвонот дунёсининг органик колдиклари 
асосида нефт пайдо булиб келган,> Бунда хам оддий, хам мураккаб 
организм колдиклари парчаланиши хдмда нефтнинг пайдо були- 
ши юк;ори харорат ва босим, радиоактив нурланиш таъсири остида 
содир булган. Сунгги текширишларга кура, бу узгаришларда бакте- 
риялар фаолияти катта рол уйнаган. Бошка мураккаб жараёнлар 
Хам кечган булиши мумкин. Турли жойлардаги ва геологик жинс- 
лардаги органик крлдикларнинг таркиби хдмда узгариш шароит- 
лари бир хил булмаганлигидан хар хил таркибдаги нефтлар хосил 
булган.

Нефтнинг ташки куриниши жигарранг, кора рангда булиши мум­
кин, айрим жойларда оч рангли ёки смоласимон куринишдагилари 
хэм учрайди. У узига хос хидли. Одатда, нефтнинг зичлиги 780...920 
кг/м3 оралигада булади. Нефтнинг ранги кднча оч булса, унинг зич­
лиги шунча кам, окувчанлиги эса катта булади, лекин табиатда кат- 
тик нефтлар хам учраб туради.

Нефтнинг тахминан 83-86 фоизи углерод, 12-14 фоизи водород 
ва колган кисмини олтингугурт, кислород, азотташкил килади. Эри- 
ган минерал ва сув нефтда жуда кам булади. Олинадиган нефт мах- 
сулотларининг хоссалари нефт таркибига'кирувчи углеводородлар 
тузилишига боглик;.

Нефтни кдйта ишлашнинг физик ва кимёвий усуллари мавжуд. 
Физик усулда (бевосита хдйдашда) углеводородларнинг кимёвий 
таркиби Узгармайди, кимёвий усулда (термик кайта ишлашда) эса 
молекулаларнинг структураси (тузилмаси) Узгаради. Термик кайта 
ишлаб олинадиган махсулотларнинг кимёвий таркиби ва хоссала­
ри дастлабки нефт таркибидан кескин фарк килади.

Бензин ишлаб чикдришда кимёвий усуллар анча истикболли 
хисобланади, чунки бу усуллар билан олдиндан белгиланган угле­
водород таркибига эга булган тайёр махсулот олиш мумкин. Авиа­
ция ва автомобил бензинларининг асосий кисми шу усуллар би­
лан олинади.
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Дизел ёнилгасида кимёвий кайта ишлаш махсулотлари унча 
куп эмас (купи билан 20 фоиз), чунки улар дизелнинг ишлашини 
оширади (ёниш жараёнини ёмонлаштиради). Йилдан-йилга куп 
сарфланадиган дизел ёнилгаси ишлаб чикдришни купайтириш учун 
нефтни бевосита хайдаш махсулотларига кимёвий кайта ишлаш 
махсулотлари кушилмокда.

Нефтни бевосита хавдаш энг одций ва илгаридан маьлум булган 
физик усулдир. Нефт киздирилганда, аввал ундан кайнаш харорати 
паст булган углеводородлар бугланади. Бунда ажралиб чиккдн буи- 
лар совитилади, суюкликка айлантирилади ва дистиллятлар (кай­
наш хароратлари якин булган фракдиялар) йигилади. Кейин дис- 
тиллятлардан махсулот ишлаб чикарилади. Нефтни бевосита хай­
даш аста-секин киздириш, унинг таркибий кисмларини кетма-кет 
ажратиш ёки бир марта киздириб, хосил булган бурларни кейинча- 
лик ажратиш йули билан амалга ошириш мумкин. Кбайта ишлаш- 
нинг бундай усулларида, одатда, куйидаги дистиллятлар олинади: 
автомобил, авиация бензинлари ва турли эритувчилар олишда иш- 
латиладиган бензин дистиллятлари (тахминий кайнаш хароратла­
ри 35...200°С); реактив ёнилги хдмда турли керосинлар олинадиган 
легроин (1Ю...230°С) ва керосин (140...300°С) дистиллятлари; ди­
зел ёнилриси олиш учун ишлатиладиган газойл (230...330°С) ва 
соляр (280...360°С) дистиллятлари; дизел фракциялари хайдаб 
булингач, мазут колади. Нефтни 360°С дан ортик киздириб булмай- 
ди, чунки бунда унинг таркибидаги углеводородлар парчалана бош- 
лайди.

Куп микдорда (бошлангич нефтнинг 60...80 фоиз кисмигача) 
коладиган мазутдан унинг кимёвий таркибига кдраб сурков мой- 
лдри ишлаб чикдриш учун кимёвий кайта ишланадиган хом ашё 
сифатида, шунингдек, мотор ва козон ёнилрилари сифатида фойда- 
ланилади.

Мазутдан труба печларда вакуум остида киздириб мойлаш ма- 
териали олинади. Вакуум хисобига углеводородлар парчаланмайди. 
Мазут бурлари вакуум колоннасига тушади, бу ерда улар дистил- 
лятларга ажралади. Бу дистиллятлар турли мойлаш материаллари 
(трансформатор, сепаратор, индустриал, мотор, компрессор мойла- 
ри ва бошкд мойлар) олиш учун ишлатилади. Ажралган гудрон 
йулга коплаш учун ишлатилади.

Дистиллятлардан тайёр махсулот олиш учун улар яна хайдала- 
ди, тозаланади ва турли компонентлар билан аралаштирилади. Кдйта 
ишлашнинг кушимча усуллари хом ашё сифатида, олинадиган мах- 
сулотнинг тури ва вазифасига кдраб танланади.

Кимёвий кайта ишлашда икки йуналиш мавжуд: крекинг ва 
пиролиз.



Крекинг опф молекулаларнинг парчаланиб, енгил молекула- 
ларга айланишидир.

Пиролизда юкори хзрорат таъсирида парафин углеводород хдмда 
бошка углеводородларнинг парчалари халкэсимоя тузилишни олади, 
бензинларда ва кимё саноатининг турли сохаларида жуда керак 
буладиган ароматик углеводородлар (бензол, унинг хосилалари, нафта­
лин ва бошка бирикмалар) хосил булади.

Кенг таркалган крекингни икки турга, яъни термик ва катали- 
тик крекингларга булиш мумкин. Биринчи турда юкорирок хэро- 
рат ва босимдан фойдаланилади, иккинчисида эса шароит бирмун- 
ча енгил, харорат булади, лекин жараён реакцияни тезлаштирувчи 
модца (катализатор) иштирокида олиб борилади. Каталитик кре- 
кингда замонавий бензинларни ишлаб чикдриш учун керак була­
диган углеводородлар купрок олинади. Олинган дистиллятлар тайёр 
махсулот хисобланмайди, чунки уларда углеводородлардан ташка- 
ри, смолали-асфалт моддалари, олтингугурт бирикмалар, органик 
кислотал ар ва бошкд керакмас моддалар булади.

Олтингугурт бирикмалар ва кислоталар деталларнинг коррозия- 
ланишини оширади, смолали-асфалт моддалари иссик деталларда 
курум ва лок пайдо булишини купайтиради, туйинмаган бирикма­
лар кимёвий баркдрорликни (сакдаш жараёнида таркибининг узгар- 
маслигини) ёмонлаштиради. Эриган кдтгик парафинлар нефт мах- 
сулотининг котиш (музлаш) хароратини оширади, полициклик 
углеводородлар эса ковушкокдик хоссаларини ёмонлаштиради. 
Юкори сифатли ёнилги-мойлаш материаллари олиш учун бу ара- 
лашмаларни тозалаш зарур. Ёнилги ва мойларни тозалащда куп 
усуллар мавжуд. Энг эски усуллардан — сулфат кислота билан то­
залаш усулида турли аралашмалар ва керакмас углеводородлар ре- 
акцияга киришиб, сунгра кислотали бирикмалар ишкор билан ишлов 
бериш натижасида чикариб ташланади.

Окдртирувчи тупрок (адсорбентлар) энг кенг кулланган усул­
лардан биридир. Бу усул адсорбентларнинг говак сиртларида кугб- 
ли актив бирикмаларни тутиб колиш хусусиятига асосланган. Бун- 
дай бирикмалар жумласига, масалан, смолали-асфалт моддалари 
киради. Гидротозалаш усули олтингугурт бирикмаларидан тозалащда 
кенг кулланилади. Бундан ташкари, мойларни тозалашда селектив 
(танлаб) тозалаш, ултрафилтрация жараёнида тозалаш усуллари 
кейинги пайтларда кенг кулланилмокда.

Ёнилшвивг умумий хоссалари. Ички ёнув двигателларида ёнилги- 
нинг кимёвий энергияси иссиклик энергиясига, иссикдик энер- 
гияси эса механик ишга айлантирилади. Двигателнинг самарали 
ишлаши куп жихатдан ёнилгининг бугланувчанлигига боглик-

Бир хил молекулалардан ташкил топган бир жинсли моддалар, 
масалан, сув, спирт, глицерин муайян хэроратда кайнайди. Нефтдан
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олинган барча ёнилгилар турли кайнаш хдроратларига эга булган 
углеводородларнинг мураккаб бирикмасидан ташкил топган. Ма- 
салан, дизел ёнилгиси 170-360°С, бензин эса 35-200"С хароратда крй- 
найди.

Ёнилгининг таркибида жуда паст хароратларда енгил бурлана- 
диган углеводороднинг булиши максадга мувофик эмас. Бу холда 
карбюраторли двигателларнинг ёнилри утказгичларида бурлар ти- 
кини хосил булиб, унинг иш режими бузилишига олиб келади. Бу 
х,ол купинча кишки бензинларни ёзда ишлатганда содир булади. 
Шунинг учун хам ёнилри таркибида енгил фракцияларнинг тар­
киби чекланиб, унинг кайнай бошлаш хдрорати 35°С дан паст булмас- 
лиги керак.

Ёнилри таркибида жуда юкори хароратларда бурланадиган уг­
леводородларнинг микдори куп булиши хам максадга мувофик эмас, 
чунки бу углеводородлар, яъни огир фракциялар двигателда ёниш 
жараёнида тула буБлана олмайди, натижада чала ёнади. Ёнилгининг 
чала ёниши Уз навбатида курум хосил булишига, двигател деталла- 
рининг ёйилишига олиб келади. Шунинг учун автомобил бензини 
таркибида огар фракциялар мивдори чекланиб, улар 195°С да тула 
бугланиб булиши шарт. Двигателнинг енгил Ут олиши, кизиш тез- 
лиги, Утувчанлиги ва ёйилмасдан ишлаши автомобил бензинининг 
фракция таркибига боглик. Ёнилри хджмининг хароратга боглик 
холда узшриши фракция таркиби деб аталади (1 -чизма).

Ёнилри таркибидаги углеводородларнинг бугланувчанлигига 
караб уч фракцияга булинади — ут олдириш, иш ва к,олдик,. Бу уч 
фракция Уз навбатида 5 та асосий нукгалар билан бах,оланади.

Ёнилгининг крйнай бошлашидан, то унинг 10 фот щайнаб буелангун- 
ча булган фракция — двигателни ут олдириш фракцияси деб аталади. 
Бу фракциянинг маълум микдори двигателни Ут олдириш ва кизди- 
риш учун керак булади. Ёнилгининг 10 фоиз бурланиши хдрорати 
ёзги нав бензинларда 70°С дан, кишки нав бензинларда эса 55°С дан 
юкори булмаслиги керак. Агар бензин таркибидаги енгил бурланув- 
чи углеводородлар микдори етарли булмаса (бунда 10 фоиз бурла- 
ниш хдрорати андозадаги курсатилган хдроратдан юкори булади), у 
холда двигател Ут олдириш вакгида бензин тула бурланмасдан суюк 
холатда булиб, унинг юргазиб юборишини кийинлаштиради. Бундан 
ташкдри, суюк бензин поршен билан цилиндр юзаларидаги мойлар- 
ни сидириб, уларнинг ёйилишини тезлаштиради.

Ёнилгининг 10 фоиэдан то 90 фоизгача кисми бурланиши — 
иш фракцияси деб аталади. Двигателнинг кизиш даври паст иш ре- 
жимидан юкорисига тез Утиш имконияти (кабул килувчанлиги) 
ёнилганинг иш фракциясига борлик.

Иш фракциясининг 50 фоиз кайнаш нукгаси стандарт билан 
меъёрланади. У кднча паст булса, ёнилгининг таркиби шунча бир



хил булади ва двигател шунча туррун ишлайди. Эгри чизикнинг бу 
кисми мумкин кадар тикрок булгани маъкул. Бензиннинг 50 фоиз 
буЕпаниш харорати канчалик юкори булса, автомобилнинг утув- 
чанлик кобилияти шунчалик сусаяди. Стандарт талабига биноан 
ёзги нав бензинлар учун бу харорат 115°С, кишки нав учун эса 
100°С дан юкори булмаслиги керак.

Бензиннинг 90 фоизи кайнаб бугланишидан, то унинг охирига- 
ча огир углеводородлар бугланади. Бу нукталар орасидаги харорат- 
лар фарки канча кам булса, ёнилгининг сифати, унинг тежамлиги 
шунча юкори булади ва двигател деталлари шунча кам ейилади. 
Ёнилгида огир углеводородларнинг куп булиши максадга мувофик 
эмас, чунки улар батамом булиниб кетмайди. Улар суюктомчи хола- 
тида колиб, поршен халкалари орасидаги тиркишдан двигател кар- 
терига тушиб, унинг ёйилишини ва ёнилги сарфини оширади. Бу 
харорат ёзги нав бензинлар учун 180°С дан, кишки кав бензинлар 
учун эса 160иС дан юкори булмаслиги Керак. Кайнашнинг тугаши 
эса сифати яхши бензинларда 97,8 ёки 98 фоизни ташкил килади, 
унинг харорати эса ёзги бензинлар учун 195°С дан, кишки нав учун 
эса 185°С дан ошмаслиги керак.

Стандарт ва бензиннинг сифат паспортида, унинг кинематик 
ковушкокдиги, алангаланиш ва котиш хароратлари меъёрланмай- 
ди, чунки улар барча иш шароитларида хам двигателнинг ишлаши- 
ни таъминлайди.

%арорат, "С

1-чизма. Автомобил бензи нин инг ф ракция таркиби. 
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2

■ 2-чизма. Ё нилигнинг ф ракция  таркиб ини  аникдаш  асбоби: 

1—колба; 2—термометр; совутгич; 4—улчаш цилиндри.

Ёнилишинг буитанувчанлигини аникдаш учун хэжми 100 см3 
булган бензин намунаси улчаб олиниб, махсус колбага куйилади ва 
бензин 13...18°С гача совутилади. Колбанинг бугзига термометр урна- 
тилган тикин жойлаштирилади (2-чизма). Синтра колба штативга 
урнатилиб, унинг кднчаси совштич трубкасига киритилади. Совут- 
гичга куйилган сув харорати тажриба давомида 0... 1°С хэроратда ушлаб 
турилади. Улчаш мензуркасини совутгичнинг чикиш трубкаси таги- 
га жойлаштирилиб, унинг тепа кдсми когоз филтр ёки пахта билан 
беркитилади. Колба тагига иситгич жойлаштирилиб, унинг ичидаги 
ёнилга киздира бошланади. Улчаш мензуркасига тушган биринчи 
томчи харорати ёнилрининг кайнай бошлаш харорати сифатида 
кабул кллинади. Сунгра 10 фоиз, 50 фоиз, 90 фоиз ва кдйнаш тушши 
хдроратлари аникланади. Олинган маълумотлардан фойдаланиб, ёни- 
лби хэжмининг хароратга 6оелик эгри чизикди графиги чизилади ва 
андаза талаблари билан солиштириб курилади.

Автомобил бензинлари таркибида ОБир углеводородларнинг 
меъёрдан куп булиши, ёнилрининг тула букпанмаслигига олиб ке- 
лади. Улар суюк томчи хдлатида крлиб, поршен хэлкэлари орасида- 
ги тиркишдан двигател картерига тушади, цилиндр юзасидаги мой-
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лат  материалини ювиб кетади, мойни суюлтиради, натижада де- 
таллар тез ейилади ва ёнилги сарфи ортади.

Дизелларда ёнилрининг тузитиш сифати, чикаётган газнинг ту- 
таши, курум хосил булиш тезлиги хам ёнилгининг фракцион тар- 
кибига боглик- Агар дизел ёнилрисида енгил углеводородлар куп 
булса, дизел двигатели кдтгикрок такиллаб ишлайди. Кдйнаш харо- 
рати юкори булган орир ёнилги йирик томчилар тарзида тузитила- 
ди, бунда ёнувчи аралашма сифати ёмонлашади ва ёнилги сарфи 
ортади. Иш бажарган газлар корайиб чикдди, цилиндр-поршен гуру- 
хи зонасида курум микдори ортади, форсункалар тузиткичи коксла- 
ниб колади.

Давлат андазаларида ёнилгининг бурланувчанлигидан ташкэри 
зичлиги, ут олиш, хиралашиш, котиш хдроратлари, туйинган бурлар 
босими каби курсаткичлари хам меъёрланади. Ёнилгининг ут олиш 
харорати унинг ёнриндан хавфсизлилигини бах;олайди ва ёнилги 
таркибидаги енгил углеводородлар микдорига борлик,. Дизел ёнил- 
риларида хиралашиш ва котиш хароратлари кишки ёнилгилар учун 
катта ахамиятга эга. Ёнилги таркибида сув ва бошкэ механик ара- 
лашмалар булиши такикданади, улар деталларнинг коррозияга ва 
абразив ейилишига олиб келади.

Бензин сифатига куйиладиган фойдаланиш талаблари

Бензин куйидаги фойдаланишдаги талабларга жавоб берган 
холдагина карбюраторли двигател ишончли ва самарали ишлаши 
мумкин:

— карбюрацион (аралашиш) хоссалари юкори булиши, яъни 
барча режимларда двигателнинг осонгина юргазиб юборилиши ва 
баркарор ишлашини таъминлайдиган ёнувчи аралашма хосил ки- 
лиши керак;

— юкори детанацион баркэрорликка эга булиши, яъни хар кан- 
дай йш режимида двигателда детонация пайдо килмаслиги лозим;

— бакларда, ённлБИ бериш аппаратларида смолалар хамда дви­
гателнинг иссик деталларида мумкин кэдар кам курум хосил ки- 
лиши зарур;

— узок сакдаганда хам хоссалари узгармаслиги учун юкори бар- 
карорликка эга булиши керак;

— резервуарлар, баклар, утказгичларни коррозияламаслиги, 
унинг ёниш махсули эса двигател деталларини коррозияламасли­
ги керак;

— ёнувчи аралашманинг ёниш иссикдиги керакли даражада 
юкори булиши зарур.
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Ёнилганинг меъёрий (нормал) ва детонацияли ёнищи

Ёниш жараёни. Иссик ажраладиган ва ёруклик нурланадиган, тез 
утадиган реакцияга ёниш дейилади. Бу — ёнилги хаводаги кисло­
род билан бирикканда буладиган оксидланиш жараёнидир. Реак­
ция бошланиши учун ёнилги ва оксидланувчи модда (кислород, 
хаво) ёнилш уз-узидан алангаланадиган харораггача киздирили- 
ши керак. Уз-Узидан алангаланиш харорати турли ёнилгилар учун- 
гина эмас, балки хатто бир хил ёнилги учун хам турличадир. Бу 
харорат ёнилгининг холатига, кислороднинг концентрациясига, ара- 
лашма хосил килиш усулига, ёниш содир буладиган камера мате- 
риалига, атроф-вд^хит хэроратига ва бошкэларга боглик.

Хар кандай ёнилги ёниши натижасида карбонат ангидрид, сув 
буглар ва олтингугурт оксидлар (агар ёнилгида олтингугурт булса) 
хосил булади. Ёниш жараёнида газларнинг харорати 1500...2400°С 
га етади. Ёнилгининг ёнишида бериладиган хавонинг микдори катга 
рол уйнайди. Агар у етарли булмаса, ёнилги секин ёнади, хэрорати 
паст булади. Чала ёниш махсуллари, яъни углерод (II) — оксид, 
курум ва бошкалар хосил булади. Иш бажарган газлар тукрангда, 
баъзан кора рангда чикади. Х^во микдорини керагидан ошириб юбо- 
риш хам ярамайди. Хдвода кислород хажм буйича факдт 21 фоизни, 
колганини эса инерт газ—азот 1Ч2 ташкил этади. Демак, куп хаво 
берилса, иссикдикнинг анчагина кисми азот ва ортикча кислород- 
ни иситишга сарфланади, бунда харорат пасаяди, ёниш тезлиги ка- 
маяди, ёнилги ортикча сарф булади.

Ёнилшни ташкил килувчи элементлар таркиби (углерод С, юдо- 
род Н ва олтингугурт Б микдори) маълум булса, хар бир элемент- 
нинг ёниш реакцияси буйича ёниши учун зарур булган хаво мик­
дорини топиш формуласини чикариш мумкин. 1 кг ёнилкини ёнди- 
риш учун назарий жихатдан зарур булган хаво микдори Ьназ ни 
хисоблаш формуласи куйидаги куринишга эга (килограммга кило- 
граммларда):

2,67С + 8Н + 8 - 0

Ёнилги таркибидаги С, Н, 8 ва О микдори фоизда ифодаланган. 
Коэффициентлар у ёки бу элементни ёндириш учун канча кием 
кислород керак булишини курсатади. Ёнилги таркибидаги кисло­
род хам реакцияда кдтнашади, шунинг учун у айрилади. 23,2 сони 
хаводаги кислород микдорини (массаси буйича) билдиради. Х^соб- 
ламасдан туриб, таркибий элементлари бир-бирига якин булган 
бензин ва дизел ёнилгаси туда ёниши учун 1 юг ёнилгига 15 кг 
атрофида хаво керак деб тахминан айтиш мумкин.
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3-чизма. Двигателда иш чи аралаш м асининг детонацияли ён и ш  ш акли:

а — учкунда арапашмани ёндириш; б—ёниш манбасининг шаклланиши; « — меъерий ёнишда аланга фронтининг харакатланиши; г — ёнмаган 
аралашмада совук аланга оксшшаниши манбасининг хосил б^лиши; д — детонацияли тулкин хосил брлиши; е — кайтган тулкянлар харакати.

1,2 — свечадан аралашманинг ёна бошлаши; 3 — ёнмаган аралашма; 4 — аланга фронти; 5 — ёнгаН аралашма; 6 — совук алангали оксидла- 
' ниш манбаси; 7 — алангаланган аралашма; 8 — кайтган тулкин.



Хдво микдори хдооблаб аникланган ёнюгошинг тула ёниши 
учун факат идеал шароитлар булиши: кислороднинг хар бир моле- 
куласи ёнилгининг хар бир молекуласи билан реакцияга кириши- 
ши шарт. Двигателларда бунга эришиб булмайди, чунки ёншгеи мо- 
лекулалар катгалигида эмас, балки хар хил улчамли томчилар кури- 
нишида тузитилади. Шунинг учун реал шароитларда ёнилкининг 
тула ёнишини таъминлаш максадида хдво керагвдан купрок бери- 
лади. Бу микдор хакикий сарфланган микдор ЬИ1, деб аталади. Хаки- 
кий сарфланган хаво микдорининг назарий зарур микдорига нис- 
бати ортикча хаво коэффициента а деб белгиланади.

Ьа = —̂  бундан = аЬ
I *зк наз ,
ь наз

Ишлаб чикэриш шароитларида Ьгак, одатда, улчанмайди (аслида 
буни турли счётчиклар, диафрагмалар, соплолар билан бажарса була- 
ди), балки иш бажарган газлардан намуна олиб, уларнинг таркиби 
аникланади ва ортикча хдво коэффициента хзнсоблаб топилади. Агар 
ёниш махсулларида эркин кислород куп булса, демак, ортикча хаво 
берилаётган булади, агар чала ёниш махсуллари, масалан, углерод 
(И) — оксид булса, хаво кам берилаётган булади.

Чала ёнишда (иш бажарган газларда углерод (II)—оксид була­
ди) ортикча хаво коэффициента куйидати формулада топилади:

_________1________ ;
3,7б(02 -0,5с0) ’

т^ла ёнишда эса,

1
а  ------------------ ,

_ 3,76 0 2

бу ерда 0 2, СО, К,—ёниш махсулларидаги кислород, углерод (II)— 
оксид ва азотнинг фоизда ифодаланган микдори. Ёниш махсулла- 
рининг таркиби газоанализатор деб аталадиган махсус курилмада 
тахлил килиш билан аникланади, азот микдори эса куйидаги айир- 
мадан топилади: К2=100—(С02—0 2С0).

)^аво ва ёнилри микдорининг нисбатига кура бир неча хил ёнув- 
чи аралашма булиши мумкин. Агар ортикча хдво коэффициента 
бирга тенг булса, бундай аралашма нормал (муьтадил) аралашма 
дейилади. Агар ортикча хаво коэффициента бирдан катта булса, 
аралашма суюк, бирдан кичик булса, куюк хисобланади. Коэффи-
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Ораицча х,а6о коэффициенту

4-чизм а. Д в и га т е л н и н г  ё н и л г а  а р а л а ш м а с и  т а р к и б и г а  б о м и к . х о л д а  ей и л и ш и :

/ —кайнашнинг тугаш харорати 195°С булганда; 2—кэйнашнинг тугаш 
харорати 210°С булганда.

циент киймати бирга яцин булса, аралашма суюклаштирилган ёки 
куюкдаштирилган аралашма деб аталади.

Двигателнинг суюк, аралашмада хам, куюк аралашмада дам иш- 
лаш режими фойдали эмас. Биринчи холда ёнувчи аралашма куп 
микдорда инерт азот ва ортицча кислород воситасида суюлади, ёниш 
тезлиги ва харорат паст булади, двигател керакли кувватни хосил 
килмайди. Иккинчи холда кислород етарли булмайди, ёнилгининг 
чала ёниш махсуллари пайдо булади, курум купаяди, двигател ту- 
гайди, ёнилги сарфи ортади, куввати камаяди. Куйида турли двига- 
телларда ва иссикдик курилмаларида ёнилги ёниши учун керак 
буладиган ортикча хаво коэффициентининг тахминий кийматлари 
келтирилган.

Тезюрар дизелларда аралашма хосил булиш ва ёниш жараёнлари 
жуда киска вакг ичида угади, шунинг учун ёнилганинг тула ёнишини 
таъминлаш максадида ёнувчи аралашма бирмунча суюлтирилади, 
яъни карбюраторли двигателларда а ==1,05, дизел двигателларида 
а= 1,20 булганда ёнилгининг тула ёниши таъминланади ва ёнилги 
куп тежалади.
2 К,.А. Ш арипов 17



1-жадвал

Ё н и л р и  турлари О р ти к ч а  хаво к о э ф ф и ц и е н т  а

Б е н з и н  (к ар б ю р ато р  д ви гател л ар  учун) 0 ,90.. ,1 ,1 5
Д и з е л  ё н и л я и си  (тезю рар  д и зе л л а р  учун) 1,20. .1 ,6 0
М о т о р  ё н и л яи си  (сек и н ю р ар  д и зе л л а р  учун) 1,50. .1 ,70
К а тти к 1,50. .2 ,00
Ч ан гс и м о н 1,10.. .1 ,2 0
Г азс и м о н  (с и к и л га н , су ю л ти р и лган  газлар) 1,05.. .1 ,1 5

Ёншшшинг тула ёнишини таъминлаш атроф-мухитни мухо- 
фаза кллиш нуктаи назардан хдм жуда зарур. Чала ёниш махсулла- 
ри атмосферани ифлослантиради, тирик организмлар ва усимлик- 
лар дунёсига зарарли таъсир килади. Ёнилнянинг чала ёниши ол- 
дини олиш максадида турли тадбирлар ишлаб чикилади ва 
техникаларни такомиллаштириш борасидаги технологик узгарти- 
ришларамалга оширилади. Хусусан, двигателлар конегрукцияси ях- 
шиланади, уларнинг ишончли ишлашини таъминлаш учун ёнилги

и , г  р , %

5 -чизм а. К д й н а ш  ту гаш и д аги  х д р о р ат н и н г  д в и гател  и ш  х у су си яти га  таъ си р и : 

/ —бензин сарфи, Р; 2—двигател деталларининг ейилиши, И.
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ва мойларнинг сифатли янги навлари чикарилади. Ёнилга тула ёни- 
ши учун дизелларнинг ёнилга аппаратларини ва карбюратор дви- 
гателларнинг ут олдириш тизими тугри ростлаш, шунингдек, улар 
.ишини мунтазам текшириб туриш зарур.

Ёнилга ва ёнувчи аралашманинг ёниш иссиклиги. Ёниш иссик- 
лиги деб, ёнилганинг масса бирлиги — 1 кг суюк ёки кдтгик ёнилга, 
1м3 газсимон ёнилга тула ёнганда ажралиб чикадиган иссикдик 
микдорига айтилади. СИ бирликлар тизимига кура иссикдик мик­
дори жоулда (Ж) улчанади.

Ёниш иссикдиги (<3) хар хил тажриба утказиш ва хисоблаш 
усуллари билан аникданади. Тажриба йули билан аникдахцца ёнилга 
калориметр курилмасида ёндирилади. Ажралиб чикаётган иссик- 

_  лик сув ёрдамида ушлаб колинади. Ёндирилган ёнилга массаси, 
калориметрга куйилган сув микдори, унинг ёнилги ёкилгунча ва 
ёкилгандан кейин хдроратлари фарки маълум булса, ёниш иссик- 
лигини хлсоблаб топиш мумкин.

Одатда, двигателларда ёниш суюклаштирилган ёки суюк ёнув­
чи аралашмалар хисобига булади, уларнинг ёниш иссикдигини 
куйидаги формула буйича хисоблаб топиш мумкин:

бу ерда — ёнилганинг паст ёниш иссикдиги, кЖ/кг.
Бу формула буйича ёниш камерасига тушувчи (карбюраторли 

двигателларда) ёки унда хрсил булувчи (дизелларда) ёнувчи ара­
лашманинг ёниш иссикдигини хисоблаб топиш мумкин. Олдинги 
циклдан колган газ колдикдари билан аралашма иш аралашмаси 
деб аталади. Агар иш аралашмасининг ёниш иссикдигини топиш 
керак булса, колдик газлар коэффициентига тузатиш киритилади. 
Ёнишдан хосил булган сув бугга айланади ва бунинг учун маълум 
иссикдик микдори сарф булади. Ёнилгининг 1 кг водороди ёнганда 
9 кг хдво хосил булади. Шунинг учун ёнилганинг юкори Р ю6 ва 
паст ёниш иссикдиги <Зп е аникданади.

Юкори ёниш иссикдиги деб 1 кг суюк ёки кдтгик ёхуд 1 м3 
газсимон ёнилганинг тула ёнишидан хосил булган сув бута кон- 
денсацияланганда ажраладиган иссикдикка айтилади. Паст ёниш 
иссикдиги деб 1 кг суюк ёки кдтгик ёхуд 1м3 газсимон ёнилганинг 
тула ёнишидан хосил булган сувнинг бугланишига сарф булган 
иссикдикни хисобга олмаган иссикдикка айтилади. Шундай килиб, 
ёниш махсулида сув суюк холда булса, юкори ёниш иссикдиги бур 
холда булса, паст ёниш иссикдиги ажралади.

Паст ва юкори ёниш иссикдиклари оралигида куйидагича 6 о б -  
ликдик мавжуд:
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0 „ ,  =  0  „ , - 2 5  (9Н +\У ),

бу ерда 25 (9Н +у/)—ёнилги таркибидаги сувни тула бурлатиш учун 
сарф булган иссикдик микдори; 9Н—бирлик водород массаси ёнган- 
да хосил булган сув массаси; Н ва — сув таркибидаги водород ва 
сув микдори, %; 25 коэффициента 1 кг сув букларини атмосферага 
чикдришда 2512 кЖ иссикдик микдори бур билак биргаликда чи- 
киб кетишини курсатади.

Ёниш иссикдикларини элемент таркиблари буйича аникдашда 
Д.И.Менделеев формуласидан фойдаланилади. Формуланинг маъ- 
носи шундан иборатки, бунда ёнилгининг ёниш иссикдиги, ёниш- 
дан ажралиб чиккан элементлар иссикдиги йигиндисига тенг.

Суюк ёки каттик ёнилгининг юкори ёниш иссикдиги:

Ою,= 3 3 9 С + 1 2 5 б Н -1 0 9 (0 -8 ) .

Суюк ёки каттик ёнилгининг паст ёниш иссиклиги:

=  339С+1030Н-109 ( 0 - 8 ) - 2 5

Карбюраторли двигателда ёнилгининг ёниши. Ёнилгининг ёни- 
ши двигателда содир буладиган асосий жараёндир. Ёниш жараёни- 
нинг тугри кечиши двигателнинг конструктив хусусиятлари, ёки- 
ладиган бензиннинг кимёвий таркиби, келадиган хавонинг микдо- 
ри, ёнувчи аралашманинг босими ва харорати, учкун пайдо булиш 
момента каби купгина омилларга боглик. Ёнилгининг кимёвий 
таркиби, яъни бензин маркасини тугри танлаш берилган конструк- 
циядаги двигател ва унинг ишлаш шароити (йил фасли, унга юк- 
ланма бериш жадаллиги тезлиги ва хоказо) учун мухим омил хисоб- 
ланади.

Ёнилгй нормал ёнганда аланга 25—35 м/с тезликда таркалади. 
Ёниш тезлиги харорат ва босим кутарилиши , шунинг иш аралаш- 
маси бир оз куюкдашиши билан (а ~ 0,95) ортади. Аралашманинг 
янада куюклашиши ёки суюкдашиши ёниш тезлигини пасайтира- 
ди: биринчи холда бунга аралашмада кислород етишмаслиги, ик- 
кинчи холда эса кислороднинг куплиги хамда иссикдикнинг бир 
кисми ортикча кислород ва азотни иситишга сарфланиши сабаб 
булади.

Баъзи холларда меъёрий ёниш жараёни бузилиб, портлаб ёнишга 
утиши, яъни детонацияли ёниш содир булиши мумкин. Детонацияда 
ёниш фазасининг охирида аланга фронта жудца катта (1500...2000 
м/с) тезликда таркалади (3-чизма). Ёниш камерасининг бушлиги 
ьсатта булмаганлигидан эластик детонацияли тулкинлар бир неча 
марта камера деворларига урилиб ундан кайтади, бунда детонация 
учун хос булган металл овози чикади.
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Бензиннинг кимёвий таркиби детонацияли ёнишнинг асосий 
сабаби хлсобланади. Хрзирги вактда таркзлган пероксид назария- 
сига кура, детонация ёнилгидан куп микдорда осонгина портлай- 
диган бекарор кислород бирикмалари хосил булиши натижасида 
юзага келади. Бу бирикмалар ёнишнинг охирги фазасида парчала- 
ниб, атомар кислород ажратиб чикаради.

Детонацияни камайтиришнинг яиа бир усули ут олдиришни 
илгарилатиш бурчагини кичрайтириш хисобланади. Бунда ёнувчи 
аралашмани алангаланишга тайёрлаш вакги кискаради, кислород- 
ли модцаларнинг хосил булиши ва ёниши эса тезлашади. Тирсакли 
валнинг айланиш частотасини ошириш хам детонацияга мойил- 
ликни камайтиради, чунки циклнингдавом этиш вакги кискаради. 
Агар дроссел-заслонка бир оз ёпиб куйилса, бериладиган ёнувчи 
аралашманинг мйкдори камаяди хэмда бунда бир мунча детона­
ция хам камаяди.

Октан сони

Ёнилстшинг детонацияга кдршилик курсатиш кобилияти (де­
тонацияга туррунлиги) октан сони билан бахоланади. Октан сони 
мотор ва текшириш усулларида аникланади. Мотор усули анча кенг 
таркцлган. Бу усулда октан сони бир цшшндрли ИТ9—2М курил- 
масида аникланади. Бу курилмада текширилаётган бензин билан 
эталон ёнилшнинг детонацияга тургунлиги солиштириб бахола­
нади. Изооктаннинг детонацияга туррунлиги юкори булиб, унинг 
октан сони 100 бирлик сифатида кабул килинган. Изооктан сикиш 
даражаси жуда юкори (9,0 гача) булган двигателлардагина детона- 
циялана бошлайди.

Гептан С7Н16 хам парафин каторидаги углеводород булиб, зан- 
жирсимон меъёрий тузилишга эга, унинг тузилма формуласи куйи- 
дагича: СН3—СН 3—СН 3—СН 3—СН 3—СН 3—СН 3. Гептан кучли де- 
тонацияланади, унинг детонацияга туррунлиги 0 га тенг.

Ёнилрининг октан сони деб изооктан ва гептанлардан сунъий 
тайёрланган, детонацияга туррунлиги синалаётган ёнилгиникига тенг 
булган аралашмадаги фоизда бериладиган (хэжми буйича) изоок­
тан микдорига айтилади. Изооктан ва гептанни маълум нисбатлар- 
да аралаштириб, октан сони 0 дан 100 гача болтан эталон ёнилги 
олиш мумкин. Демак, октан сони бензинларнинг детонацияга тур- 
рунлигини билдирувчи шартли улчов бирлигидир. Барча бензин 
маркаларида октан сони курсатилади. Масалан, А-72 мотор усули 
билан аникданган октан сони камида 76 га тенг болтан автомобил 
бензинидир.

Текшириш куйидагича бажарилади: ИТ9-2М курилмасининг 
бир цшшндрли двигателига октан сони аникданиши керак булган
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ёнилги куйилади. Двигател стандарт (бир хил) режимца ишлати- 
лади, сунгра иш давомида сикиш даражаси детонация булгунча аста- 
секин ошириб борилади. Детонациянинг жадаллиги детонометр деб 
аталувчи махсус курилма билан кэйд килинади. Детонация булган 
сикиш даражаси мослама ёрдамида белгилаб олинади. Шундан сунг 
двигателга эталон ёнилга куйилади. Бунинг учун изооктан ва геп- 
таннинг шундай аралашмасини танлаш керакки, двигател у билан 
ишлатилганда детонациянинг интенсивлиги синаладиган бензин 
билан ишлаганидек булсин. Сунъий тайёрланган аралашмадаги де- 
тонацияланмайдиган углеводородлар микдорига караб октан сони 
аникданади.

Деталлари к^ргошинли бирикмалар билан копланган двигателни 
таъмирлашда ишчилар захэрланиши мумкин. Шунинг учун ТЭС 
ёнилтга антидетонатордан хдмда кУргошинни олиб кетувчилар- 
дан ташкил топган этил суюкдиги куринишида куш ил ад и. Этил 
суюкдиги кушилган бензин этилл анганбензшьдеб-атал ад и. У ни нг 
-захарли Эканлигини билдириш учун кизил, яшил ёки кук рангга 
буяб куйилади. Антидетонатор ёнилгига оз-оздан (1 кг ёнилгига
0,5... 1,0 г хисобида) кушилганда яхши самара беради.

Бензин маркалари ва хоссалари

ГОСТ 2084-77 талабларига мувофик А-72, А-76, АИ-93, АИ-98 
маркали бензинлар чикдрилади (АИ-99 бензини кишлок х$Ькали- 
гига етказиб берилмайди). АИ-98 дан ташкэри барча бензинлар 
ёзги ва кишки навларга булинади. Ёзги нав бензинлар шимолий ва 
шимоли-шаркий туманлардан ташкдри барча туманларда 1 апрел- 
дан 1 октябргача, жанубий туманларда эса йил буйи ишлатилади. 
К^ишки нав бензинлар шимолий ва шимоли-шаркий туманларда 
йил буйи, жанубий туманлардан ташкэри бошкэ туманларда эса 1 
октябрдан 1 апрелгача ишлатилади. Бензин маркасидаги «А» хэрфи 
у автомобил бензини эканлигини, дастлабки икки маркадаги ра- 
кэмлар эса мотор усули билан аникданган октан сонининг мини- 
мал микдорини бидциради. АИ-93 ва АИ-98 маркаларидаги «И» 
хэрфи хэмда ракэмлар октан сони (93, 98) текшириш усули билан 
аникланганини бидциради. Бензиннинг асосий физик-кимёвий 
сифат курсаткичлари 2-жадвалда келтирилган. Юкорида айтилган 
маркалардан ташкари, давлат сифат белгисига эга булган А-76, 
АИ-93 ва АИ-98 бензинлари чикэрилади. Уларнингтаркибида смо- 
лалар, олтингугурт ва кислоталар кам булади.

Кишлок хужалигида асосан, А-76 бензинидан фойдаланилади 
(умумий эхтиёжнинг 60 фоизигача). У ГАЭ-53, ГАЗ-66, ЗИЛ-130,
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ЗИЛ-131, ЗИЛ-138 юк автомобиллари, АЗЛК-408 енгил автомо- 
биллари ва уларнинг модификациялари, ЗАЗ-966 хамда шу класс- 
даги бошка моделларнинг сикиш даражаси 6,7—7,3 булган двига- 
телларида ишлатилади.

2-жадва/г

Турли маркадаги бензинлариннг фнзик-кимёвнй хоссалари

Сифат к^рсаткичлар А-72 А-76 АИ-93

Октан сони (камида) 
мотор усули б^йича 
те кшириш усули буйича

72 76 85
93

Этилланган бензиндаги к^фютин 
микдори, г/кг (к^пи билан) йук 0,41 0,82

Фрающон таркиби, °С: 
Крйнай бошлаши (камида); 
ёзги бекзин учун 
кишки бензин учун

35 35 35

К^рсаталган х,ароратда хайдалади 
(к$пи билан):

10%:
ёзги бензин учун 
кишки бегоинучук

70
55

70
55

70
55

50%: 
ёзга бензин учун 
кщшси бензин учун

115
100

115
100

115
100

90%: 
ёзги бензин учук 180

160
180
160

180
160

Крйналшинг охири (купи билан): 
ёзги бензин учун 
кишки бензин учун

195
185

195
185

195
185

Кислота сони,мг/100 мл (к^пи билан) 3 3 3

Хрхупфй смолалар микд ори,мг/100 мл 
(к$пи билан) 10 10 7

Олтингугурт микдори, фоиз (к^пи 
билан) 0,12 0,10 0,10

Ранги оч-сарик сарик кизил
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Юкори сифатли АИ-93 бензини ЗМЗ-24, УМЗ-412Э, ВАЗ-2101, 
2103, 2106, МеМ3968А ва бошка енгил автомобилларнинг сикиш 
даражаси 8,8 гача булган кучайтирилган двигателлари учун чика- 
рилади. Кдшлок эфкалигига бундай двигателлар етказиб бериш 
ортиб бориши муносабати билан шу маркадаги бензинга булган 
эхтиёж хам ортиб бормокда.

Хорижда ишлаб чикиладиган айрим бензинларнинг асосий 
курсаткичлари 3-жадвалда келтирилган. Баъзи мамлакатларда «дои- 
мий» («regular» ёки «регулярный») атамаси унта маънодош булган 
«нормал» сузи, «мукофот» («super» ёки «премиальный») атамаси 
(юкрри октанли) урнига «супер» сузи ишлатилади. АКД1 ва Кана- 
дада таркибидаги ТЭС микдори 0,01 г/л. дан кам булган бензинга 
этилланмаган бензин дейилади.

З-жадвал

Хорижий мам лакатларда иш латиладиган бензинлар

г
М ам лакатлар Б ензи ннин г номи

О ктан сони

Т адкикот усули М отор усули

Австрия Супер
Д ои м ий

97...95
88...92 82...87

Бразилия
Супер

Д ои м ий
90
80

82
73

Беш  ю лдузли 100 90...93
А нглия Турт юлдузли 97 91

Уч ю лдузли 94 86
И кки  ю лдузли 90 84...86

Супер 98...99 88...92
И талия Д оим ий 85...88 82...84

Супер 96... 102 86...94
АКД1 Д оим ий 90...96 82...90

Этилланм аган 91...93 82...85

Супер 97...99 87...88
Ф ранция Д оим ий 89...91 80...83

Супер 98...99 88...89
Германия Д оим ий 91...93 84...86

24



Смола мицдори, мг/юо пл

6-чизма. Двигател деталларида см оланинг м икдорига борлик холда чукинди 
хосил булиш  ж араёнига таъсири:

/ —киритиш коллекторида; 2— киритиш клапанида.

Агар хорижий мамалкатлардаги бензинларни мамалкатимизда 
ишлаб чикиладиган бензинларнинг собик иттифок даврида кабул 
килинган андазасига нисбатан солиштирадиган булсак:

А-72—мотор усулида октан сони 72 дан кам булмаган. Факзат 
Бразилия автомобилларидаги «доимий» бензинига турри келади;

А-76—мотор усулида октан сони 76 дан кам булмаган. Факат 
Бразилия автомобилларидаги «доимий» бензинига тугри келади;

АИ-93—тадкикот усулида октан сони 93 дан, мотор усулида эса 
85 дан кам булмаган. Купчилик давлатларнинг «доимий» бензинига 
т)три келади;

АИ-98—тадкикот усулида октан сони 98 дан, мотор усулида эса 
89 дан кам булмаган. Купчилик давлатларнинг «супер» бензинига 
тугри келади.

Хориж техникаларида кулланиладиган бензинларнинг тоза- 
лигига катта ахамият бериш зарур. Бензин таркибида сув булиши 
катьиян ман этилади. Агар бензин таркибида сув булса, бензин 
насосининг куйишига ва инжекторларнинг ишдан чикишига олиб 
келади.
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Цилиндр ейилиши ,мкм

7-чизма. А -76 бензини  таркибидаги  м еханик аралаш м аларнинг м икдорига боглик 
ходда З И Л -130 автом обили двигатели цилиндр гилзасининг ейилиш и 

(7 м инг км  масофадан сунг):

/ —механик аралашмалар йук; 2—механик аралашмалар микдори 
40 г/т  булганда; 3—уртача эксплуатацией ейилиш.

Бензин йуколиши ва улар сифатининг ёмонлаишшига 
карши чора-тадбирлар

Бензин саклаш, ташиш ва куйиш жараёнларининг бузилиши Уз 
навбатида ёнилгининг йуколишига, унинг сифат курсаткичлари- 
нинг ёмонлашишига олиб келади. Автомобил бензинининг узок 
муддат сакданиши максадга мувофик эмас, чунки бунда идишнинг 
нозичликларидан енгил фракциялари учиб кетиш эххимоли булиб, 
натижада унда огир фракцияларнинг микдори ортиб кетади. Бу хол 
уз навбатида ёниш жараёнига салбий таъсир курсатади ва унинг 
йук,олиши ошади. Ёнилга узок муддат сакданганда унинг таркиби- 
да сув ва органик бирикмалар микдорининг ортишиш олиб келади. 
Сув хосил булишига асосий сабаб бу хаво хэроратининг узгариши
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8-чизма. А втомобил бензи ни  зичлигининг хдво хзроратига кзраб узгариш и:

1 -А -7 2  (кишки); 2—А-72 (ёзги); 3—АИ-93 (ёзги этилланган);
4—АИ-93 (ёзги этилланмаган); 5—А-76 (ёзги).

бензиннинг туйинган буг 
бос ими, к Па

9-чизма. Туйинган  бур босим ига борлик холда автом обил бакидаги 
бензи нни нг йукотилиш и.



хисобланади. Хдво хэрорати узгарганда идиш ичидаги нам хаво кон- 
денсацияланади ва сув томчилари хосил килиб туплана боради.

Куёш нури таъсирида хам ёнилпшинг таркиби узгариши мум- 
кин, бунга сабаб шуки, юкори хароратда ва кислородли мухитда 
ёнилгининг оксидланиш жараёни тезлашади. ХаР хил мойлар та- 
шилган идишларда бензин ташиш ёки бундай идишларда сакдаш 
уз навбатида бензиннинг сифат курсаткичларининг узгаришига олиб 
келади.

Бензиннинг йуколиши ва унинг сифат курсаткичларининг ёмон- 
лашишининг олдини олиш учун бензин сакдаш идишлари махсус 
куёш нурини кайтариш кобилиятига эга булган буёкдар билан буя-, 
лиши, хаво алмашиниш клапанлари ва филтрлари билан таъмин- 
ланиши зарур. Имкони борича, ёнилги сакдаш идишларини ер та- 
гида сакдаш лозим. Куйиш жараёнларида рухсат этилган курилма 
ва воситалардан фойдаланиш шарт.

Ишлатилган газлар микдорини камайтириш

Республикамизда ишлаб чикариладиган, умумий ишларга 
мулжалланган енгил ва юк автомобиллари, автобуслар, тракторлар- 
нинг двигателлари чикдрадиган захдрди моддалар микдори тегиш- 
ли тармок стандартлари томонидан катьий тарзда белгилаб куйи- 
лади. Бу стандартларда синов режими ва шароитлари, шунингдек, 
кулланиладиган аппаратлар хамда чикдриб ташланадиган ёниш мах- 
сулларининг асосий таркибий кисмлари: СО, СН, азот оксидлари 
ва курумнинг жоиз чекли микдорлари (ишлатилган газларнинг ту- 
тунлиликдаражасига кура) курсатилади. Стандартлар захэрли мод- 
даларнинг жоиз чекли микдорини боскичма-боскич камайтириб 
боришни кузда тутади.

Енгил ва кичик юк автомобиллари, шунингдек, 12 уриндикди 
микроавтобуслар БМТ ЯЭКнинг 15-сонли коидаларига мувофик 
айланиш барабанлари булган махсус стендларда, 4 марта такрорла- 
нувчи юриш цикли буйича синовдан утказилади. Мазкур коида- 
ларда машиналарни шигов олдириш, секинлатиш ва баркэрорлаш- 
ган режимларда синаш кузда тутилган. Нормалар автомобилнинг 
массасига кдраб табакалаштирилган. Салт ишлаш режимида СО 
микдорини ва картер газлари билан бирга чйкиб кетадиган СН 
микдорини (картерни очик усулда шамоллатиб турадиган тизим- 
лари булган ИЕДлари учун) аниклаш Хам кузда тутилади.

Тулик массаси 3,5 т. дан ортадиган юк автомобилларининг ва 
уриндикдари сони 12 тадан куп булган автобусларнинг бензинда 
ишлайдиган двигателлари моторли стендларда, 4 марта такрорла- 
надиган (2 марта киздирилаётган холда ва 2 марта иссик холда) 9-
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режимли цикл буйича синаб курилади. Чикариб ташланадиган захар- 
ли модцаларнинг солиштирма микдори синовнинг хар бир режи- 
ми улушини эътиборга олган холда г/кВт соатда хисоблаб топила- 
ди. Синовлар дастурига энг кичик айланиш частотаси билан ва 
номинал частотанинг 60 фоизини ташкил этувчи частотада салт 
ишлаганда чикзриладиган СО микдорини аникдаш киради. Авто- 
мобил дизеллари стендларда 13 боскичли цикл буйича синовдан 
утказилади. Бундан ташкдри, ташки тезлик тавсифи буйича ва эр- 
кин шигов олиш режимида ишлатиладиган газлардаги тутун мик­
дори хам аникланади. Трактор дизеллари моторли стендларда 10 
боскичли цикл буйича синаб курилади. Кушимча равищца, номи­
нал кувватнинг 80 фоизига тенг кувват билан баркарорлашган ре- 
жимда ишлаганда ишлатиладиган газлардаги тутун микдори аник­
ланади.

Дизелларнинг ишлатилган газларидаги тутун микдори мазкур 
газларнинг оптик зичлигига кура махсус асбоб ёрдамида аникла­
нади. Бу асбобнинг иши муайян калинликдаги газ устунини ёри- 
тиб куришга асосланган. Дизеллар чикариб ташлайдиган захарли 
модцаларнинг уртача солиштирма микдори юк автомобилларининг 
бензинда ишлайдиган двигателларники сингари, синовлар цикли 
давомида чикадиган захарли модцаларнинг умумий микдоридан 
келиб чиккан холда хисоблаб аникланади.

Фойдаланишда булган, бензинда ишловчи ИЁДларнинг асосий 
кисми ГОСТ 17.22.03-77 мувофиктекширувдан утказилади. Бунда 
уларни минимал частота ва номинал частотанинг 60 фоизига тенг 
частотада салт ишлатиб, чикариб ташланадиган СО микдори аник­
ланади. Хорижий мамлакатларнинг пойтахтларида, дам олишга 
мулжалланган ва ахолиси 30 мингдан зиёд булган шахарларда фой- 
даланиладиган автомобилларда ишлатилган газлардаги углерод (II)— 
оксид микдори жоиз чекли микдорларга мос келиш-келмаслиги 
текширилади. Автокорхоналарда мазкур текширув 2-ТХК [техник 
хизмат курсатиш)дан сунг, автомобил тузатилгандан ёки ИЁДнинг 
таъминлаш тизими ростлангандан кейин, ДАН томонидан уткази- 
ладиган техник куриклар пайтида, шунингдек, автомобилларни ту- 
затиш корхоналарида утказиладиган техник куриклар пайтида амал- 
га оширилади.

Фойдаланилаётган автомобил дизеллари ГОСТ 21392-75 га му- 
вофик текширувдан Утказилади. Бунда улар эркин шигов олиш ва 
энг юкори айланиш частоталари режимларида салт ишлатилиб, 
фойдаланган газлардаги тутун микдори аникланади. Мазкур тек­
ширув автокорхоналарда 2-ТХК пайтида, шунингдек, ёнилш аппа- 
ратларини ва ишлатилган газлардаги тутун микдорига таъсир курса- 
тувчи бошка тизимларни тузатишдан ёки ростлашдан сунг уткази-' 
лади. Синов ишлари ИЕДни капитал тузатувчи заводларда
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утказилади (ГОСТ 19025-73), Ушбу стандарт ёнилги ва мойларда 
ишлатилувчи юк автомобиллари хамда автобусларга тааллуклидир. 
Эркин тезланиш режимида улчаш ишлари шигов олдириш цик- 
лини 10 марта такрорлаган холда айланиш частотасини энг кичик 
кийматдан энг катта кийматга ошириш оркали купи билан 15 се­
кунд оралатиб утказилади. Тутун улчагичнинг курсаткичлари охирги 
турт циклда, асбоб стрелкасининг энг куп огаши буйича улчанади. 
Энг юкори айланиш частотасида улчаш ишлари асбобнинг курса- 
тишлари туррунлашгандан сунг олиб борилади.

Ички ёнув двигателлари (ИЁД) чшсариб ташлайдиган захдрли 
моддалар микдорини камайтириш усуллари

Умумий ишларга мулжалланган транспорт воситаларининг 
двигателлари чикдрадиган захарли моддаларни камайтиришга кд- 
ратилган чора-тадбирлар атроф-мухитнинг мухофаза килиниши- 
ни, кишиларнинг яшаш ва ишлаш шароитлари сорломлаштирили- 
шини, чикариб ташланадиган захарли моддалар микдорининг те- 
гишли стандартларда белгилаб куйилган чекли микдорларга ёнилри 
тежамкорлигини жиддий ёмонлаштирмаган, ишлаб чикариш ва 
техник хизмат курсатиш нархини оширмаган холда мувофик кели- 
шини, энг юкори кувватга эришишни хамда оммавий тарзда фой- 
даланишни таъминламори лозим. Махсус ишларга мулжалланган, 
яъни атроф-мухитга чикариладиган моддаларнинг тозалиги жуда 
катта ахамиятга эга булган шароитда (ер ости ва тор конларида, 
ёпик биноларда, шу жумладан, омборлар, трюмлар, цехлар ва хока- 
золарда) ишлайдиган машиналарнинг двигателлари учун химоя 
чораларининг туларок ва кимматрок комплекслари кулланилиши 
мумкин. Уларнинг хджми ва максадга мувофиклиги муайян шароит- 
га кэраб аникданади.

Захдрли моддаларни камайтириш учун хозирги вакгда кулла- 
нилаётган усулларни уч туркумга ажратиш мумкин: иш жараёнини, 
биринчи навбатда, аралашма хосил булиш ва ёниш жараёнларини 
такомиллаштириш, иш жараёнини махсус ростлаш ва ички ёнув 
двигателлари (ИЁД) конструкциясига тегишлича узгартиришлар 
киритиш; максадга каратилган чораларни куллаш. Буларнинг ичи- 
да биринчи туркум чора-тадбирлари энг макбули ва тугриси хисоб- 
ланади, чунки улар деярли хамиша ИЁДнинг барча курсаткичлари- 
ни, чунончи, ёнилга тежамкорлигини яхшилашга кэратилгандир. Иш 
жараёнининг, конструкциянинг ёки захарли моддалар чикишининг 
узига хос хусусиятлари билан борлик булган дастлабки икки тур­
кум чора-тадбирлари дизеллар ва учкундан ут олдириладиган ИЁД- 
лар учун турличадир; муаммонинг уткирлигини ёки захдрли мод­
далар хосил булишининг умумий конуниятларини акс эттирувчи
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учинчи туркум чоралари эса Уз асосига кура двигателларнинг ик- 
кала тури учун хам бир хилда тааллуклидир.

Дизелларда ишлатиладиган газларнинг захарлилик 
даражасини камайтириш

1. Аралашма хрсил булиш ва ёниш жараёнларини такомшлашти- 
риш. Олдинги мавзуларда циклнинг ва умуман, дизелнинг курсат- 
кичлари яхшиланиши учун ёниш камерасида хавонинг харакатла- 
ниш жадаллиги ва ёнилги пуркаш хусусиятлари, пуркаш босими ва 
давомийлиги, тузитилиш майинлиги, ёнилри окимларининг сони 
хамда пуркаш масофаси билан мувофик булиши мухим ахдмиятга 
эга эканлиги айтиб утилган эди. Аралашма хажм буйича пардали 
усулда хосил буладиган дизелларда ёнилри окимларининг поршен- 
даги Уйикча баландлиги буйича йуналганлиги, тузитгич тумшуги 
ёниш камерасининг марказига нисбатан сурилган булганда эса 
окимларнинг режадаги жойлашуви хам сезиларли таъсир кУрсата- 
ди. «Ута уюрмаланиш» хам, «чала уюрмаланиш» хам кУрсаткичлар- 
нинг ёмонлашувига олиб келади. Одатда, циклда иссикликдан фой- 
даланиш нуктаи назаридан, аралашма хосил булиш жараёни энг 
макбул тарзда ташкил этилганда ёниш тезлиги юкори булади, бу 
хол ишлатилган газларда тутун микдори, шунингдек, СН ва СО 
микдори кам булишини таъминлайди. Айни чорда, азот оксидлари 
микдори ортади.

КУпинча аралашма хосил булиш ва ёниш жараёнлари ишлаб 
чикилгандан хамда иссикликдан фойдаланишда юксак кУрсаткич- 
ларга эришилгандан сунг, хосил килинган энг макбул пуркашни 
илгарилатиш бурчаги кичрайтирилади. Бу эса ажралиб чикадиган 
азот оксидлари микдорини 2-3 марта камайтиришга имкон беради, 
аммо бунда ёнилги тежамкорлиги ёмонлашади (3-6 фоиз) ва иш­
латилган газларда тутун микдори ортади. Ушбу усул билан эри- 
шиш мумкин булган муайян натижалар аралашма хосил булиш 
жараёнини ишлаб чикишда эришилган муваффакиятларга боглик- 
Дизеллар тайёрловчи кдтор заводларда кУлланилаётган жараённинг 
ростланишини шу тарзда узгартириш ёнишда босимнинг кутари- 
лиш жадаллигини ва циклнинг энг юкори босимини пасайтириш- 
га имкон беради. Агар дизел вазифасидан келиб чиккзн холда бун- 
га имкон булса, сикиш даражасини 2-3 бирликка камайтириш йули 
билан хам ишлатилган газлардаги азот оксидлари микдорини 60 
фоизгача камайтириш мумкин.

СО, СН ва курум микдорини камайтириш хамда цикл курсат- 
кичларини яхшилаш учун юкори чекка нукгада поршен тепасида- 
ги тиркиш кичрайтирилади. Аммо бунинг учун дизел деталларини 
янада аник килиб тайёрлаш, бинобарин, ишлаб чикариш техноло- 
гиясини узгартириш ёки яхшилаш талаб эгилади. Курум, СН ва алдегид- 
лар микдорини камайтиришнинг аникданган имкониятлари нинанинг
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беркитувчи конусидан пастрокдаги форсунка тузитгичи кудукча- 
сининг хджмини камайтиришдан, шунингдек, ёнилгининг кушим- 
ча пуркалищларини ва ёнилги охирги пордияларининг берилиши 
чузилиб кетишини бартараф этишдан иборат. Бу усул ёнилги аппа- 
ратлари элементларининг конструкциясини узгартиришни такозо 
этади.

2. Аралашма хрсил кдлишнинг энг мак,бул усулларини куллаш. Ара- 
лашма хосил килишнинг кабул килинган усули ва ёниш жараёни- 
нинг мукаммаллиги тутун хамда захарли моддалар чикишига катта 
таъсир курсатади. Биз камералари ажратилган ва ажратилмаган ди- 
зелларни мазкур курсаткичлар буиича юкорида таккослаган эдик. 
Аммо, хатто камералари бир хил булган ИЁДлар туркумида хам 
тулик юкланиш билан ишлаш режимида чикэдиган курум ва азот 
оксидлари микдорида фарк; булиши мумкин. Шу сабабли дизелли 
транспорт машиналаридан фойдаланиш талабларидан келиб чи- 
киб, баъзи холларда захарли моддаларнинг энг кам микдорда чика- 
ришини таъминлайдиган аралашма хосил килиш усуллари кулла- 
ниладиган ИЁДлардан фойдаланиш макрадга мувофик булиши 
мумкин.

3. Туташга к,арши кушилмалар ишлатиш. Таркибида ишкррий- 
ер металлар, айникса, барий булган ва ёнилгига масса буйича 0,5—1 
фоиз микдорда кушиладиган айрим махсус кушилмалар ишлатил- 
ган газлардаги тутун микдорини 2—3 марта алдегидлар хамда бенз- 
пирен чикишини анчагина камайтириш хусусиятига эга. Улар ди- 
зелнинг асосий курсаткичларига таъсир килмайди ва атмосферага 
чикариладиган нейтрал бирикмалар хосил килади. Мазкур кушил- 
маларнинг камчилиги шундаки, улар ёниш камераси ва тузиткич- 
ларда кэтламлар хосил килади, шу сабабли улар ёнилгига факдт 
ютувчи кушилмалар билан бирга аралаштирилиши керак. Бундан 
ташкари, улар нисбатан киммат туради.

4. Ишлатилган газларни филтрлаш. Ишлатилган газлардаги 
курум зарралари микдори кдтъий чеклаб куйилган шароитда алю­
миний, кремний ва магний оксидлари асосида яратилган, кайта 
тикланиш (регенерация) хоссасига эга булган говак филтрлар 
куллаш оркали курум зарралари микдори самарали тарзда камай- 
тирилиши мумкин. Дизел ишлаётганда филтр ровакларининг ку­
рум билан беркилиб колиши натижасида уларнинг ички каршили- 
ги ортади ва ишлатилган газларнинг самарадорлиги пасаяди. Шу 
сабабли курум вакт-вактида куйдириб турилиши лозим. Бу иш ма­
шина ишлаб турган вактда горелка ёрдамида 500—700° С гача киз- 
дириш билан бажарилади. Горелка ишлаши учун кушимча равиш- 
да 5 фоизгача ёнилги сарфланади. Бунинг устига, мазкур филтрлар- 
ни куллаш ИЁДнинг нархини кимматлаштириб юборади.
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Учкундан ут олдириладиган ИЁДлар чикариб ташлайдиган 
захарли моддаларни камайтириш усуллари

1. Ёниш жараёнини такомиллаштириш. Аралашманинг тартиб- 
сиз харакати ва унинг ёниш камерасида керакли йуналишда хара- 
катланишини ташкил килиш ёниш тезлигини анча оширишга ва 
хагго суюк аралашмалардан фойдаланилганда ёниш жараёнининг 
нобаркарорлигини циклдан-циклга камайтиришга имкон беради. 
Бунда циклнинг фойдали иш коэффициента яхшиланиши билан 
бир кдторда чала ёниш махсуллари (СО, СН ва алдегидлар)нинг 
чикиши анча камаяди хамда азот оксидларининг чикиши сезилар- 
ли даражада ортади (айникса 1 булганда). >

ИЁД чикариб ташлайдиган азот оксидлари микдори чекли мик- 
дорларга мос келиши учун шу максадга каратилган тузил ма ва усул- 
лардан фойдаланилади.

2. Карбюраторли ИЁДда аралашма хрсил булишини яхшилаш. СО 
ва СНлар чикишининг купайишига олиб келувчи аралашма тар- 
кибининг турли цилиндрларда бир хилда эмаслигини камайтириш 
учун карбюраторнинг конструкциясини такомиллаштириш эвази- 
га (куп камерали карбюраторлар, диффузоридаги сийракланиш 
доимий буладиган карбюраторлар) карбюраторда ёнилпшинг ту- 
зилиши яхшиланади, шунингдек, карбюратор ортидаги киритиш 
коллекторининг кизитилишини ИЁДнинг иш режимига кдраб рост- 
ланадиган килиш хисобига суюк парда бартараф килинади.

Одатдаги конструкцияли карбюраторлар урнаталган ИЁДлар- 
нинг салт ишлаш режимида ишлатилган газларнинг захэрлилиги- 
ни камайтиришга салт ишлаш тизимини синчиклаб ростлаш ва 
валнинг частотасини тегишлича танлаш йули билан эришилади. 
Бунинг учун эса чикариб ташланаётган захарли моддаларни кайд 
килиб борадиган махсус аппаратлар керак булади. Мамлакатимиз- 
да ишлаб чикарилган «Каскад» курилмасига ухшаш алохида салт 
ишлаш тизими булган карбюраторлардан фойдаланилганда, яхши 
натижаларга эришилади. Карбюраторни бошкдришнинг электрон 
тизимларини куллаш турли иш шароитларида ёнилБИНИНг дозала- 
ниш аникдигини оширишга ва иш режими узгарганда унинг сар- 
фини узгартиришга кетадиган вакгни кискдртариш хисобига чи- 
кэриб ташланадиган захарли моддаларни камайтиришга имкон 
беради.

3. Ёнилги пуркаш тизимлари. Аралашма хосил килишнинг ушбу 
усули айникса, электрон бошкдриш тизими билан биргаликда фойда- 
ланилса, захарли чала ёниш махсуллари чикиши камаяди. Бу куйида- 
гича содщ) булади:

— ИЕДнинг доимий иш режимларида — ёнилгининг цилин- 
дрларга бир текис таксимланиши яхшиланиши ва киритиш кол- 
лекгорининг деворларидаги суюк парда бартараф этилиши хисо­
бига;
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— оралик; режимларда (ИЁДнинг тезлашуви ва секинлашуви) — 
режим узгарганда ёнилри сарфини узгартиришга (корректировка- 
лашга) кетадиган вактнинг кискариши туфайли;

— двигател билан секинлатилганда (мажбурий сатг ишлаш) — 
ёнилри беришни узиб куйиш эвазига;

— салт ишлаш режимида — ИЁДнинг иссиклик холати узгари- 
шини, шунингдек, атрофдаги х;авонинг босими ва харорати узгари - 
шини хисобга олган холда ёнилгининг аник дозаланиши хисобига.

4. Мажбурий салт ишлаш тузилмалари. Двигател билан секин- 
латиш режимларида аралашманинг ута куюклашуви <жибатида 
ёнилри чала ёнади, аралашма алангаланмай кдгсади ва цилиндрлар- 
га куп микдорда мой сурилади, натижада СО, СН хамда алдегидлар 
куп микдорда чикарилади. Бунга карши курашиш учун сийракла- 
нишни ростлагичлар ва дроссел—заслонканинг ёпилишини секин- 
лагичларидан фойдаланилади. Ростлагичлар аралашмани киритиш 
каналига кираётган кушимча х,аво билан суюлтирилади, секинлат- 
кичлар эса дроссел-заслонка кескин ёпилганда каналдаги сийрак- 
ланишнинг ортиш тезлигини секинлатади. Хдр икки холда хам сий- 
ракланишнинг камайиши натижасида цилиндрга мой кириши ка- 
маяди. Купинча карбюраторлар мажбурий салт ишлашида ИЁДга 
ёнилри берилишини тухтатадиган ва айланиш частотаси одатдаги 
салт ишлашга мос келувчи кийматга кадар камайганда ёнилги бе­
ришни улайдиган тузилмалар билан таъминланади (юкорида кайд 
этилган салт ишлаш экономайзерлари).

5. Учкундан ут олишни жадаллаштириш. Транзисторли ва тирис- 
торли ут олдириш тизимлари учкун разряди кувватининг ошиши- 
ни таъминлайди. Бунинг натижасида ИЁД айникса, дросселлаш 
режимларида ишлаганда ва суюк аралашмалардан фойдаланилган- 
да аралашманинг ишончли равишда алангаланишига эришилади. 
Бу хол СО ва СНлар чикзришнинг камайишиш олиб келади. Тирис- 
торли тизимлар учкун разрадида кучланиш усишининг анча тик 
олд фронтини хосил килади, бу эса ут олдириш свечаси курум ва 
мой билан ифлосланганда ут олишнинг ишончлилигини оширади. 
Бирламчи ут олдириш занжирини узувчи контактсиз тизимларини 
куллаш ИЕДни ишлатиш жараёнида унинг ишончли ишлашини 
оширади, чунки бунда кулачокларнинг ёйилиши, контактлар куйи- 
ши, узгич ростланишининг бузилиши (булар ёнувчи аралашманинг 
коникдрсиз алангаланишига олиб келувчи сабаблардир) уз-узидан 
йуколади.

Баъзан ут олишнинг ишончлилигини ошириш ва ёнишнинг 
циклдан-циклга унумсиз булиб боришини камайтириш учун (ай- 
никра, суюк; аралашмалардан фойдаланилганда ёки аралашма ёниш 
махсуллари кушилиб суюкдашганида) ёниш камерасига бир хил 
тарзда ишловчи иккита ут олдириш свечаси урнатилади. Бу х,ол
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ениш жараенини тезлаштириши ва камеранинг детонацияга кар- 
ши хусусиятларини яхшилаши билан бирга СО ва СНлар чикиши- 
ни камайтиради. Айни човда азот оксидлари чикиши ортади.

6. Ут олдиришни илгарилатишда электрон бошцариш тизимлари- 
ни куллаш. Двигателнинг иш шароитлари узгарганида тезда ишга 
тушадиган бу тизимлар ИЁДнинг ёкллги тежамкорлигини яхши- 
лаш билан бир каторда, куп сонли омилларни хисобга олган холда 
учкун чикаришнинг энг мос лахзаларини танлашга имкон беради. 
бу эса чикзриб ташланадиган захэрли моддаларнинг микдори купли- 
ги билан ажралиб турувчи режимлар, хусусан, салт ишлаш режими 
учун жуда мухимдир.

7. ИЁДни газсимон ёнилтда шилашга утказиш. Учкундан ут ол- 
дириладиган ИЁДларда ёнилги сифатида газлардан фойдаланиш 
суюк аралашмаларда ишлашга имкон беради, натижада ёниш ка- 
мерасидаги харорат пасаяди. Газ ёнилБИлари ишлатилганда, бундан 
ташкдри, анча бир жинсли ёнувчи аралашма хосил булади, унинг 
цилиндрларга таксимланиши яхшиланади ва ИЁДнинг киритиш 
тизимида суюк парда мутлакр пайдо булмайди. Натижада чикдриб 
ташланадиган СО микдори 3—5 марта, азот оксидлари икки марта- 
гача камаяди. СН микдори анчагина камаяди, шунингдек, ИЁД со- 
вук холда ишга туширилганда ва у кдздирилмасдан ишлатилганда 
ишлатилган газларнинг захэрлилик даражаси пасаяди. Табиийки, 
бунда газ билан таъминлаш тизими герметик булиши ва унинг нозик 
жойларидан атмосферага газ чикишининг олди олиниши керак. 
Бензинда ишлайдиган ИЁДларни газда ишлаш учун кайта жихоз- 
лаш таъминлаш тизимини узгартиришни муайян техник шартлар- 
ни каноатлантирувчи марказлаштирилган тарзда тайёрланган мах- 
сус аппаратлардан фойдаланишни такозо этади.

8. Кургошин асосида тайёрланган антидетонаторлардан фойда- 
ланищни чеклаш. (Бу хакда кщорида айтиб утилган).

9. Картерни шамоллатишда берк тизимларда фойдаланиш ва 
цилиндрларга мой киришини бартараф этиш. Бунинг учун ИЁД конс­
трукциям чикдриб ташланадиган СН ва алдегидлар микдори ка- 
майишини таъминлайдиган килиб узгартирилади. Берк тизим кулла- 
нилганда картер газлари ИЁДнинг киритиш канали томон йуна- 
лади. Бундай тизим ва тузилмалардан фойдаланиш чикдриб ташла­
надиган СН ва аддегидларни 20—30 фоиз камайтиришга, шунингдек, 
ишлатилган газлар билан бирга чикцб кетадиган азот оксидлари 
хамда СО микдорини анчагина камайтиришга имкон беради, чун- 
ки чала ёниш махсулларининг картерга кириб колган бир кисми 
яна ёниш камерасига кайтиб киради (яъни газларнинг кайта айла- 
ниши руй беради).
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Ишлатилган газлар захарлилик даражасини 
пасайтиришнинг умумий усуллари

1. Ишлатшхган газларни кбайта киргизиш (рециркуляция). Бу усул- 
нинг мохияти шундан иборатки, ишлатилган газларнинг маълум 
кисми чикариш тизимидан ажратиб олинади ва янги заряднинг 
бир кисмики эгаллаш учун ИЁДнинг киритиш каналига йуналти- 
рилади. Ажратиб олинадиган газларнинг микдори ИЁДнинг иш 
режимига караб махсус ростлаш тузилмалари воситасида узгарти- 
рилади. Камерага кайта киргизиладиган ишлатилган газларнинг 
иссикдик сигими катта булганидан ёниш хароратини пасайтиради, 
бу эса азот оксидлари чикишини анчагина камайтиради. Бунда ёниш 
жараёни ёмонлашади, натижада СО ва СН микдори бирмунча купаяди, 
дизелларда эса ишлатилган газлардаги тутун микдори ортади. Кд- 
тор холларда кенгайиш охирида ёнишнинг чузилиб кетиши ва харо- 
ратнинг кутарилиши окибатида СН микдори хам камаяди.

Кбайта киргизиш усулидан учкундан ут олдирадиган ИЁДларда 
хам, дизелларда хам фойдаланилади. Биринчи холда ишлатилган 
газлар киритиш тизимига карбюратордан кейин узатилади, шундай 
килинганда аралашма хосил булиш жараёни бузилмайди. Бензинда 
ишлайдиган ИЁДларда ишлатилган газларни кайта киргизиш усу­
лидан фойдаланишнинг кенгайиб бориши (тез ёниш камералари 
билан биргаликда) уларни суюкаралашмаларда ишлашга утказишга 
ёрдам беради. Бу эса азот оксидлари чикишининг купайишига олиб 
келади. Кбайта киргизилган ишлатилган газлар янги аралашманинг 
бир кисми урнини эгаллаб, кувватнинг камайишига сабаб булади. 
Бунда ёниш жараёнининг ёмонлашуви циклда иссикдикда ёмон 
фойдаланишга олиб келади. Кдйта киргизиладиган ишлатилган газ­
ларнинг улуши (ишлатилган газларнинг умумий микдорига нисба- 
тан) 15 фоиздан ошмайди, куп холларда эса купи билан 10 фоизни 
ташкил этади. Тажриба маълумотларига к^ра, ишлатилган газлар­
нинг 5 фоиз кисми кайта киргизилганда азот оксидларининг чи- 
киши дасглабки даражадан 40 фоизигача, 15 фоиз кисми кайта кир­
гизилганда эса 60-70 фоизгача камаяр экан (10-чизма). Мазкур усул 
чикариб ташланадиган азот оксидлари микдори кескин чеклаб 
куйилган мамлакатларда енгил автомобилларнинг двигателларида 
бошка чора-тадбирлар, масалан, оксидловчи нейтраллаш усули би­
лан биргаликда кенг куламда кулланилмокда.

2. ИЁД цилиндрларига сув киритиш. Сувнинг иссикдик сигими 
юкори булади, шу сабабли унинг ИЁД цилиндрларига киритилиши 
(одатда бут холида) ёниш харорати ва тезлиги пасайишига олиб 
келади, натижада, ишлатилган газларни кайта киргизишда булгани 
каби, азот оксидларининг чикиши камаяди хамда СО ва СН мик­
дори бирмунча купаяди. Бунда ИЁДнинг куввати ва иссикдикдан 
фойдаланиш курсаткичлари камаяди.
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Ишлатилган газларни цилиндр- 
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10-чизма. Дизелдан чикдриладиган захдрли моддалар м икдорита 
иш латилган газлар рециркуляциясин инг таъсири.

Сув киритиш дизелларда ишлатилган газларда тутун микдори 
камайишига, бензинда ишлайдиган ИЁДларда эса ёнилт-хаво ара- 
лашмасининг детонацияга мойиллиги пасайишига олиб келади. 
Маълумки, детонация билан ёнишда азот оксидларининг чикиши 
одатдаги ёнишдагига нисбатан икки баравар купаяди. Шуни назар- 
да тутиш керакки, ИЁДга сув киритиш дозаланиш ёки ишнинг ис- 
сикдик тартиби бузилганда цилиндр-поршен гурухининг ва кири­
тиш тизими деталларининг коррозияланишига сабаб булиши мум- 
кин.

3. Ишлатилган газларни нейтраллаш. Бу усул ишлатилган газ­
ларни махсус тузилма — ИЁДнинг чикариш тизимига урнатила- 
диган нейтрализаторлар оркали утказишни назарда тутади. Х,озир- 
ги вактда кулланилаётган нейтрализаторлар ишлаш тамойилига кура 
термик, суюкдилиги ва каталитик хилларга булинади.

Термик нейтрализаторларнинг иши СО, СН ва алдегидларни 
ёниш махсуллари: карбонат ангидрид ва сув бугига айлангунга кд- 
дар куйдиришга асосланган. Мазкур жараён юкори хароратда иш- 
ловчи махсус камералар — реакторларда амалга оширилади. Агар 
ИЁД куюк аралашмада ишлаётган булса, реакция сохасига кушим-
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ча хаво киритилади. СН 400°С да СО эса 500°С да оксвдлана бош- 
лайди ва бу жараён уртача ва катта юкланишлар билан йшлайдиган 
ЙЁДларнинг чикариш тизимларида деярли хамма вакт содир була- 
ди. Оксидланиш туликлиги ва тезлигини ошириш учун редуктор- 
нинг иш харорати 600иС гача етказилади ва бундан хам оширилади. 
Шу максадда чикариш патрубкаларига зангламайдиган пулатдан 
ясалган иссикдик экранлари урнатилади, шунингдек, реакция ка- 
мералари иссикдик утказмайдиган килинади ва ёки ут олдиришни 
илгарилатиш бурчаги кйчрайтирилади. Охирги тадбир уз навбатвда 
азот оксидлари чикишини бирмунча камайтиради.

Двигател катта юкланиш билан ишлагацда термик нейтрализа- 
торнинг самарадорлиги, яъни чала ёниш махсуллари бартараф эти- 
лишининг туликлиги энг юксак даражада булади, кичик юкланиш 
билан ишлаганда (бунда реакция сохасидаги харорат етарли дара­
жада булмайди) эса камаяди. Уларнинг самарадорлигини ишла- 
тилган газларнинг реакция сохаси оркали хдракатланиш тезлиги­
ни пасайтириш эвазига кутариш мумкин, аммо бунинг учун нейтра- 
лизаторнинг габарит улчамлари ва массасини катталаштириш талаб 
килинади. Нейтрализаторнинг хизмат мудцати автомобилнинг бо- 
сиб утган йули хдсобида 160 минг километрни ташкил этади. Этил- 
ланган бензинлардан фойдаланилганда нейтрализаторлар уз сама­
радорлигини йукотмайди, бирок бунда уларнинг хизмат мудцати 
кискаради. Улар асосан, учкундан ут олдириладиган ИЁДларда, 
купинча ишлатилган газларнинг захарлилик даражасини камайти- 
ришнинг бошка усуллари билан биргаликда кулланилади, чунки 
уларнинг узи атмосферага чикариб ташланадиган азот оксидлари 
микдорини камайтирмайд и. Дизелларда нейтрализаторларникуллаш 
самарасиздир, чунки уларда СО ва СН куп чикмайди ва хдмда иш­
латилган газларнинг харорати пастрок; булади, бу эса ишлатилган 
газларнинг чала ёниш махсулларидан керагича тозаланишини таъ- 
минламайди. Хаво ва ёнилги билан ишлайдиган термик кушимча 
ёндиргичлар жуда кам кулланилади, чунки гарчи, улар ИЁДнинг 
барча юкланишларида юксак самарадорлик билан ишласа хдм ким- 
мат туради ва кушимча ёнилги сарфини талаб килади.

Суюкликни нейтрализаторлар ишлатилган газларни кимёвий 
моддалар (натрий сулфат ва натрий карбонат) эритмаси оркали 
утказиш асосида ишлайди. Бунда захарли моддалар ана шу эритма- 
га эритилади ёки кимёвий тарзда бирикади. Бу нейтрализаторлар 
40—80°С хароратда таъсир килади ва асосан аддегидлар, курум, бен- 
зпиренни (60—80 фоизга кддар) нейтраллайди, азот оксидларини 
эса кам даражада (30 фоизга кддар) нейтраллайди. Сувда ишлай­
диган нейтрализатор энг оддий нейтрализатордир. У ишлатилган 
газларда курум, аддегидлар, олтингугурт бирикмалари микдорини

38



камайтиради. Суюкликли нейтрализаторлар асосан дизелларда 
кулланилади. Уларнинг камчилиги шундаки, ИЁД ишламаётган 
пайтда атрофдаги хавонинг харорати паст булганда улар музлаб 
колиши мумкин. Улар суюк эритмани анча тез алмаштириб туриш- 
ни талаб килади.

Каталитик нейтрализаторлар захар л и махсулларнинг зарарсиз 
моддалар (карбонат ангидрид, сув бута ва азот)га айланиш реакция- 
лари алангасиз утишини таъминлайди. Бунда реакциялар катали­
затор сиртида кечади. Реакциялар муътадил хароратларда утади. 
Самарали ишлаш учун шароит мавжуд булганда замонавий ката­
литик нейтрализаторлар ишлатилган газлардаги захзрли моддалар 
микдорини 90 фоизгача камайтириш имконини беради. Уларнинг 
хизмат муддати анча узокдир. Уларнинг самарадорлиги атроф-му- 
хитнинг харорати, модданинг катализатор билан узаро таъсирла- 
шиш давомийлиги, захарли моддалар ва реакциялар сохасидаги му- 
хитнинг тавсифи билан белгиланади.

Юкрри хароратда ишловчи катализаторлар сифатида (уларнинг 
самарали ишлаш доираси 300°С дан юкори даражаларга мос кела- 
ди) ноёб ва асл металлар (платина, палладий, радий, рутений ва 
уларнинг бирикмалари)дан фойдаланилади. Улар бир бутун сопол 
ташувчи ёки глинозём доналари сиртига копланади.

Паст хароратда ишловчи катализаторларнинг (уларнинг сама­
рали ишлаш доираси 100-300°С оралигада булади) фаоллиги юк;о- 
ридаги катализаторларникидан сезиларсиз даражада паст булса-да. 
улар бир неча баробар арзон туради. Бундай катализаторлар сифа­
тида металл оксидлари (мис, никел, хром, марганец оксидлари) ва 
турли котишмалар (зангламайдиган пулат, бронза, латун, мис-ни- 
келли компаундлар) ишлатилади.

Азот оксидларини нейтраллаш учун тикловчи мухит (яъни, а<1) 
булиши зарур. Бунда а> 1,05 булгандаёктиклаш самарадорлиги кес- 
кин пасаяди. СО, СН ва алдегидларни йукотиш учун оксидловчи 
мухит керак булади, шу сабабли ишлатилган газларда кислород етиш- 
маганда реакциялар сохасига хаво юборилади. Оксидланиш реак- 
цияларида ажралиб чикувчи иссикдикдан тизимининг керакли хдро- 
ратини бир хилда тутиб туркш учун фойдаланилади.

Бензинда ишлайдиган ИЁДларда уч ёкдама ишловчи (яъни, учта 
захарли моддага мулжалланган) каталитик нейтрализатордан фой- 
даланилганда ишлатилган газларни тозалащда энг юксак самарага 
эришиш мумкин. Мазкур нейтрализатор чикдриш тизимида товуш 
сундиргич вазифасини хам утайди. Бу холда ИЁД бирмунча куюк 
ёки стехиометрик ёнувчи аралашмада ишлайдиган килиб ростла- 
нади. Нейтрализаторнинг биринчи камерасида азот оксидлари кдйта 
тикланади, иккинчиеида эса кушимча хаво берилганда чала ёниш
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махсуллари кушимча оксид ланади. Нейтрализаторнинг фойдали иш 
коэффициента энг юкори булишига эришиш учун кайтар алокэли 
ИЁДга ёнилБИ беришни кислороднинг парциал босими датчиги 
оркали бошкариш тизимларидан фойдаланилади. Бу датчик нейтра- 
лизаторга кириш жойига урнатилади. Аралашма стехиометрик тар- 
киб оркали утганида датчикнинг ЭЮК кескин узгаради. Бунда бу 
сигнал ёнилги сарфини бошкарувчи электрон тузилмага узагила- 
ди. Ёнилги пуркаладиган тизимларда аралашманинг таркиби ушбу 
усулда а= 1+0,02 карбюраторли тизимларда эса а=1+0,07 атрофи- 
да тутиб турилади.

Ишлатилган газларни кэйта киргизиш тизими билан биргаликда 
кулланиладиган оксидловчи каталитик нейтрализаторлардан хам 
фойдаланилади. Этилланган бензинлардан фойдаланилганда курго- 
шин бирикмалари каталитик нейтрализаторни 100—200 соат иш- 
лаганидан кейинок, ишдан чикаради. Унинг ишга ярокдилигини 
фацат реактивлаш йули билан кайта тиклаш мумкин булади.

Дизелларда каталитик нейтрализаторлардан фойдаланиш кам 
самара беради: улар микдори учкундан ут олдириладиган ИЁДца- 
гига Караганда анча кам булган СО, СН ва алдегидлар чикишини 
камайтиради, холос. Азот оксидлари деярли чикдрилмайди, чунки 
дизелнинг ишлатилган газларида куп микдорда кислород булади 
ва нейтрал изаторда оксидловчи мухдт юзага келади. Бундан ташка- 
ри, дизедца ишлатилган газларнинг харорати паст булади, шу са- 
бабли нейтарлизаторнинг самарали ишлаши учун шароит мавжуд 
булмайди. Дизел ишлатилган газларидаги курум тезда нейтрализа- 
торни тулдиради ва унинг ички к;аршилигини оширади, натижада 
ИЕДнинг куввати камаяди. Шу сабабли нейтрализатордан ишла­
тилган газ филтрлари билан. биргаликда фойдаланиш ёки азот ок­
сидлари чиклшини камайтиришнинг бошка усулларини (ишлатил­
ган газларни кбайта киргизиш, ёнилги беришни тезлатиш бурчаги- 
ни кичиклаштириш) куллаш лозим.

ИЁД ишлатилган газларининг захдрлилик даражасини пасай- 
тиришнинг ишончли усули булган барча турдаги нейтрализатор- 
лар (айникса, каталитик нейтрализаторлар) транспорт воситаси- 
нинг нархини анчагина кимматлаштириб юборади. Бундан ташкд- 
ри, улар чикишдаги акс босимни оширади (айникса, кисман тулиб 
колган хрлатдалигида), бу эса ИЁД куввати 5—15 фоиз камайишига, 
цабулчанликнинг пасайишига ва шунга мос равишда ёнилги те- 
жамкорлигининг ёмонлашувига олиб келади. Шу сабабли улар чи- 
кариб ташланадиган захарли моддалар микдори катъий чеклаб 
куйилган ёки ИЁД алохида шароитда (берк хоналарда, шамоллати- 
лиши чекланган иш жойларида) ишлаган холлардагина фойдала- 
нилиши мак,садга мувофикдир.
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ДИЗЕЛ ДВИГАТЕЛЛАРИ УЧУН ЁНИЛРИЛАР 

Дизел ёнилтсига куйилган фойдаланиш талаблари

Дизел двигателларининг иш жараёни карбюратор двигател- 
ларникидан бирмунча фарк килади, жумладан, дизел двигателлари- 
да суриш тактида цилинщрларга тоза хаво сурилса, карбюратор двига­
телларда ёнилБи аралашмаси сурилади. Дизел двигателларда ёнилри 
уз-узидан алангаланади, карбюратор двигателларда эса мажбурий 
ёндирилади Шу боисдан дизел ёнилгиларига узига хос талаблар 
куйилади.

Тезюрар дизелларнинг сикиш даражаси юкори (Е = 16...20). 
Уларда цилиндрда 3,0—5,0 Мпа (30—50 кгк/см2)гача сикилган ва 
сикилиш х.исобига 600—800°С гача исиган х,авога юкори босим ос- 
тида ишлайдиган форсунка оркали ёнилБи порцияси пуркалади. 
Цилиндрда ёнилри иссик х,аво билан аралашади. Б^иска вакт ичида 
(тирсакли вал 20-25° бурилгунча) аралашма хосил булиши ва ёнилри 
ёниши билан боБлик барча мураккаб жараёнлар руй беради. Тезю­
рар двигателларда бу жараёнларнинг киска вакт ичида содир були­
ши табиийдир. Тирсакли валнинг айланиш частотаси бир хил булга- 
ни холда карбюраторли двигателларда аралашма х,осил булиши ва 
ёнишига дизеллардагига нисбатан 10—15 марта куп вакт кетади. 
Шундай килиб, тезюрар дизел двигателларида жуда кискэ вакт ичида 
ёнилти яхшилаб тузитилиши, ёниш камерасига берилиши ва иссик 
хаво билан аралаштирилиши зарур. Аралашма хосил булгандан сунг 
ёнилги бурланади, углеводородлар кимёвий оксидланади, аланга- 
ланишдан олдинги реакциялар содир булади, натижада ёнилри уз- 
узидан алангаланади ва ёнади.

Дизел двигателларида ёнилгининг туда ва сифатли ёниши учун 
улар куйидаги фойдаланиш талабларига жавоб бериши керак:

— юкори босим насоси узлуксиз ва пухта ишлаши учун ёнилри 
яхши сурилиши ва хдйдалиши (макбул ковушокдикка, зарур паст 
харорат хоссаларига эга булиши, таркибида сув хамда механик ара- 
лашмалар булмаслиги) лозим;

— майин тузийдиган ва яхши аралашма хосил киладиган були­
ши, бунинг учун эса ковушокдиги ва фракцион таркиби оптимал 
булиши зарур;

— двигател осон юргазиб юборилиши ва юмшок ишлаши учун 
тутун хосил килмасдан батамом ёниши керак (ёнилгининг цетан 
сони, ковушоклиги ва фракцион таркибига борлик);

— клапанларда, поршенларда ва поршен халкэларида куп ку- 
рум хосил булмаслиги, ниналар осилиб колмаслиги хамда форсунка- 
ларнинг тузиткичлари коксланмаслиги лозим (ёнилгининг кимё­
вий хамда фракцион таркибига, тозалаш усули ва даражасига бор- 
лик);
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— резервуарларни, ёнилги кувурларини, ёнилБИ бериш тизими- 
ни ва двигател деталларини коррозия/чамаслиги керак (олтингу- 
гуртли бирикмалар, органик хамда минерал кислоталар, сув микдо- 
рига борлик);

— баркарор ёниши хамда ёнганда мумкин кадар куп иссйклик 
чикариши (узок муддат сакданганда хоесаларини узгартирмасли- 
ги) зарур.

Дизел ёнилгисининг ковушоклиги ва унинг 
двигател ишига таъсири

Крвушок^ик хоссалари. Крвушокдик ташки куч таъеирида су- 
юкдик заррачалари харакатланганда бир-бирига курсатадиган ички 
каршиликдир. Суюкликнинг ички хоесаларини белгилайдиган мут- 
лак ковушоклик ва мавхум кийматга эга булган шартли ковушок- 
лик, уз навбатида, динамик ва кинематик хилларга булинади. Дина­
мик ковушоклик т, —пуазда (П, улчамлилиги г см/с) улчанадиган 
ички ишкаланиш коэффициенти. Пауз—юзи 1 см2 булган, бир-би - 
ридан 1 см масофада турувчи икки суюкдик кдтламининг 1 дина (г 
см/см2)га тенг ташки куч таъеирида I см/с тезликда узаро харакат- 
ланишига буладиган каршилик. Халкаро улчов бирликлар тизими 
СИ да юз квадрат мётрда, куч нютонда, масофа метрда улчанади. 
Бинобарин, ковушоклик улчамлилиги Н с/м2 булади. 1П= 0,1 Н с/м2. 
Одатда, утказгичларни хисоблашда ва умуман суюкдик билан ¿ об­
л и к  хисоблашларда динамик ковушокликдан фойдаланилади.

Х,арорат узгариши билан ковушоклик хам узгаради, шунинг учун 
ковушокдикнинг кийматини курсатишда у кавдай хароратда аник- 
ланганлигини хцм курсатиш зарур. Дизел ёнилБиеи учун 20°С харо- 
ратдаги ковушоклик меъёрланади, турли русумдаги ёнилБилар учун 
у 1,8...6,0 сСт атрофида булади. К,овушокдик хаддан ташкари паст 
булганда хам, катта булганда хам ёнилБи бериш аппаратларининг 
иши хамда аралашма хосил булиш ва ёнилБининг ёниш жараёни 
бузилади. К,овушоклик паст булганда ёнилги насосининг плунжер 
жуфтидаги тиркиш оркали утади, бу эса дозанинг узгаришига, цикл- 
ли узатишнинг, пуркаш босимининг камайишига сабаб булади. Ёнил- 
ги форсунка тешиклари оркали сизиб чикиши мумкин, бу эса ку- 
рум хосил булишни купайтиради. Ё нилри  жуфтлари ёнилги билан 
мойланади, унинг ковушоклиги пасайганда мойлаш хоссалари ёмон- 
лашади, бу эса ейилишнинг ошишига олиб келади. Крвушоклик 
паст ёнилрининг сизиб чикиши ва окиши туфайли унинг сарфи 
ортади. Циклли узатишнинг камайиши двигател кувватининг ка­
майишига олиб келади.
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Дизел ёнилгисининг кинематик ковушокдигини аникдаш учун 
бир неча хилдаги вискозиметрлар ишлатилади. Куйида хар хил 
ковушокдикдаги суюкликлар учун вискозиметрлар келтирилган:

4-ж адваа

В и ско зи м етр  ти п и К р в у ш о к л и к  д и а п а з о н и , м м ’/ с

О св ал д  т и п и д а г и  т и н и к  су ю к л и к лар  учун
в и ск о зи м етр л ар :

К а н о н —Ф е н с к е 0 ,5 ...2 0  ООО
П и н к е в и ч  (В П Ж Т —4) 0 ,6 ...Ю 0 0 0
В П Ж Т - 2 0 ,6 ... 17 000

С атхи  о с и л и в  турувчи  т и н и к  су ю кл и клар
у чун  ви ск о зи м етр л ар :

В П Ж Т - 1  (Б С /И П /С Л )
0,6 -  30  000

У б б ел о д е  а сб о б и (3 ,5 ...1 0 0  000) .
0 ,3 ... 100 000

О р кага  о к а д и г а н  т и н и к  ва  т и н и к  б улм аган
су ю к л и к л а р  у чун  ви ско зи м етр л ар :

В Н Ж Т  ( К а н о н —Ф е н с к е —О п акв)
0 ,6 .-2 0  000

Б С /И П /Р Ф ( 0 ,4 - 2 0  000)
0 ,6 - 3 0 0 0 0 0

Тажриба утказишдан олдин ковушокдик улчаш асбоби (11-чиз- 
ма) яхшилаб бензин ёрдамида тозаланади. С^нгра асбоб хавода ку- 
ритилади. Текширилаётган нефт махсулоти сетка ва когоз филгрлар 
ёрдамида тозаланиб олинади. Тозаланган нефт махсулоти улчаш мен- 
зуркасига куйилади. Нефт махсулоти куйиладиган идишга ковушок- 
лик улчаш асбоби жойлаштирилади. Асбобнинг чикдзиш тешиги (5)га 
резина шланг киритилади, тирсак (6)га тикин тикиб, асбобни нефт 
махсулоти куюлган идишга тунтарилади ва тешик (5) оркали мах- 
сулотни унинг «Б» белгисигача тортиб тулдирилади. Сунгра асбобни 
нефт махсулоти солинган идишдан чикариб олинади. Тирсак (6)дан 
эса тикин олиб ташланади.

Нефт махсулоти билан тулдирилган ковушокдик улчаш асбо- 
бини 12-чизмада курсатилган холда штативга урнатилиб, суюклик 
тулдирилган идишга жойлаштирилади. Шланг чикариш тешиги (5) 
дан олиниб (3) трубкага кийдирилади. Идишдаги суюкдик харора- 
ти стандартда курсатилган хароратгача киздирилиб, шу холда нефт
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12-чизма. К инем атик крвуш окликни 
аниклаш  асбоби.

11-чизма П и нкевичнин г 
капилляр вискозим етри:

1, 2 ва 3 — кенгайишлар;
4  — капилляр.

махрулоти тулдирилган ковушокдик улчаш асбоби 15 дацикд тури- 
ши лозим. С^нгра шланг (8) оркали асбоб юкрриги шарсимон кен- 
гайишининг 1/3 кисмигача нефт махсулоти суриб олинади ва куй- 
иб юборилади. Нефт махсулоти найча (4) оркали к;айтиб ок,ишни 
бошлаб «А» белгисигача етганда /икки кенгайишлар оралигидан/ 
дакика улчагич кушилади ва «В» белгисигача етганда учирилади, 
вакг эса ёзиб олинади. Шу тарикд тажриба 3 марта бажарилади ва 
маълумотларнинг уртача вакти I аникдаб олинади. Нефт махсу- 
лотининг кинематик ковушокдиги куйидаги ифода билан аникда- 
нади:

у - 1 »  с ’
бу ерда: I — тажрибадан олинган 5фтача вакт, сек; с — асбобнинг 
доимий сони, мм2/с2

Бу ифода оркали аникданган нефт махсулотининг кинематик 
ковушокдиги стандарт курсаткичи билан солиштирилади,
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Дизелларда ёнилнининг ёниши. Цетан сони

Юкори хэрорат ва сикилган хдво босими таъс.ирида, энг аввал, 
нормал парафин углеводородлар парчаланади ва оксидланади. Улар 
жумласига СН3—СН2—СН2 ...СН2—СН2 тузилишга эга булган це­
тан киради. Бундай углеводородлар алангаланишининг ке- 
чикиш даври жуда киска булади ва двигателнинг юмшок ишлаши- 
ни таъминлайди. Цетан эталон аралашманинг ташкил этувчилари- 
дан бири сифатида кабул килинган, унинг уз-узидан алангаланишга 
мойиллиги 100 бирлик билан бахоланади. а — метилнафталин 
(С10Н7СН3) эталон аралашманинг иккинчи ташкил этувчиси си­
фатида кабул килинган. Унинг уз-узидан алангаланишга мойилли­
ги 0 бирлик билан бахоланади.

Дизел ёнилгисининг цетан сони деб, цетан ва а — метил- 
нафталиндан ташкил топган, ёниш (Уз-узидан алангаланиш) тав- 
сифи синалаётган ёнилииникига ухшаш булган сунъий тайёрлан- 
ган аралашмадаги фоизда хисобланган цетан микдорига (хджм буйи- 
ча) айтилади.

Цетан сони ёнилгининг ёниш жараёнидагина эмас, балки уни 
юргазиб юбориш сифатларига хам катта таъсир курсатади. Агар цетан 
сони 40 бирликдан кичик булса, совукдвигателни кищдагина эмас, 
хатто йилнинг иссик вакгларида хам юргазиб юбориш жуда кийин 
булади. Ёзда цетан сони тахминан 45 бирликка, китпла эса 50 бир- 
ликка тенг булган ёнилги ишлатилганда двигателни нормал юрга­
зиб юбориш ва босимни аста-секин ошириш (двигател юмшок 
ишлаши) мумкин. Мавжуд двигател конструкциялари учун бундан 
юкори кийматлар хозирча керак эмас, чунки бу ёниш жараёнининг 
яхшиланишига сезиларли даражада таъсир курсатмайди.

Ёнилеининг боища хоссалари. Ёнилгининг деталларни коррозия- 
ламаслик хусусияти энг мухим курсаткичлардан хисобланади. Дви­
гател ишидаги купгина нуксонлар форсунка тузиткичларининг 
тешиклари коксланиб колиши сабабли пайдо булади; ёнилга ёмон 
тузитилади, ёнилБИ берилиши камаяди, баъзан бутунлай тухтаб ко- 
лади. Курумлар ва лок утириндилар ёниш камераси, клапанларда, 
сундиргичлар ва бошка деталларда тупланади. Бу эса двигателнинг 
кизиб кетишига, куввати ва тежамкорлигининг камайишига олиб 
келади. Одатда, ковушокдиги юкори, фракцион таркиби орир, юко­
ри молекуляр бирикмалар (смолали-асфалт бирикмалари) куп 
булган ёнилга чала ёнади.

Стандарт курум хосил булишига ва деталларнинг коррозияла- 
нишига таъсир курсатувчи катор сифат курсаткичлари меъёрлана-
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ди. Курум тупланиш тезлиги ёнилрининг кокс сонига (коксланув- 
чанлигига), ундаги олтингугурт, хакикий смолачар микдорига, унинг 
кул хосил килувчанлигига хамда механик аралашмалар микдорига, 
шунингдек, ёнилрининг лок хосил булиши мойиллигига 6 о р л и к -

Кокс сони деб, ёнилрининг хавосиз, юкори хароратда (800...900°С) 
парчаланиб, кумирсимон коддик хосил килиш хусусиятига айти- 
лади. Кокс микдори ёнилрининг асосан смолали-асфалт бирикма- 
лардан канчалик тозаланганлигига борлик,. Крзушокдиги юкори ва 
фракцион таркиби орир ёнилгиларнинг коксланувчанлиги юкори 
булади. Давлат стандартига биноан, дизел ёнилгисида кокс сони 
0,03% дан ошмаслиги керак.

Механик аралашмалар жумласига ёнилгидаги барча бегона орга­
ник ва минерал зарралар киради. Тезюрар дизеллар учун мул жал- 
ланган ёнилгида механик аралашмалар булмаслиги лозим.

Дизел ёнилрисининг ут олиш х а р о р а т и  асосий курсат- 
кичлардан бири хисобланади. Дизел ёнилрисини ташиш, сакдашда 
ва ундан фойдаланишда (айникса, ёпик, хоналарда) ёнгин чик,иш 
хавфи унинг ут олиш хароратига борлик. Бу харорат мумкин кдцар 
юкори булгани маъкул. Х,озирги замон ёнилгиларининг фракцион 
таркиби енгил, ут олиш харорати анча паст (35...40°С).

Йилнинг совук вакгида двигателни ишлатишга, ёнилрининг 
ковушоклигидан ташкари, унинг паст харорат хоссалари хам катта 
рол уйнайди. Бу хоссалар хиралашиш ва котиш хароратлари билан 
бахоланади. Агар дизел ёнилгиси рангсиз шишага солиниб, сови- 
тилса, муайян хароратда у хиралаша бошлайди. Жуда майда сув том- 
чилари, микроскопик муз кристаллари, энг мухими, каттик пара­
фин углеводородлар ажралиб чикиши натижасида ёнилрининг таш­
ки куриниши узгаради.

Х и р а л а ш и ш  х а р о ра т и  деб, ёнилрининг фаза б^йича бир 
жинслилиги йуколадиган хароратга айтилади. Ё н и л р и  аста-секин 
янада совитилганда каттик фаза микдори ортади, парафин крис­
таллари катгалашади ва ёнилри харакатланиш кобилиятини йуко- 
тади, бу харорат — к о ти ш х ар ор ат и  деб аталади. Ёзги нав ди­
зел ёнилрилар учун хиралашиш харорати —5°С дан, кишки навлар 
учун—25... — 30°С дан юкори булмаслиги керак. Агар ёнилгида сув 
булса, у 0... — 1°С хароратдаёк хиралаша бошлайди. К,отиш хдрорати 
хиралашиш хароратидан 5...10°С паст булиши лозим. Бу фаркканча 
кам булса, ёнилри шунча сифатли булади.

Дизел ёнилшси навлари, маркалари ва хоссалари

Автотрактор дизел ёнилгилари беш навда ишлаб чикарилади: 
ёзги, кишки, шимолий, арктик ва махсус. Агар ёнилри кам олтингу- 
гуртли нефтдан олинган булса, икки харф билан маркаланади, ма-
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салан, ДЛ(ЁД) — ёзги дизел ёнилгиси. Бу ёнилБида олтингугурт 
микдори 0,2 фоиздан ошмайди. Агар ённлБИ олтингугуртли нефтдан 
олинса, бир харф ва ракзмлар билан маркаланади, масалан, Л(Ё)— 
0,2—40 ёзги. Бу ёнилганинг икки кичик гурухи чикдрилади: би- 
ринчиси таркибида 0,2 фоизгача, иккинчисида 0,21...0,5 фоиз ол­
тингугурт булади.

Дизел ёнилБиси русумидаги хдрфлар Ё—ёзги, К,—кишки, КД1— 
кишки шимолий, А — арктика шароитларида ишлатиладиган ёнилш- 
дир.

Одатда, ёнилга русумида харфлардан ташкари ракамлар хам 
булади, у фоизда улчанадиган олтингугурт микдори (0,2 ёки 0,5) 
дир. Бундан ташкари, ёзги ёнилгида ут олиш харорати (40), кишки 
ёнилгида котиш харорат-(35 ёки 45) лари хам курсатиб куйилади. 
Масалан, ЛЁ—0,2-40, ЛЁ—0,5-40, К,—0,2-35,3-0,5-45 ва хк.

Хорижда №1 ва №2 маркаларидаги дизел ёнилгилари ишлаб 
чикилади. Куйида айрим давлатлар дизел ёнилгисининг асосий 
физик-кимёвий хоссалари келтирилган:

5-ж адвал

А йрим д а в л а т л а р  д и зе л  ён и лги ларининг асоси й  х о ссал ар и

К у р с атк и ч л ар  н о м и
Б у ю к  Б р и т а н и я АКД1

А1 А2 1 - 0 2 - 0

Т а ш к и  к у р и н и ш и о ч  р ан гд а о ч  р а н гд а о ч  р ан гд а  ва оч р ан гд а  ва

Ф р а к ц и я т а р к и б и  ° С :
ва  т и н и к ва т и н и к т и н и к т и н и к

к а й н а ш н и н г  б о ш л а н и ш и  
10 ф о и з  б у г л а н и ш  х ,аро-

187,8 181,1 1 6 5 ,6 - 1 9 8 ,9 1 7 1 ,1 - 2 0 4 ,4

р ати
5 0  ф о и з  б у г л а н и ш  х ,аро-

2 1 0 ,0 222 ,2 1 8 7 ,8 -2 2 1 ,1 2 0 4 ,4 - 2 3 7 ,8

р ати
9 0  ф о и з  бурланиш

2 7 2 ,2 267 ,2 2 1 0 ,0 - 2 4 8 ,9 2 4 3 ,3 - 2 8 2 ,2

х дрорати
К д й н а ш н и н г  охи ри даги

3 5 7 ,2 357 ,2 2 3 7 ,8 - 2 7 1 ,1 2 8 7 ,8 - 3 2 1 ,1

х эр о р ат
15,6°С  хэроратд аги

3 6 4 ,4 367 ,2 2 6 0 - 2 9 3 ,3 3 0 4 ,4 - 3 4 8 ,9

з и ч л и г и ,к г /л  
О л ти н гу гу р т  м и кд ори ,

0 ,8 3 8
К у п и

0 ,865
К у п и

0 ,8 0 6 - 0 ,8 2 6 0 ,8 4 0 - 0 ,8 6 0

ф о и з б и л а н  0 ,5 б и л ан  1 ,0 0 ,0 5 - 0 ,2 0 0 , 2 - 0 , 5
Ч а к н а ш  хдрорати,°С К а  м и да 54 К а м и д а  5 4 К а м и д а  49 К а м и д а  54
3 7 ,8 °С д а ги  к о в у ш о к л и ги , 
м м 2/ с

1 ,6 ...6 ,0 1 ,6 ...6 ,0 1 ,6 ...6 ,0 2 ,0 ...3 ,2

Ц е т а н  с о н и К а м и д а  50 К ам и д а  45 4 8 - 5 4 4 2 - 5 0
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Олтингугурт микдори, %
13-чизма. Д изел ёнилгиси таркибидаги олтингугурт м икдори нинг 

двигател порш ен халкасининг ейилиш ига таъсири.

14-чизма. Д изел ё н и л т с и н и н г  тозалигини текш ириш :
а—механик аралашмалар йук; 6—аралашма излари; в—механик аралашмаларнинг микдори 

0,01 фоиз булганда; г—механик аралашмаларнинг микдори 0,055 фоиз булганда (ёнилга иш-
латишга яроксиз).



МДХ, давяатларида кулланиб келинаётган дизел ёнилгилари- 
нинг хоссалари 6-жадвалда келтирилган.

6-ж адт л

Дизел ёнилгаларининг асосий хоссалари

Ю фсаткичлар номи Ёзги Кнопки Арктика

Цетан сони (камида) 45 45 45

Ф ракция таркиби,харорати (купи 
билан),°С:
ёнишининг 50 фоиз кайнаб бугланиши 280 280 255
ёнгапининг 90 фоиз кайнаб бугланиши 360 340 330
20°С хароратдаги кгаематик крвушок;- 
лиги, мм*/с 3,0... 6,0 1,8... 5,0 1,5...4,0
Уиря татпипт харорати (купи билан),“С: 

паст ш дтм зонаси учун -5 —25 _
совук; икпим зонаси учун — -3 5 --

К,слиш харорати (купи билак),°С: 
паст иктим зонаси учун -1 0 -3 5 _
совук ицяим зонаси учун — -4 5 -5 5

Чакраш (Отолит) харорати (камида) °С 40 35 30
Олтингугурт микдори (к$пи билан),% 

I турдаги ёнилги учун 0,2 0,2 0,2
II турдаги ёнилги учун 0,5 0,5 0,4

Давдвдий смолалар микдори (купи 
билан), мт/100 см3 40 30 30
Кислоталиги,мг КОН/ЮО г (к^пи 5 5 .5
билан)
Йод сони, г /1 00 г ёнилгида (кЗ?пи 6 6 6
билан)
Кул.фоиз (купи билан) 0,01 0,01 0,01

10% колдикнинг коксланиши, фоиз 0,3 0,3 0,3
(купи билан)
Филтрланиш коэффициента, (купи 3 3 3
билан)
Механик аралашмалар микдори йук; й^к; Шк
Сувмивдори йук Щ к
20°С хароратдаги зичлиги 860 840 830
Суцца эрийдиган кислота, ва ишк;орлар йук т йук;
Мис пластиккада синаш чидайди чидайди чидайди

Дизел ёнилшлари автомобил бензинларига нисбатан фракция 
таркиби ощррок ва кам бувданувчан булишига кдрамасдан саклаш 
ва ташиш жараёнларида бурланиши ва оксидланиши мумкин, на-
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тижада орир фракциялар микдори ошади. Бу ход ёнилгининг туда 
ёнмаслигига олиб келади.

Ё нилби  узок; муддат сакданганда унинг таркиби узгара боради. 
Бунда механик аралашмалар (чанг ва занглаш махсуллари), оксид- 
ланиш махсуллари, сув микдори ошади. Ё нилби ташиладиган ва 
сакланадиган резервуарлар тоза холатда булиши ва унга хар хил 
ёнилБИлар ва мойлар куйилмаслиги лозим. Акс холда колдик мой 
ёки ёнилгилар билан дизел ёнилгиси аралашиб, уз хусусиятларини 
узгартиради.

Езги ва кишки ёнилгилар уз мавсумида ишлатилиши шарт. Агар 
кишки ёнилри ёзда сакданса, ташилса ёки кулланилса, унинг йуко- 
тилиши ошади, чунки кишки ёнилБиларнинг енгил фракциялари 
нисбатан куп. Ишлатилганда эса ёнилги сарфининг ошишига олиб 
келади. Худци шундай ёзги ёнилгини кдшда ишлатилса у яхши тузи- 
майди, чала ёнади ва ёнилш сарфи ошади.

Ёнилри резервуарларини ер тагида сакдаш максадга мувофик 
хисобланади, бунда юкорида айтилган аралашмалар тушиш эхти- 
моли бир неча мартага камаяди. Резервуарларни эса ёнилри бурла- 
рини ушлаб коладиган курилмалар билан жихозлаш ёнилри сар- 
фини бирмунча камайтиради. Энг асосийси, ёнилги рухсат этилган 
механизациялашган ёнилри куйиш мосламалари билан куйилищи 
лозим, агар челакларда ёнилри куйилса унинг йукотилиши кескин 
ошиши мумкин.

ИЧКИ ЁНУВ ДВИГАТЕЛЛАРИ УЧУН 
ГАЗСИМОН ЁНИЛРИЛАР

Газсимон ёнилгиларгогаг афзалликлари ва камчиликлари

Мамлакатимиз катта газ ёнилгиси захирасига эга ва йилдан- 
йилга ички ёнув двигателларида газсимон ёнилшларни куллаш мик- 
ёси ошиб бормокда. Газсимон ёнилгилар суюк ёнилгиларга кара- 
ганда катор афзалликларга эга, шунинг учун улар истик;болли ва 
автотрактор ИЁДларида кенг куламда куллаш учун мак,бул ёнилри 
хисобланади. Коптина холларда улар махэллий ёнилш турлари булиб, 
суюк ёнидриларга нисбатан анча арзон. Газсимон ёнилБиларнинг 
захираси жуда катта, купчилик газсимон ёнилгилар хавонинг ор- 
тикчалик коэффициенти кичик булган холларда хдм тула ёниш 
кобилиятига эга. Улар таркибвда коррозион-ахрессив моддапар булмай- 
ди, шунинг учун ёнганда курум, смола ва кул хосил булмайди.

Учкун билан ёндириладиган ИЁДларида ёнувчи газларни куллаш 
аралашма хосил килиш жараёнини, шунингдек, хар кзндай ишла- 
тиш шароитларида аралашманинг цилиндрлар буйлаб таксимла- 
нишини яхшилайди ва енгиллаштиради, чунки газлар хдво билан
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турли нисбатларда анча осон аралашади. Купгина газлар суюк; ёнилш- 
ларга нисбатан аланга таркэлишининг анча кенг концентрацией 
диапазонига эга, яъни аралашмада хаво микдори ута ортик; булган- 
да хам тез ва тулик, ёнади. Буларнинг барчаси ёнувчи аралашма 
олиш учун кулланиладиган мосламани соддалаштиришга, унда ёнилга 
ва хавонинг атмосферага захарли модцалар кам микдорда чикдри- 
ладиган нисбатларидан фойдаланишга кмконият яратади. Газси- 
мон ёнилрилар ишлатилганда бензинга нисбатан ишлатилган газ­
лар таркибида захарли модцалар микдори деярли 1—5 мартагача 
камаяди (7-жадвал).

7-ж адвал

Г азси м о н  ён и лги лар  ва  бензин  куллан и л ган д а  и ш лати лган  
га зл а р  та р к и б и , г /1 0 0  км

И ш л а т и л га н  газлар  
та р к и б и

Б е н зи н д а С и к и л г а н  газда
С у ю л ти р и л ган

га зд а

Ё н м аган  у гл ев о д о р о д л ар 187,5 131,3 5 5 ,0
У глерод  о к с и д и 1250 468,8 256 ,3
А зо т  о к с и д и 250 118,8 118,8

Газ ёнилшларидан фойдаланилганда ИЁДнинг совук холда ишга 
тушириш ва вдздирилмаган холатда ишлашидаги ёнилгининг буБ- 
ланиши билан боклик; булган кдйинчиликлар булмайди, атроф-му- 
хит харорати кщори булганда таъминлаш тизимида бур тикинлари 
хосил булиш холлари уз-узидан йук,олади. Газ ёнилгилари бензин- 
ларга нисбатан юк;ори антидетонацион хусусиятларга эга, бу эса 
двигателнинг сикиш даражасини кутаришга ва ёнилги тежамкор- 
лигини оширишга имкон беради. Шу билан бир кдторда газсимон 
ёнилрилар куллашда мотор мойининг эскириш жараёни секинла- 
шади ва аламаштириш муддати суюк ёнилрилар куллаганга нисба­
тан 2—4 мартагача узаяди. Бунга асосий сабаб шуки, газсимон ёнилги- 
да цилиндр деворида ёнилги бурлари конденсацияланмайди, бу уз 
навбатида мотор мойининг чала ёки ёнмаган ёнилги билан суюли- 
шининг олдини олади.

Двигателнинг таъмирлашгача иш муддати хдм газсимон ёнилги 
кулланганда 1,5—2 мартага ошади, чунки бунда суюк ёнилрилар 
каби ёнмай крлган ёнилги цилиндр ва поршен юзаларидан мой 
катламини сидириб кетмайди, поршен гурухи ва ёниш камераси 
деворларида курум ва бошкэ чукиндилар микдори нисбатан кам 
булиб, цилиндр-поршен гурухининг ейилишини камайтиради. Шуни
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таъкидлаб утиш лозимки, суюлтирилган газларнинг бахоси бензинга 
нисбатан 2 марта арзондир.

Юкорида кдйд килинган фикрлардан куриниб турибдики, газ 
ёнилгилари комплекс хусусиятларига кура ёнувчи аралашма таш- 
кэрида хосил килинадиган ва учкун билан ёндириладиган ИЁДла- 
ри учун анча мос келади, шунингдек, дизелларда хам фойдалани- 
лкши мумкин. ИЁДларда газ ёнилгилардан фойдаланилганда баъзи 
нокулайликлар юзага келади: резервуарларни тулдиришнинг ва 
машинада сакдашнинг мураккаблиги, таъминлаш тизимида зич 
булмаган жойлар мавжуд булганда портлаш хавфининг катталиги, 
резервуарларнинг суюк ёнилгиларга нисбатан кам энергия соти- 
мига эш булиши асосий камчиликлари хисобланади. Газсимон ёнилри- 
лар кулланилганда цилиндрларни тулдириш коэффициента камлиги 
суюк; ёншшшарга нисбатан двигател кувватининг камайишига олиб 
келади. Масалан, бензин урнига суюлтирилган газ кулланилганда 
двигател куввати 6...8 фоизга, сикилган газ ишлатилганда 18—20 
фоизга камаяди.

Газсимон ёнилрилар таркиби ва хоссалари

Барча газсимон ёнилгилар ёниш иссикдигига кура уч гурухга 
булинади: паст калорияли, яъни ёниш иссикдиги 10 ООО кЖ/м3 гача 
булган (домна, генератор, аралашма, руда ва бошкд) газлари; ёниш 
иссикдиги 10 ООО...20 ООО кЖ/м3 булган урта калорияли; юкори 
калорияли — ёниш иссикдиги 20 000 кЖ/м3 дан юкори булган 
газлар. Табиий, йулдош, суюлтирилган ва крекинг газлари юкори 
калорияли газлар хисобланади.

Газ ёнилриларининг келиб чикиши табиий ва сунъий газларга 
булинади. Табиий газларга нефтни кдзиб олиш жараёнида ушлаб 
колинадиган ва газ конларидан олинадиган енгил газсимон угле- 
водородлар киради.

Табиий газ асосий таркибий кисмини (92-99 фоиз) метан СН4 
ташкил этади ва колган кисмини углерод (II) оксвди, ёнувчи во­
дород, азот, ис гази, сув буглари, олтингугуртли водород, аммиак ва 
бошкэларни ташкил кил ад и.

Сунъий газлар кэттик ва суюк ёнилгиларни кдйта ишлаш жа­
раёнида олинади, жумладан, саноатгази (домна, кокс, ёритувчи, ка­
нализация газлари), генератор гази (кдттик ёнилгиларни газга ай- 
лантиришда) ва бошкалар. Уларнинг таркиби ва хоссалари, шу жум­
ладан, ёниш иссикдиги кенг куламда узгаради. Одатда, улар турли 
хилдаги ёнувчи ва инерт газларнинг аралашмасидан иборат. Улар­
нинг таркибига ёнувчи газлар: метан, пропан, бутан СпНт формула- 
ли бошкд углеводородлар, водород, ис гази ва шунингдек, инерт 
газлар ва ифлослантирувчи модцалар (карбонат ангидрид, азот, намлик,
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смола хрлидаги моддалар, механик зарралар, олтингугуртли бирик- 
малар ва бошкалар) киради.

Газсимон ёнилгилар сикилган ва суюлтирилган куринишда 
ишлатилади. Критик харорати хдво хароратидан юкори булган уг- 
леводородлар паст босимда газ холатидан суюк холатга утади. Бун- 
дай газларни суюлтирилган газлар дейилади. 20°С хароратда про- 
панни суюк холатга утказиш учун 0,85 МПа, бутан учун 0,2 МПа 
босим талаб кил ад и.

Сикилган газлар критик харорати хаво хароратидан паст булган 
углеводородлар хисобланади. Сикилган газнинг асосий таркибий 
кисми булган метанни суюк холатга утказиш учун — 82°С хдрорат 
талаб этилади. Атмосфера босимида эса метан — 161°С хэро'ратда 
хам суюк холатга утади. — 82°С хдроратдан юкори булганда хар цан- 
дай юкори босимда хам метан суюк холатга утмайди.

Сикилган газлар таркиби в.а асосий хоссалари

Сикилган газлар табиий газ конларидан, йулдош нефт-газлар- 
дан, кокс газларидан ва бошкалардан олинади. Сикилган газларни 
суюк холатга утказиш учун жуда юкори босим ва паст харорат та­
лаб этилади. Бу уз навбатида хужалик шароитида кийинчиликлар- 
ни тугдиради. Сикилган газларни газ магистралларига, газ казиб олиш 
конларига якин жойларда куллаш самаралирок хисобланади.

Газ баллонли автомобиллар учун мулжалланган сикилган газ­
ларни газ таркибидаги ёнмайдиган компонентлар микдорига кд- 
раб икки гурухга булинади: 23—37,5 мЖ/м3 ораливдца паст ёниш 
иссикдигига эга булган юкори калорияли газлар ва 15—23 мЖ/м3 
оралигида паст ёниш иссикдигига эга булган урта калорияли газ­
лар. Биринчи гурухдаги газларга табиий ва йУддош газлар, нефгни 
кдйта ишлашдан олинадиган газлар, метан фракцияли кокс газла- 
ри киради. Иккинчи гурухдаги газларга кумирни кокслаш пайтида 
олинадиган кокс газлари, канализация газлари ва бошка газлар 
киради. Урта калорияли газларни факдт юкори калорияли газлар 
булмаган холларда куллаш максадга мувофик хисобланади.

Куп холларда автомобилларга ва автобусларга хджми 50 л булган 
20 МПа ишчи босимга мулжалланган газ баллонлари урнатилади. 
Автомобилларга хар бирининг массаси 65—70 кг булган бундай 
баллонлардан 5—8 та Урнатилади. 8 та баллон урнатилганда бал- 
лонлар умумий массаси 500 кг. дан ошиб кетади, бу Уз навбатида 
автомобилнинг юк кутариш кобилиятини камайтиради. Булардан 
ташкари, автомобил газ баллонида харакатланганда унинг захира- 
си бензинга ва суюлтирилган газга нисбатан 2 мартага кам масо- 
фага етади. Сикилган газлар юкори буклануБчанлик хусусиятига эга,
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бу эса унинг йуколишига куп сарфлзнишга имкон яратади. Сикил- 
ган газларнинг ёнриндан хавфлилиги жуда юкори..Бу холлар си- 
килган газларни кенг куллашга к;аршилик килиб келмокда. Шу- 
нинг учун сикилган газлар ишлатилганда техника хавфсизлиги кои- 
даларига катьий риоя вдлиш зарур.

Ички ёнув двигателларида газсимон ёнилрилардан 
фойдаланиш

Пропан-бутанли суюлтирилган газлар автомобил транспортла- 
рида кенг кулланилмокда. Суюлтирилган газларнинг асосий тар- 
кибий кисмини пропан ва б^ан ташкил этади, шунингдек, кам 
микдорда метан, этан, этилен, пропилен ва бутиленлар мавжуд.

ГОСТ 20448-80 буйича автомобиллар учун суюлтирилган газ­
ларнинг икки хил маркаси ишлаб чикилади: СПБТЗ («смесь про­
пана и бутана техническая зимняя») пропан ва бутан аралашмаси 
кишки техникавий ва СПБТЛ («смесь пропана и бутана техничес­
кая летняя») пропан ва бутан аралашмаси ёзги техникавий. Бу ёнилги- 
ларга куйилган асосий талаблар 8-жадвалда келтирилган.

8-ж адвал

Суюлтирилган газларга куйилган асосий талаблар

К у р сатк и ч л ар
М а р к ал ар  учун  м еъ ёр

С П Б Т З С П Б Т Л

К о м п о н е н т  т а р к и б и , м ассаси  б у й и ча  ф о и з  
м етан , э т а н  ва  э т и л е н  (ж ам и ), ку п и  б и л а н  
п р о п а н  ва п р о п и л е н  (ж ам и ), 1ф т  б и л а н  
б у тан  ва б у ти л ен л ар  (ж ам и ), ку п и  б и л а н  

С у ю ц  к о л д и к  (ш у  ж у м л а д а н ,С 5 ва  у н д а н  
ю к о р и  у г л е в о д о р о д л а р )  + 2 0 ° С д а  (х а ж м  
б у й и ч а  ф о и з ) , к у п и  б и л а н  
Т у й и н г а н  б у гл ар  б о с и м и  (о р ти к ч а ), М П а , 
к у п и  б и л ан  

+  4 5°С д а 
-  20°С да

4
75

Ю О гача

1

1,6
0,16

6
Ю О гача

60

2

1,6

Газ баллонли автомобиллар одатдаги бензинда харакатланади- 
ган автомобиллар моделидан фарк, килади (15-чизма). Бунда авто­
мобил сигими 250 л булган газ баллони, бурлатиш, босимни камай- 
тириш ва двигателнинг иш режимига караб дозаловчи курилмала- 
ридан ташкил топган ёнилги узатиш аппаратуралари билан 
жихозланади.
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V V П Я Л 15 16 п

15-чижа. Автомобилнинг газ баллон курилмаси шакли:
1— таянч; 2 — филтр-тиндиргич; 3 —ёнилш  насоси; 4—  карбюратор; 5— газ аралаштирглч; 6 ,1 0 —  

утказгич; 7 ,9 ,1 1 — шлангалар; 8— буглатгич; /2—дозаловчи-экономайзер курилмаси; 13—газ ре- 
дуктори; 14—  газ филтри; 15—  сеткали филтр; 16— монометр; 17—  баллондаги суюлтирилган 

газнинг сатхи курсаткичи; 18—  магистрал вентил; 19—ёнилга баки; 20—  баллон; 21—бут фаза- 
сининг сарфлаш вентили; 22—суток фазанинг сарфлаш вентили.

Ишлаб чикдриладиган барча суюлтирилган газлар фойдали ёниш 
иссикдиги 44800-47000 кЖ/кг булган юкори калорияли ёнилБИ 
к,аторига киради. Суюлтирилган газнинг нормал иш аралашмаси- 
нинг ёниш иссикдиги бензинникига Караганда бирмунча юк;ори, 
шунинг учун двигателнинг куввати камайди. Суюлтирилган газ- 
ларнинг детонацияга туррунлиги юьсори (пропаннинг октан сони 
96, бутанники эса 90 бирликка тенг) булганидан уларни сикиш 
даражаси юкори булган двигателларда кулланилади.

Суюлтирилган газлар газ тулдириш станцияларида тулдирила- 
диган махсус темир йул ёки автомобил цистерналари ва баллон- 
ларда ташилади. Газнинг коррозион емириш хоссасини камайти- 
риш учун газ тулдйриш шахобчаларида у водород сулфиддан тоза- 
ланади, йилнинг совук вактида сув буЕларидан куритилади. Газ х,ар 
кандай идишга х,ажмининг купи билан 90 фоизга кадар тулдирила- 
ди, шунда суюкдик тепасида газ тупланиши учун б^шлик колади.

Суюлтирилган газда турли маркадаги газ баллонли автомобил- 
лар ишлайди. Автомобил кузови остида (юк автомобилларида), те­
пасида (автобусларда), багажида (енгил автомобилларда) 80 л.дан
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250 л.гача сиримли кушимча газ баллони (20) урнатилади. Газ олиш 
учун баллонга иккита найча уланган, найчаларда сарфлаш вентили 
(21 ва 22) бор. Улардан бири суюкдик сатхидан юкори урнатилган 
булиб, ундан двигателни юргазиб юбориш ва киздириш вактида газ 
бури берилади, иккинчиси эса суюкдикнинг пастки сатхида урна­
тилган. Ундан кизиган двигателга ёнилги берилади. Баллондан чи- 
кадиган газ бурлаткичга тушиб, у ерда батамом бурланади, сунгра 
филтр (14), бурларнинг босимини пасайтирувчи редуктор (13) ор- 
кали дозатор (12)га, кейин аралаштиргич (5)га тушади. Хрсил булган 
ёнувчи газ-хаво аралашмаси киритиш найчаси оркзли ёниш каме- 
расига киритилади.

Газсимон ёнилрилар афзалликларига карамасдан, газ баллонли 
автомобилларнинг сони хозирча'куп эмас. Бунга асосий сабаблар- 
дан бири пропан-бутан фракциялари нефт-кимё саноати учун ким- 
матли хом ашё хисобланади. Бундан ташкари, мамлакатимизда хрзир- 
ги пайтда газ тулдириш станцияларининг сони жуда кам.

Ички ёнув двигателлари учун мукобил ёнилгалар

Х,озирги пайтда нефт ва газ асосий ёнилрилар хисобланади, 
лекин купчилик олимларнинг тадкикотларига Караганда улар- 
нинг захираси 80-100 йилга етиши мумкин. Атом кувватидан фой- 
даланиш кейинги йилларда кескин ошишига карамасдан уни ав- 
томобил ёки трактор двигателларда куллаш масаласи хали ечи- 
мини топмади. Куёш шамол, сув энергиялари электр кувватига 
айлантирилиб, сунгра ишлатиш мумкин. Лекин каттик фойдали 
казилмалардан хам суюк ёнилги олиш имкониятлари мавжуд. 
9-жадвалда дунёдаги ёнилги-энергетик ресурсларнинг захираси 
келтирилган.

9 -ж а д в а л

Жахондаги ёнилги-энергетик ресурсларининг захираси 
(Н.В.Мелников ва Н.С.Зенкислар маълумотлари, 

МДХ, давлатларидан ташкари)

Ресурслар тури
Кутилаётган захира

Натурал хисобда, 
млрд.т

Шартли хисобда, 
млрд.т. Шартли, фоиз

Кумир 16 000 11 210 90,44
Нефт 520 743 6,0
Табиий газ 1 8 1 013 229 1,85
Торф 261 98 0,79
Ёнувчи сланец 356 116 0,92

Жами 12 394 100,0
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Нефт ресурсларининг чекланганлиги муносабати билан кейин- 
ги вакгларда автотрактор ИЁДларида нефт булмаган хрм ашёлар- 
дан олинадиган суюк ёнилБиларни куллаш кенгайиб бормокда. Соф 
холда ёки нефтдан олинадиган ёнилгилар билан аралаштирилган 
хрлда кулланиладиган асосий суюк ёнилБилар куйида келтирил- 
ган.

Сланецлар ва битумлардан олинадиган ёнилгилар. Уларни ма- 
хэллий турлар деб караш мумкин, чунки' уларнинг хоссалари куп 
жихдтдан олинган жой хусусиятларига ва мазкур ёнилгиларни хосил 
килишда кулланиладиган технологияга борликдир. Сланеддан олин­
ган синтетик мотор ёнилгисининг курсаткичлари 10-жадвалда кел- 
тирилган.

1 0 -ж а д в а л

Сланец смоласидан олинган синтетик мотор 
ёнилшларининг асосий хоссалари

Курсаткичлар Бензин
Дизел ёнилриси

1 - Б 2 - 0 4 - 0

Фракцион таркиби:
10 фоиз букланиш хэрорати, “С 54,4 204,4 227,8 232,2
20 фоиз бугааниш харорати, °С 64,4 209,4 234,4 242,2
50 фоиз бурланиш х,арорати,°С 101,7 216,7 2 51,1 263,9
90 фоиз бурланиш х;арорати,°С 163,3 242,8 280,6 318,3

Кдйнашнинг охиридаги хэрорат,°С 196,1 269,4 290,0 331,1
К,олдик, фоиз .1,0 2,0 1,0 1,0
Октан сони: 

тадкикрт усулида 82 ___ _ ___

мотор усулида 91 — — —
Хакикий смолалар ?.шкдори,мг/100 мл 2,8 — — —
Олтингугурт микдори, фоиз 0,003 0,010 0,020 0,020
Азот микдори — 0,0141 0,0166 0,0202
Чакнаш харорати, °С — 86,7 100 129,4
Кртиш харорати, “С — —17,8 - 1 7 ,8 - 6 ,7
Зичлиги, кг/м3 — 816 826 829,9
Коксланиши, 10 фоиз колдикнинг Кон- — 0,14 0,16 0,36
радсон буйича 
Кул, фоиз ___ 0,001 0,001 0,001
Кинематик крвушокдиги,мм2/с,37,8°Сда — 1,66 2,40 2,96

Цетан сони — 48 54 56

Кумирдан олинадиган ёнилгилар. Мукобил энергетик ресурслар- 
нинг ичида ёнилга ишлаб чикариш учун реал ашё кумир хисобла- 
нади. Кумирнинг ёниш иссикдиги нефт билан газнинг биргаликда- 
ги ёниш иссикдигидан 2,8 марта юкори. Кумирни гидрогенизация
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усулида кайта ишлаб, суюк ёнилри олиш 70 йилдан ортикрок вакг- 
дан бери маълум. Лекин XX асрнинг бошида ишлаб чикилган бу 
технология хозирги пайтда яроксиз хдсобланади. Нефтдан фаркди 
кумир таркибида купрок (20% гача) кислород, олтингугурт ва азот, 
минераллар моддалар (кул) ташкил килади. Кумирни кайта иш- 
лаш жараёни водород билан туйинтириш, азот, олтингугурт, кисло­
род, куллардан ажратиш ва молекуляр массаси одатдаги суюк ёнил- 
риларникидай булгунча углеводородларнинг тузилмаси узгартири- 
лади. Кумирдан суюк ёнилги олиш жуда мураккаб жараён, лекин 
бунинг хам ечими бор. Хрзирги пайтда кумирдан 85 фоизгача суюк 
ёнилш олиш технологияси ишлаб чикилган.

Истикболли ёнилгаларга куйиладиган асосий талаблардан бири 
захирасининг куплиги, ишлаб чикаришга кенг жорий килиш мум- 
кинлиги, транспорт курилмасининг иктисодий ва технологик курсат- 
кичларига мос келиши ва х.к.

Бензон — ароматик углеводород булиб, тошкумирни кайта иш- 
лаш йули билан олинади. Юкори антидетонацион сифатларга эга 
ва шу сабабли бензинларга октан сонини ошириш учун кушимча 
сифатида кушилади. К,айнаш бошланиши ва музлаш хароратлари 
юкори булганлиги учун соф холда кам ишлатилади, чунки ИЁД- 
нинг ишга тушишини ёмонлаштириши мумкин.

Метанол (метил спирт) — нефт ёнилгилари урнига ишлатили- 
ши мумкин булган ёнилги. У паст сифатли тошкумир ва ёгочдан кам 
харажатларда куплаб микдорда олиниши мумкин. Юкори антидето­
национ хоссаларга эга ва учкун билан ёндириладиган ИЁДлари учун 
купрок мос келади. Бунда сикиш даражасини, бинобарин иссиклик- 
дан фойдаланиш самарадорлигини ошириш имкони вужудга кела­
ди. Лекин у захарли моддадир. Х,озирги кунда метанол нефтдан оли- 
надиган ёнилгиларга кушимча сифатида (10-20 фоиз) кулланилади, 
бу уз навбатида ИЁД конструкциясини ва ростлашларини деярли 
узгартирмаган холда бензин сарфини камайтиради. 1 1-жадвал кумир­
дан олинган бензиннинг асосий хоссалари келтирилган.

11-жадвал

Кумирдан олинган бензиннинг асосий хоссалари

Номяаниши Курсаткичлар

1 2

Таркиби:
бутан 6
риформат 30
алкилат 20
лигроин 44
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11-жадвалнинг давоми

1 2

15,5''Сдаги зичлиги,кг/л 0,775
Смола микдори А5ТМ  буйича, г/мл —
Бром сони 14
Фракция таркиби,иС:

кзйнашнинг бошланиш харорати 32,2
10 фоиз бурланиш харорати 65,6
50 фоиз бурланиш харорати 127,8
90 фоиз бурланиш харорати 183,9

К,айнашнинг охиридаги харорат - 215,0
Октан сони (тадкикот усулида):

95,6тоза ёнилри
0,5 мл ТЭК /кг антидетонатор кушилганда 98,5
3,0 мл ТЭК /кг антидетонатор кушилганда 102,6

мотор усулида:
86,2тоза ёнилри

0,5 мл ТЭК /кг антидетонатор кушилганда 89,0
3,0 мл ТЭК/кг антидетонатор кушилганда 93,2

Кумирдан олинган бензинда автомобил харакатланганда иш- 
латилган газлар таркиби нисбатан юкори булиши мумкин, яъни:

Ё н и л р и

Автомобилнинг босиб утган масофасига борлик холда 
атмосферанинг ифлосланиши, г/км

СО НС n o 8 Алдегидлар

Бензин 7,272 0,994 1,678 0,188

Кумирдан олинган бензинда СО ва НС микдори эталон бен- 
зинларга нисбатан куплиги, синтетик ёнилрилар олиш технология- 
ларини такомиллаштиришни талаб этади.

Усимликлардан олинадиган ёнилгалар. Этанол (этил спирт) — 
асосан усимликлардан олинади. У метанол каби юкори антидето- 
национ хоссаларга эга ва учкун билан ёндириладиган ИЁДлари 
учун купрок мос келади. Паст молекулали спиртлар — метанол ва 
этанол келажакда мукобил ёнилБИ сифатида фойдаланишда реал 
ёнилБилардан хисобланади. Уларни ёнилБиларга кушиб ёки алохи- 
да узини хэм куллаш мумкин. Спирт захираси тугамасдир, метанол- 
ни кумирдан, табиий газдан, охакдан, маиший чикиндилардан, урмон 
хужалиги чикиндиларидан ва бошкд ашёлардан хам олиш мумкин. 
Метанолни ёниш туликлиги бензинникига нисбатан юкори, туда 
ёнади. Метанолда двигателнинг куввати бензинга нисбатан 10-15 
фоизга ошади. Этанол газлардан, шакар камишдан ва бошка усим­
ликлардан олинади.
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Спиртларнинг камчиликларига ёниш иссикдиги пастлиги (бен- 
зинга нисбатан 2 марта кам), учувчанлиги, деталларни коррозия- 
лашга мойиллиги юкрри. Метанол токсиллиги бензинникига нис­
батан юкори ва одам организмида тупланиб боради.

Эфирлар — углеводородли бирикмаларнинг катга туркуми булиб, 
TouiKÿMHp, ëF04 ва усимликлардан олинади. Хом ашё ва тайёрлаш 
технологиясига ботик; холда хам карбюраторли ИЁДларида, хдм 
дизелларда фойдаланиш учун ÿ3apo уйгун хоссаларга эга булган 
эфирлар олиш мумкин. Спиртларга нисбатан бир к;атор афзаллик- 
ларга эга, бирок, ишлаб чикаришда кимматрок. Эфирларни нефт 
ёнилгалари урнида ишлатиладиган истик,болли ёнилги сифатида 
кдраш мумкин.

12-жадвалда суюк; ёкилгаларнинг баъзи хусусиятлари келтирил-
ган.

1 2 -ж а д в а л

Суюк ёнилгаларнинг асосий хусусиятлари

Курсаткичлар Бензин
Дизел
ёнилш-

си

Керо­
син

Мета­
нол

Эта­
нол

Бен­
зол

(могор-
ли)

20°Сдаги зичлиги,кг/м3 720-760 820-850 750-830 792 789 879
20°Сдаги кинематик 
КОВушо1дшги,мм2/с 0,5-0,8 1,5 -6 ,0 2,0 0,75 1,51 0,73
Кдйнаш бошланишидаги 
харорати,°С 30 -4 0 180-200 15 0 -1 5 5 65 78,3 80
50 фоиз кэйнаш хэрорати, 
°С 9 5 - 1 1 5 240-290 190-200 65 78,3
Кдйнаш охиридаги 
хдрорат,°С 18 5-20 5 330-360 280-300 65 78,3 168
Цетан сони 2 4 - 1 4 4 0 -5 2 4 0 -4 5 3 8 '
Октан сони (мотор 
усулида аникланганда) 7 2 -9 0 3 0 -3 5 3 5 -4 0 90 94 90

Водород ёнилгалари. Водородни ёнилги сифатида куллашда 
кдтор муаммоларни ечиш зарур булади. Хусусан, водородни сакдаш 
ва автомобилга жойлаштириш. 15—40МПа босимга чидам берувчи 
баллонлар жуда катта хджмни эгаллайди ва массаси катта булади. 
Масалан, ГАЗ-24 автомобилига кунига уртача 4 кг керак. Водород­
ни сакдаш баллонининг массаси 80 кг булиб, унта 0,5 кг водород 
сигади. Демак, бундай баллонлардан 8 та буяиши керак, умумий мас­
саси эса камида 640 кг ташкил килади.
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Водород жуда тез ёнади, бунинг натижасида двигател деталла- 
ри зуриклши мумкин. Бундан ташкэри, водород ута портловчи мод- 
дадир.

Газ конденсата. Газ конларидан олинган газ ёнилгилари тарки- 
бида углеводородларнинг анча ОБИр фракциялари к^пинча мавжуд 
булади, улар газ босими ортганда ва хдрорати пасайганда осон су- 
юкданади. Газ конденсатлари деб аталмиш ушбу фракциялар нефгдан 
олинадиган стандарт суюк ёнилгилар урнида, мазкур ёнилгилар 
камёб булганда ёки иктисодий мулохазаларга кура ишлатилиши 
мумкин.

Урта Осиё газ конларидан олинадиган 1м3 газнинг таркибидан 
15—170 см3 суюк газ конденсатлари олинади. Албатта, газ конден- 
сатларини ИЁДларни деярли кдйта узгартирмаган хрлда куллаш: 
максадга мувофик булади. Газ конденсатларини куллаш двигател- 
нинг техник-иктисодий курсаткичларини суюк; ёнилгиларга нис- 
батан пасайтирмаслиги лозим. Газ конденсатларининг мух^м то- 
мони ишлаб чикэришнинг арзонлиги, сакдаганда хоссаларининг 
узгармаслиги, хусусиятлари ватаркибинингдоимийлигидадир. Урта 
Осиё мазкур ёнилгиларни энг куп етказиб берадиган минтака булиб, 
нафакдт уз талабларини, балки Урол, Крзористон ва Марказий худуд- 
ларни хдм таъминлайди. Турли конлардан олинадиган газ конден­
сатларининг таркибида учкун билан ёндириладиган ИЁД талабла- 
рига жавоб берадиган енгил газ конденсатлари ва дизелларда куллаш 
мумкин булган орир газ конденсатлари мавжуд булади. Урта Осиё 
регионига мансуб булган бу икки туркум газ конденсатларининг 
баъзи бир хусусиятларини куриб чикэмиз. Х,ар икки туркум учун 
умумий жихдтлар шуки, газ конденсатлари таркибида чексиз би- 
рикмалар мавжуд эмас ва улар ароматик, нафтен хамда парафинли 
углеводородлардан таркиб топган.

Енгил газ конденсатлари Муборак, Газли, Учкир ва бошка кон­
лардан олинади. Улар бензинларга нисбатан паст хцроратда кайнай 
бошлайди, бу Уз навбатида ИЁД таъминлаш тизимида бур тикднла- 
ри пайдо булишига мойилликни кучайтиради.

Бирок; махсус тадкик;отлар шуни курсатадики, замонавий ИЁД- 
ларнинг таъминлаш тизимида бур тикинлари хосил буладиган хдро- 
рат машиналарнинг Урта Осиё шароитларида ишлаганида юзага 
келувчи одатдаги кийматдан бироз юкори булар экан.

Газ конденсатлари унча юкори булмаган ■антидетонацион хусу- 
сиятларга эга булиб, уларнинг октан сони 54—58 оралирида булади. 
Бирок, ТЭС кушиш хисобига газ конденсатларининг октан сонини 
Урта сифатли бензинларникига тенглаштириш мумкин. Газ кон­
денсатларини юкори окганли бензинлар билан арадаштириб, улар­
нинг детонацияга чидамлилигини замонавий ИЕДлар талаб клли- 
надиган даражагача ошириш мумкин. Бу холда газ конденсатлари-
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дан фойдаланиш соф бензинга булган талабни 50—60 фоиз камай- 
тиради.

Газ конденсатларининг ковушоклиги бензинларникига якин 
булганлиги учун ИЕД таъминлаш тизимини конструктив жихат- 
дан узгартириш талаб килинади. Махсус тажрибалар енгил газ кон­
денсатларининг етарли даражада баркдрор эканлигини хамда уларни 
сакдаш пайтида исрофлар (бурланиш туфайли) юкори эмаслиги- 
ни курсатди.

13-жадвалда газ конденсатларининг баъзи хоссалари келтирил-
ган.

13-жадвал

Курсаткичлар
Газ конденсатлари ГОСТ 30 2-8 2  

буйича ёзги (Ё)
I II III дизел ёнилгиси

Цетан сони 
Фракция таркиби,°С: 

кайнай бошлаш

43 53 52 камида 45

харорати 
50 фоиз кайнаш

103 111 140 —

харорати
кайнаш охирццаги

151 201 208 280 дан паст

харорат 
20°Сдаги кинематик

292 350 345 360 дан паст

ковушоклиги, мм2/с 
Олтингугурт микдори, 
фоиз:

1,2 1,7 2,1 3,0...6,0

умумий 0,02 0,02 0,02 купи билан 0,2 фоиз
меркаптанли 0,0001 , 0,0001 0,0001 купи билан 0,01 фоиз

Огир газ конденсатлари республикамизнинг катор газ конла- 
ридан олинади. Тажрибалар шуни курсатадики, уларда дизел ёнил- 
рисига Караганда енгил фракдиялар купрок; экан. Бу жихдт дизел- 
нинг ишга тушиш хусусиятларини яхшилаши ва уз-узидан аланга- 
ланишгача булган даврда ёниш камерасида бугланишни жадаллаш- 
тиришга олиб келиши керак. Шу билан бирга, смолали колдикдар, 
сухта ва ишлатилган газларда тутун хосил киладиган оБир фракци- 
ялар микдори мазкур газ конденсатларида стандарт ёнилБига Кара­
ганда сезиларли даражада кам булади ва у дизел хусусиятларига 
ижобий таъсир курсатади. Купгина газ конденсатларининг цетан 
сони 40—65 оралигида, яъни дизел ёнюшшикига тенг ёки би­
роз юкори булади. Бу жихат одатдагидек ростлашларда ИЁД-
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нинг анча равон ишлашини таъминлайди. Газ конденсатларининг 
зичлиги ва ковушоклиги, одатда, дизел ёнилгасиникидан кам була- 
ди, бу эса дизел ёнилрисига мулжалланган ёнилги тизимидаги цикл 
давомида бериладиган ёнилги микдорининг бироз камайишига ва 
пуркаш босимининг пасайишига олиб келиши мумкин. Агар дизел 
курсаткичлари андаза ёнилгиларда ишлагандаги курсаткичлардан 
сезиларли даражада ёмонлашадиган булса, газ конденсатларининг 
ковушокдигини махсус куюкдаштиргичлар, масалан, полиизобути­
лен ёки дизел ёнилБиси кушиб ошириш мумкин. Натижада стан­
дарт ёнилтга булган талаб 40—50 фоиз камаяди.

К,атор газ конларидан олинадиган газ конденсатлари таркиби- 
да энг зарарли модца — олтингугурт булади. Баъзи холларда улар- 
нинг микдори 3 фоизгача етади ва бу газ конденсатларини ИЕДла- 
ри учун ёнилги сифатида ишлатишни чеклаб куяди. Газ конденсат­
лари таркибидаги олтингугуртни камайтириш учун махсус 
технология куллаш талаб этйлади, бу эса газ конденсатлари ишлаб 
чикдришни кимматлаштиради. Бирок Урта Осиё регионида ишлаб 
чикдриладиган газ конденсатларининг таннархи ИЁДларида кулла- 
ниладиган стандарт ёнилгаларникидан бир неча марта арзонга ту- 
шади. Чунки газ конденсатларидан газ конлари якинидаги туман- 
ларда фойдаланилади, шунинг учун ташиб келтиришга сарфлана- 
диган харажатлар стандарт ёнилриларникига нисбатан кам булади.

НАЗОРАТ УЧУН САВОЛЛАР

1. Ёнилганинг фракция таркиби нима?
2. Фракция таркиб кандай нукгалар билан бахоланади?
3. Нега кишки сорт бензинни ёзда, ёзги сорт бензинни эса кишда 

ишлатиб булмайди?
4. Х,ак,икий смолалар двигателнинг ишига кандай таъсир килади?
5. Нормал ёнилги аралашма деб нимага айтилади?
6. Ортикча хаво коэффициенти нима ва у кандай топилади?
7. Бензиннинг детонацион ёнишининг ташки куринишини айтиб бе- 

ринг.
8. Октан сони деб нимага айтилади ва у кандай аникданади?
9. Детонациянинг олдини олиш усуллари кандай?
10. Этилланган бензин нима, ундан фойдаланганда нима учун эхтиёт 

чоралари куриш лозим?
11 .  К^ш лок хужалигида кандай маркадаги бензинлар ишлатилади ва 

улар кандай укилади?
12. Газсимон ёнилгиларнинг кандай афзалликлари ва камчиликлари 

бор?
13. Сикилган газ нима, унинг таркиби, хоссалари кдндай, каерларда 

ишлатилади?
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14. Суюлтирилган газлар нима ва улар кэерларда ишлатилади?
15. Ички ёнув двигателларнинг газсимон ёнилшлардан фойдаланиш- 

даги афзалликлари ва камчиликлари.
16. Дизел ёнилги сининг ковушоклиги нима ва у  двигателнинг ишига 

кандай таъсир килади?
17. Хйралашиш ва котиш хароратлари нима ва улар нима учун аникда- 

нади?
18. Цетан сони деб нимага айтилади ва у ё н ю ш т и н г  кандай хоссала- 

рини бахолайди?
19. Дизел такиллаб ишлашининг мохдяти нимада?
20. Ёнилгининг кандай физик-кимёвий хоссалари аралашма хосил 

булиш ва ёниш жараёнларига таъсир курсатадй?
2 1. Дизелларда курум хосил булиши ёнилишинг кдндай хоссаларига 

борлик;?
22. Кандай бирикмалар двигател деталларини коррозиялайди?
23. Нима учун ёнилрида механик аралашмалар булишига рухсат этил- 

майди?
24. Ёзда ва клшда дизел ёнилгасига аралашган сув кандай зарар етка- 

зади?
25. Ут олиш харорати нима ва у  ёнилгининг кдндай хоссаларини бел- 

гилайди?
26. Тезюрар дизел ёнилишарининг маркаларини айтиб беринг.
27. 3-0 ,2 : Л -0 ,5  маркаларидаги ракзмлар нимани билдиради?
28. Дизел ёнилгасининг ёзги ва кишки сортларини нима учун аралаш- 

тириб булмайди?
30. Ишлатилган газларнинг токсиллигини камайтириш усулларини 

айтиб беринг.
3 1 .  Трактор ва автомобилларда кдйси турдаги муцобил ёнилгиларни 

ишлатиш мумкин?



I I  боб. ТРАКТОР ВА АВТОМОБИЛЛАРДА 
ИШЛАТИЛАДИГАН МОЙЛАР

Двигателлар учун мойларга куйилган фойдаланиш талаблари

Трактор ва автомобил боцща двигателларнинг иш шароитлари 
хамда режимлари бир-биридан кескин фарк кил ад и, шунинг учун 
уларда ишлатиладиган мотор мойларининг эксплуатацион хосса- 
лари хам турличадир. Х<ар кдндай мойнинг асосий вазифаси белги- 
ланган моторесурс давомида двигателни ишончли ва тежамли 
ишлашини таъминлаш булганлиги сабабли мотор мойлари куйи- 
даги талабларга жавоб бериши лозим:

— двигател деталларининг кам ейилишини, ишкэланишни ен- 
гишга кам кувват сарфланишини, шунингдек, деталларнинг тоза- 
лигини таъминлаши (двигателнинг кучайтирилиш даражасига ка- 
раб мукобил ювиш, нейтраллаш ва оксидланишга кдрши хоссалар- 
га эга булиши);

— ишкэланувчи сиртларни коррозиядан сакдаши;
— мой кэбул килгич деворларйда, мой кувурларида, каналларда 

паст хдроратли чукиндилар хосил килмаслиги;
— ишцаланиш жойларидаги тиркишлар ва туташмалардан осон 

утиши, совук вактда двигателнинг осон юргазиб юборилишини таъ­
минлаши хдмда юкори иш хароратларида мой пардасининг йул 
куйилган минимал кдлинлигини сакдаши (яхши крвушокдик-харо- 
рат хоссаларига — юкрри ковушоьушк индексига эга булиши).

Мотор мойларининг ишлатилиш шароитлари ва 
унинг сифатига таъсир этувчи омиллар

Х,ар кэндай механизм ёки ишкэланиш жуфти ишлаганда сурков 
мойларининг хоссалари узгаради: улар механик аралашмалар, сув, 
ёнилги билан ифлосланиб эриган ва эримаган оксидланиш махсул- 
лари тупланади. Бу хол иш жараёнида мой «эскирди» деб юритила- 
ди. Озгина вакт ишлаган двигател картеридан олинган мой ташки 
куриниши ва хоссалари жихатидан янги мойдан анча фарк килади.

Мойнинг сифати оксидланиш жараёнлари ва ундаги углеводо- 
роддарнинг термик парчаланиши хисобига анчагина узгаради. Улар 
цилиндр-поршен гурухи зонасида лок ва курум хосил булишининг 
асосий сабабчиси хисобланади. Бундан ташкэри, картерда ва мой
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кувурларида купинча паст хдроратли катламлар (шлам) тупланади. 
Баъзи оксидланиш махсуллари (смолалар, органик кислоталар) 
мойда эриган холда булади. Улар мойнинг ковушокдиги ва кислота 
сонини оширади. Асфалт бирикмалари куринишидаги бошка ок­
сидланиш махсуллари локлар, ёпишкок чукиндилар хосил килади. 
Бу лок ва чукиндилар поршен халкаларига ёпишиб, уларни куй- 
дирган холда катта зарар етказади. Оксидланиш махсулларининг 
анча кисми эримаган баркэрор жуда майда механик аралашма кури- 
нишида булиб, курум хосил булишида катнашади. Филтрлаш йули 
билан мойни улардан батамом тозалаб булмайди, шунинг учун дви- 
гател ишлаганда углерод заррачаларининг микдори ортади.

Мотор мойлари ифлосланган ёнилгадан фойдаланидганда, шу- 
нингдек, ёнилш ёниши учун хаво с^рилганда у билан бирга кира- 
диган чанглар хисобига хам ифлосланади. Трактор ер хайдаганда, 
экин экканда, автомобиллар грунт йуллари ва далалардан юрганда 
мотор мойидан жуда куп абразив аралашмалар тупланади.

Ишкэланиш натижасида сиртлардан кярилиб, тушадиган ме- 
таллар хисобига механик аралашмалар микдори купаади. Металлдан 
хам каттик бу абразив механик аралашмалар деталларнинг ейили- 
шини тезлаштиради. Уларнинг асосий кисми двигателнинг мой 
тозалаш курилмаларвда ушланиб колади, лекин жуда майдалари 
мойлаш тизимида узок вакг айланиб юриши натижасида деталлар 
кучли ейилади.|Мой хэддан ташкари ифлосланишига йул куймас- 
лик учун двигателдаги мой тозалаш курилмаларининг холатини 
текшириб туриш, мой тозалаш филтрини уз вакгида алмаштириш 
хамда центрифугани ювиб туриш зарур.

Мотор мойларини алмаштириш мудцатлари

Двигател ишлаганда мойнинг сифати аста-секин ёмонлашиб 
боради, шунинг учун маълум вактдан с#нг уни янгиси билан ал­
маштириш зарур. К^ишлок хужалигида машиналарга техник хизмат 
курсатишнинг белгиланган тизими кабул килинган. Мотор мойла­
ри маълум вакг уттандан сунг шу тизимига мувофик алмаштири- 
лади. Юк машиналари ва енгил машиналар учун бу муддат босиб 
утилган йулнинг узунлиги (техник хизмат курсатишнинг даврий- 
лиги) билан, тракторлар, курилиш ва мелиорация машиналар учун 
эса ишланган мотосоатлар сони билан белгиланади. Бу тизим тур- 
ли-туман теханикаси куп булган хужаликлар учун жуда кулайдир. 
Х,акикатан хам мойни уз вакгида алмаштириш учун техника ишла- 
ган вактни (километрда босиб утилган йул, мотосоатлар, сарфлан- 
ган ёнилБИ микдорини) хисобга олиб бориш кифоя. Двигателлар- 
ни ишлатишга оид завод инструкцияларидан маълумки, трактор, 
масалан, 480 соат ишлагандан сунг ёки автомобил 9000 км йул 
юргач, унга янги мой куйиш зарур.
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Тошкент, Хоразм ва Сурхондарё вштоятлари хужаликларида 
фойдаланилаётган «Камминз» двигателли ТТЗ-100К11 русумли 
тракторларда БАЕ 15\\М0 СР-4, М -10Г2 мойларнинг иш мудцатини 
аникдаш максадида катор синовлар утказилди. Тажрибалар курсат- 
дики. хар хил зоналарда двигател мойининг ифлосланиши бир- 
биридан бирмунча фарк килади. Сурхондарё вилоятининг юкори 
иссикдиги ва хаводаги чанг микдори юкорилиги мой сифатига сал- 
бий таъсир килган, натижада мой таркибвдаги механик аралашма- 
ларнинг меъёрий микдори Сурхондарё вилоятида уртача 54 мото- 
с.дан Хоразм вилоятида 62 мото-с, Тошкент вилоятида 79 мото-с 
ишлагандан сунг ортиб кетади.

«Камминз» двигателлари мотор мойларининг таркибида А8ТМ 
андазаси буйича механик аралашмалар булмаслиги керак, лекин 
уларнинг таркиби мой муддатининг 1/3 кисмини утадиган чеклан- 
ган микдордан ошиб кетади. Механик аралашмаларнинг дисперс 
таркиби шуни курсатадики, аралашмаларнинг асосий кисмини (72 
фоиз) 5 мкм. гача булган заррачалар таркиби буйича асосан крем­
ний, алюминийни ташкил этади, бу эса чанг микдори юкори шаро- 
итда ишлашидан далолат беради.

«Камминз» двигатели мойлаш тизимида мотор мой юкори хэро- 
рат кучланиши, юкори солиштирма босим, хар хил металлар, хдво 
ва ёнилри ёнишидан хосил булган махсуллар билан контактда 
ишлайди. Паст хароратларда ишлаганда мой таркибида сув ва шлам 
(мазсимон чукинди), юкори хароратда эса оксидланиш махсуллари 
хосил булиш эхтимоли бор. Мойнинг сув, хаво контактда хамда 
механик аралашмаларда ишлаши хам Уз навбатида оксидланиш 
жараёнининг тезлашишига олиб келади. Тизимдаги картон мой 
тозалаш филтр сув ва оксидланиш махсулларида ишлаганда Уз ти- 
зимини узгартириб, утказувчанлик ва тозалаш хоссаларини йуко- 
тади. Чунки сув кобоз филтрнинг букишига олиб келса, органик 
кирлар нагар, кукун, лок, смола ва х.к. уз навбатида филтр юзасида 
шилимшик катлам хосил килади.

Мой таркибида органик кирларнинг тУпланиш динамикаси 
тахдили шуни курсатадики, юкори хэрорат ва чанг микдори шарои- 
тида (Сурхондарё вилоятида) органик кирлар микдори Хоразм 
вилоятидагига нисбатан 7—9 фоиз, Тошкент вилоятидагига нисба- 
тан эса 16—18 фоиз юкори, бу эса навбатида бу икдим шароитида 
мойнинг тезрок эскиришидан далолат беради.

Органик кирларнинг асосий кисмини юкори молекуляр' би- 
рикмали смолалар, асфалтенлар, карбен ва карбоидлар ташкил эта­
ди. Мой биринчи 80—100 соатда жадал оксидланади ва колган давр- 
ларда бу жараён секинлашади. Мой таркибвдаги органик кирлар­
нинг дисперс таркиби тахдили шуни курсатадики, уларнинг асосий 
кисми катталиги 0,5—3 мкм атрофида булиб, 60—70 фоизни таш­
кил этади. Электрон микроскоп усули ёрдамида мой таркибидаги
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аралашмаларнинг мураккаб таркиблиги аникданди, яъни мойдаги 
сув ва асфалт-смола бирикмалари уз атрофида механик аралаш- 
маларни ва фаол присадкаларни коагуляциялаш хусусиятига эга- 
лиги аникданди ва уларнинг катталиги 30—40 мкм. гача етади. 
Бундай заррачалар уз огирлиги билан мой тагида чукинди хосил 
килади.

Мой таркибида сув микдорининг узгариш динамикаси курсат­
дики, БАЕ 15Ш-40 мойлари оксидланишга карши юкори кдтъий эга 
булгани билан хам мой таркибидаги сув микдори 120—140 мото- 
соатдан кейин меъёрдан чикиб кетади. Тахдиллар шуни курсатдики, 
Сурхондарё ва Хоразм вилоятларида мойларнинг сувланиш даража- 
си деярли бир хил, лекин Тошкент вилоятида бу курсаткич 3—5 фо- 
изга юкори. Буни хдво харорати билан двигател харорати орасидаги 
фарклар, хаво намликлари билан борликдикда асослаш мумкин.

Мойни алмаштириш даври купинча унинг ишкор сони билан 
бахоланади, яъни ишкор сони бирламчи курсаткичидан 25—30 
фоизга уз курсаткичини узгартирса, уни алмаштириш зарур, бу 
талаб мойнинг ковушоклигига хам тегишли. «Камминз» двигател- 
лари учун ишкор сони камида 2,0 мгКОН/г булиши керак. Тек- 
ширишлар курсатдики, мойнинг чекланган ишкор сони 220—240 
мото-с ишлагандан сунг рухсат этилган чегарадан чикиб кетади. 
Демак, Узбекистоннинг икдим шароитида БАЕ 15W—40 СР-4, мой­
лари уз муддатини деярли тула уташи мумкин. Мой ковушокдик 
курсаткичининг ишлаш мудцатига боглик холда узгариши шуни 
курсатадики, двигател уртача 230 мото-с ишлагандан сунг чегара­
дан чикади.

Шундай килиб, юкоридаги тадкикотлардан келиб чикиб, мойни 
ишлаш даврида двигател уртача 80—100 мото-с ишлагандан сунг 
механик аралашмалардан ва кисман сувдан тозалаш тавсия этила- 
ди. Бу Уз навбатида нафакат мойнинг иш муддатини, балки двига- 
телнинг хам иш муддатини ошишига олиб келади.

Олинган маълумотлар тахдилларидан аёнки, «Камминз» двига- 
телларида М-10Г2 маркали янги мотор мойи 120—125 мото-с иш­
лагандан сунг, кУшимчалар кушилиб кайта тикланган М-10Г2 мойи 
105-110 мото-с, янги мой кушилиб яъни аралаштирилиб, кайта тик­
ланган М-10Г2 мойи 85-90 мото-с ишлаши мумкин. Янги ва кайта 
тикланган мойларнинг оксидланиш ва полимерланиш жараёнла- 
рининг таккослаб утказилган тадкикотлари курсатдики, барча мо­
тор мойлари дастлабки 40—50 мото-соат ишлаш даврида органик 
бирикмалар микдори кескин ортади. Бу даврни динамик оксидла­
ниш даври деб аташ мумкин. Бу холни куйидагича тушунтириш 
мумкин, мойнинг дастлаб ишлаш даврида унинг таркибидаги туррун- 
лиги паст кушимчалар ишдан чика бошлайди. Бу кУшимчаларда
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ишлаган мой интенсив оксидланади, сунгра улар ишдан чиккандан 
кейин, мой таркибидаги туррун кушимчалар уз вазифасини бажа- 
риб, биртекис ишлаш имконини беради. Бу даврни стабиллашиши 
(баркэрорлашиш) даври деб аташ мумкин. Мойнинг оксидланиш- 
да маромлашишига яна бир сабаб, оксидланишдан хрсил булган 
махсуллар двигател деталлари юзасига утириб, юпка катлам хосил 
килади. Бу адсорбдияланган катлам металлнинг оксидланишга ка- 
талитик таъсир килувчи омилини камайтиради.

Шундай килиб, юкоридаги тадкикртлардан «Камминз» двига­
тел ида М-10Г2 мойи ишлатилганда 120—125 мото-соат, кушимча­
лар кушилиб кайта тикланган мойлар 105-110 мото-соат ва ара- 
лаштириб кдйта тикланган мойлар эса 85—90 мото-соат ишлаган- 
дан кейин алмаштириш тавсия этилади. Двигателдаги мойнинг 
хоссалари йул куйиб булмайдиган даражагача ёмонлашганида у 
алмаштирилади. Мойни алмаштириш муддатини, утказилган синов- 
лар асбсида, босиб утилган километрлар ёки ишлаган мото-соатлар 
билан белгилаш кабул килинган. Айрим холларда ёнилга сарфи 
билан хам алмаштириш мумкин. Бу тавсиялар нихоятда шартли- 
дир, шунинг учун у двигателни ишлатиш шароитларини хам, двига- 
телнинг техник холатини хам, мойнинг эскиришига кучли таъсир 
курсатувчи омилларни хам хисобга олмайди.

Айрим хориж фирмаларининг дизел двигателларида мотор 
мойини алмаштиришга оид тавсиялар 14-жадвалда келтирилган.

1 4 -ж а д в а л

Хориж мамлакатларишшг айрим дизел двигателларида 
мотор мойларини алмаштириш даври

Фирма
Ёнилга таркибида олтингугурт микдори 

буйича алмаштириш даври, фоиз Эслатма

0-0,5 0,5-0,75 0 ,7 5-1,0 1 - 1 , 5

1 2 3 4 5 6

Камминз

Катерпиллер
(АКД1)

250

Ишкрр с 
я

> 7

Ишкор сони 
камида 2 мгКОН/г 

булганда

эни янги мой ишкрр с 
¡»мини ташкил этганд 
алмаштирилади, яъни

1 0 - 1 5  | 1 5 - 2 0

онининг
а

2 5 -3 0

Ишкрр сони 
АвТМ  усулида 

аникданади

Барча шароитда 
СЬ гурухидаги 

мотор мойи 
кулланилиши 

шарг
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14-жадваминг давоми

1 2 3 4 5 6

Даймлер-Бенц
(Германия)

Нормал Ярим
норма

Ярим
норма

Ярим
норма

Мойни 
алмаштириш 

даври унинг иш 
хусусиятларига

бОЕЛИК

Форд трэкторс 
(АКД1)

150 с 75 е Наддувсиз 
двигател.СС 

гурухидаги мой 
кулланилганда

Дейщ (Германия) 200-240  
с ёки 
15000 

км

100—120 с ёки 7500 км Мой СБ  
гурухига тегишли

Гарднер
(Англия)

400 с 
10000 юл

— — — Мой СС гурухига 
тегишли

Интернейшнл 
харвестер (АК.Ш)

200 с 
10000 км

100 с 
5000 км

100 с 
5000 км

100 с 
5000 км

Мой С Б  гурухига 
тегишли

Лейланд
(Англия)

200 с

Ички ёнув двигателлари учун мойларни танлаш

Двигателларнинг кучайтирилганлигига кдраб (ГОСТ 17479-72 
буйича) олти (А дан Е гача) гурухдаги мотор мойлари ишлаб чи- 
карилади ва улар таркибвдаги кушимчалари билан фарк килади.

А гурухддаги мойларга кушимчалар кушилмай ёки кам 3 фоиз- 
гача кушимчалар кушилиши мумкин. Бу мойлар кучайтирилмаган 
двигателлар учун мулжалланган.

Б гурухидаги мойларга 6 фоизгача кушимчалар кушилади. Бу 
гурухдаги мойлар паст кучайтирилган двигателларда ишлатиш учун 
мулжалланган. А ва Б гурухдаридаги мойлар дизел двигателларида 
кулланилмайди, факат паст кучайтирилган карбюраторли двигател­
ларида фойдаланиш мумкин.

В гурухидаги мойларга 8 фоизгача кушимчалар кушилиши мум­
кин ва улар урта кучайтирилган двигателлар учун мулжалланган.

Г гурухидаги мойларга 14 фоизгача кушимчалар кушилади ва 
улар юкори кучайтирилган двигателларда фойдаланилади.

Д гурухидаги мойларга 18 фоизгача кушимчалар кушилади ва улар 
иссикдикдан зуриккан надаувли двигателларда фойдаланиши мумкин.
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Е гурухидаги мойларга 25 фоизгача кушимчалар кушилади ва 
улар олтингугурт микдори 3,5 фоизгача булган ёнилгада ишловчи 
секинюрар дизелларда фойдаланилади.

«Камминз» двигателларида Американинг БАЕ ва А8ТМ жами- 
ятлари томонидан тасдикданган мотор мойлари кулланилади. Бун- 
дай мойлар республикамиз кишлок х^жалигида биринчи марта 
кулланилаётганлиги сабабли, уларга кискача тавсиф бериб утиш 
лозим. БАЕ мойлари ковушоклик ва эксплуатацион хоссалари би- 
лан бахоланадк. Бу мойлар двигателнинг ишлаш мавсумига кдраб 
бир нечта ковушоклик синфларига булинади. 8АЕ мойлари кову- 
шокдик ва эксплуатацион хоссалари билан бахоланади. Бу мойлар 
двигателнинг ишлаш мавсумига караб бир нечта ковушоклик синф­
ларига булинади. БАЕ классификациям (таснифи) 5\У, 10\У, 15W 
ва 20W синфидаги мойлар учун —18°С ва 100°С хароратлардаги, 20,
30, 40 ва 50 синфидаги мойлар учун эса факат 100°С хароратдаги 
ковушоклик курсаткичларини белгилайди (15-жадвал).

1 5 -ж а д в а л

вАЕ буйича мотор мойларининг ковушоклик синфлари

8АЕ ковушоклик 
синфи

—18°Сдаги 
динамик 

ковушоклик, 
МПа.с

100°Сдаги кинемашк ковушоклиги. 
мм2/с

мини мал 
(энг кам)

максимал (энг юкори)

5\У 1250 гача 3,8 —

10W 1250 дан 2500 гача 4,1 —

15W 2500 дан 5000 гача 5,6 —

20W 5000 дан 10000 гача 5,6 —
20 — 5,6 9,3 гача
30 — 9,3 12,5 гача
40 — 12,5 16,3 гача
50 — 16,3 21,9 гача

Жадвалда келтирилган БАЕнинг таснифи мойнинг окувчанли- 
гидан ташкари хеч кандай маълумот бермайди. Двигателни мой- 
лаш учун маълум бир гурухдаги ёки универсал мойлар ишлатили- 
ши мумкин. К,овушоклик — харорат тавсифига биноан бир гурух­
даги мойлар БАЕ буйича узининг ковушоклик синфига мос келади. 
Мойнинг ковушоклиги ишц шароитига ва хаво хароратига кэраб 
танланиши лозим. Масалан, У рта Осиё шароитида ёзда БАЕ 30, кищда 
эса 5АЕ 20ДМ ёки БАЕ 10W мойлари кулланилиши мумкин. Шу 
билан биркдторда БАЕ 10W-30, БАЕ 15W-40 каби универсал мой-
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лар хам мавжуд, яъни SAE 10W-30 мойни — 18°С да ковушокдиги 10 
булиб, 100°С да эса SAE 30 мойининг ковушокдигига тенг булади. 
SAE синфидаги асосий мотор мойларининг хаво хароратига бог- 
лик холда ишлатидиши 16-жадвалда келтирилган.

1 6 -ж а д ва л

SAE мойларининг хаво хароратига боглик ходда ишлатилиши

Мой маркаси Хрво харорати, °С

SAE 10W —20 дан +10 гача
SAE 20W-20 — 5 дан +  20 гача

SAE 30 0 дан + 30 гача ва ундан юкори хароратларда
SAE 5W-20 —35 дан 0 гача
SAE 5W-30 —35 дан +10 гача

SAE 10W-30 —30 дан +10 гача
SAE 10W-40 —20 дан +  40 гача ва ундан юкори хароратларда
SAE 10W-50 —20 дан + 40 гача ва унданюкори хароратларда
SAE 15W-40 —25 дан +  40 гача ва ундан юкори хароратларда
SAE 15W-50 —25 дан +  40 гача ва ундан юкори хароратларда
SAE 20W-40 0 дан +  40 гача ва ундан юкори хдроратларда
SAE 20W-50 Одан + 40 гача ва ундан юкори хароратларда

Америка нефт институти (API) томонидан куйилган талабга 
биноан мойлар двигателнинг иш шароитига мое булиши шарт. API 
таснифи S (Service Station), дизел двигателлари учун эса С 
(Commercial) гурухдарига булинади. API таснифи двигателнинг 
ишлаб чикарилган йили ва мой таркибидаги кушимчалар микдори 
буйича мойларни карбюраторли двигателлар учун SA, SB, SC, SD, 
SE ва SF, дизел двигателлари учун СА, СВ, СС, CD, СЕ ва CF гурух- 
ларига булинади.

— СА гурухидаги мойлар 1940—1950 йилларда ишлаб чикарил­
ган двигателларга мулжалланган ва таркибига ювувчи ва ейилиш- 
ни камайтирувчи кушимчалар кушилган;

— СВ гурухидаги мойлар 1949 йили ишлаб чикарилган двига­
теллар учун мулжалланган ва ёнилга таркибида олтингугурт мик­
дори юкори булган холларда кулланилади;

—СС гурухидаги мойлар 1961 йилда ишлаб чикарилган двига­
теллар учун мулжалланган ва таркибига паст ва юкори хароратлар- 
да хосил буладиган чукиндиларни ювувчи ва коррозиянинг олди- 
ни олувчи кушимчалар кУшилган;

— CD гурухидаги мойлар турбонаддувли двигателларга мулжал­
ланган ва ёнилБИ таркибида олтингугурт микдори юкори булган 
холатларда хдм ишлаш имконини беради. Бу мойларга юкори харо-
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ратда хосил буладиган чукиндиларни, ейилишни ва коррозиянинг 
олдини олувчи кушимчалар кушилган.

— СЕ ва СР гурухидаги мойлар 1961 йилдан кейинги йиллар иш- 
лаб чикдрилшн двигателлар учун мулжалланган б^либ, уларнинг тар- 
кибида 18 фоиздан 25 фоизгача куп максадли кушимчалар кушилган.

Хориж мамлакатлари мойларини ГОСТ 17479.1-85 мотор мой- 
лари билан таккослаш 17-жадвалда келтирилган.

1 7 -ж а д в а л

Дар хил таснифдаги мойларшшг иш хусусияти 
буйича мос келиши

МДХ давлатларида УИЁ давлатларида АР1

Б, в, 8С
б2 В2 СА
В с БО/СВ
В, С, ББ
В2 С2 СВ
г о 8Е/СС
Г, О. БЕ
Г о 2 СС
д Е Б Р/СЕ
д, Е, БР
д2 е2 СЕ
Е И СР

17-жадвалдан куриниб турибдики, «Камминз» двигателларида 
кучайтирилганлиги буйича Д гурухидаги мойларни ишлатиш мум- 
кин, агар Г ёки В гурухдаридаги мойлар ишлатилса, унинг иш муд- 
дати кискдриши керак. Лекин, бу албатта, тахмин, чунки юкорида 
санаб утилган мойларнинг х,еч кайсиси синовдан утмаган, айникса, 
Урта Осиё шароитида бу масала х;али уз ечимини топмаган. 18- 
жадвалда ГОСТ 17479.1-85 ва 8АЕ-Л300е стандартларидаги мой­
ларнинг ковушокдик синфлари буйича мос келиши келтирилган.

1 8 -ж а д в а л

ГОСТ 17479.1-85 ва 8АЕ-1300е стандартларидаги мойларнинг ковушоклик 
синфлари буйича мос келиши

ГОСТ 17479.1-85 БАЕ-! 300 е

1 2

6 20
8 20
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18-ж адват инг давоми

1 -1

10 30
12 30

33/8 5W/20
43/6 10W/20
43/8 10W/20

43/Ю 10W/30
53/10 15W/30
63/10 20W/30

1 9 -ж а д в а л

Хар хил мой ишлаб чщарувчилар мойларининг 
узаро алмашинувчанлиги

Автотранспорт
Моймаркаси

маркалари
м д а ;

British
Petroleum

Mobil SheU

1 2 3 4 ' 5

ВАЗ-2101 ва 
унинг модифика- 
циялари,ГАЗ-24 

ва унинг модифи- 
кациялари

М -8^ ёки 
М-8Г, И 

М -б/Ю ^ёки  
М -10Г, И

BP Energol 
HD20W; 
BP Super 
Yiscostatic 

10W/30

Mobil-HD 
20W/20; 30; 
Mobil Super 
10W/50 Mobil 
Spezial 10w/30

Shell X-100 
20W; 30 Shell 
Super Motor 
OillOW/30 

Shell Rotella

"Запорожец-968", 
968А ва бошкэ-

М -12Г, ёки 
М -12Г, И

TX20W; 30; 
10W/30

"Москвич": 1360, 
2 13 6 ,2 13 8 ,2 13 3 ,  

2733 в а х  к  
ЗИЛ-130, ГАЗ-5Э, 
ГАЗ- 66 ва бошца.

Юхрридаги- 
лар ёки М-8В, 

М-8В, М-
бз/ЮВ,
М -12Г,

BP Energol 
HD20W: 

30BP,Energ>l 
HD10W; 

20W; 30 BP 
Super 

Mscostatic 
10W/30BP 

Yauellus 
20 W; 30

Molril-HD 
20W/20; 30 
Mobil-HD 

10W; 20W; 20; 
Mobil Spezial 

10W/30

Mobil Delvac 
1120 ,1130

SheU X-100 
20W; 30 

SheU Rotella 
S20W;30 

Shell X-100 
10W; 

20W; 30; 
Shell Rotella 
S10W;20W; 

30
Shell Rotella 
M10W/30
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19-жадвалнинг давоми

1 2 3 4 5

МАЗ-500, МАЗ-503, ВР УапеИив БЬеП Л^еНа
КрАЗ-255, М-8В2 20W; 30 ёки ШлеПа

КрАЗ-256 ва бошка. М-!0В, МоЫ1 Ое!уас 820\¥; 30
1120,1130

БелАЗ-548А ва ВР УапеИив ЗЬеН Я^еНа
бошка. М-8Г2 20W; 30 Юкоридаги- т,тх

М-10Г,
Юкоридаги-

лар ва МоЬП 
Ое1уас

20W; 30

• КамАЗ ва унинг М-8Г..К лар ва ВР 8рег1а1 БИеН ИШеПа
модификациялари М -10Г2К УапеПш

Multigrade
10W/30

10\¥/30 ТХ20\¥; 30 и 
I0W/30

Дизел двигателларида ишлатиладиган мойларнинг хоссалари

Кам ва уртача кучайтирилган автотрактор дизелларида ишла­
тиладиган В2 гурухидаги мойлар (кишки М-8В2 ва ёзги М-10В2) 
энг куп таркалган. Уларда 7-8 фоиз микдорда ювиш-дисперслаш 
кушимчалари, оксидланиш ва ейилишга кдрши, шунингдек, купик- 
ланишга карши кушимчалар композицияси бор. 1\ишки няв мой- 
ларга уларнинг котиш хароратини пасайтирувчи депрессорлар хам 
кушилади.

Юкори даражада кучайтирилган дизел двигателларида харорат 
юкори, юкланиш кучли, демак уларда мойлаш материалларининг 
иш шароити хдм орир. Шунинг учун уларда ишлатиладиган Г гуру- 
хидаги мотор мойларига 14 фоизгача кушимчалар композицияси 
кушилади. Кишда М-8Г2, ёзда эса М-10Г2ишлатишга рухсат этила- 
ди. Уларда кушимчалар композицияси В гурухидаги мойларники- 
дек булса-да, лекин микдори куп.

Бу мойларнинг ювиш-дисперслаш ва оксидланишга карши хос- 
' салари юкори, уларда нейтралловчи моддалар захираси куп (ишкор 
сони 6 мгКОН/г. дан кам эмас).

Юкори даражада кучайтирилган наддувли дизеллар учун 
М-ЮДм мойи (ТУ 38 101783-80) яратилган булиб, хозир саноат 
микёсида ишлаб чикарилмокда (индексдаги М харфи кам кул хосил 
килишини билдиради).

Саноатда ишлаб чикэриладиган кишки М-8В2 ва М-ЭП мойла- 
ри 10° С хароратгача дизелларни совукдайин юргазиб юборишни 
таьминлайди. Бундан паст хароратда (—20°—25°С) куюлтирилган 
мойлардан фойдаланиш зарур. Уртача кучайтирилган дизеллар учун 
М-4з/8В2 мойи тавсия этилади. Бу мой лаборатория ва стенддаги
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синовларнинг барча боскичларидан утиб, жорий килиниш арафа- 
сида турибди. Кучайтирилган дизеллар учун М-43/$Г2 мойи ишлаб 
чикилмокда.

Карбюраторли автомобил двигателлари учун мойлар

Карбюраторли двигателларда ишлатиладиган мотор мойлари 
учун 1980 йил 1 январдан бошлаб ГОСТ 10541-78 жорий этилди. Бу 
ГОСТга мувофик, кучайтирилиш даражаси турлича булган двига­
телларда ишлатиладиган А,Б,В,Г группа мойлари ишлаб чикдри- 
лади.

ВАЗ, «Волга» ГАЗ-24, «Москвич-2140» ва бошка хозирги замон 
енгил автомашиналардаги юкори даражада кучайтирилган двига- 
телларнинг ишончли ишлаши хар бир техник хизмат курсатиш 
вактида алмаштирадиган Г, гурухидаги мойлар (кишки М-8Г,, ёзги 
М-12Г,, барча мавсумбоп куюлтирилган М-8Г,) хисобига таъмин- 
ланади. Юкори сифатли хом ашёдан фойдаланилганда ва металли 
хдмда кул хосил килмайдиган присадкалар композицияси танлан- 
ганда мойнинг эксплуатацион хоссалари яхшиланди.

Барча мавсумда узок муддат ишлайдиган универсал М-бз/ЮВ,, 
М-63/10Г, каби мойлари хамма мавсумда кулланилиши мумкин.

Двигателларни чшнщтириш учун мойлар *
Двигателнинг ишончли, узок муддат ва самарали ишлаши учун 

заводца ватаъмирдан чиккандан сунг чиниктириш лозим. Заводца- 
ги чиниктириш купчилик холларда 1—2 соат давом этади, сунгра 
двигател ишлаш жараёнида кисман юкланиб чиникгирилади.

Чиникгирищцан асосий максад янги ишкаланувчи жуфтлар 
юзасидаги гадир-будирлйкларни секин-аста силликдаш хисобла- 
нади, натижада металл юзасига х^моя катлами хосил булиб, кейин- 
ги ишлашларда ейилиш камаяди. Айрим холларда, яъни металларш 
ишлов беришда ёки йигишда йул куйилган нотекисликлар хам чи­
никтириш пайтида йукотилади.

Чиниктириш даврида двигателга куйилган юкланма, унинг харо- 
рати ва тезлик режимлари катта рол уйнайди. Агар бу курсаткич- 
лар меъёридан ошиб кетса, ейилиш кескин охлади ва двиштел ищдан 
чивдди. Бу жараёнда мойлаш материалига катта эътибор бериш ло­
зим. Чиникуиришда кам ковушокдикка эга булган мойлардан фой- 
даланилади, масалан, дизел двигателларида 100°С хароратда кине- 
матик ковушокдиги 8 сСт, карбюратор двигателларда эса 6 сСт 
булган мойлар кулланилади.

Кенг кулланиб келинаётган чиниктириш мойлари жуда кам 
муддат ишлашини инобатга олиб, уларда тирналишнинг олдини
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I _100е С %арора тдаги цобушоцлик, мм г/сония

16-низма. Мотор мойининг ковушокдик индексини аниклаш номограммаси.

олувчи кушимчалар ишлатилмайди. Хрзирда ОМ-2 (ИЕ 38 101325-72) 
мойлари кенг кулланилади. Бу мой таркибида 2,5 фоиз олтингугурт- 
ли дипроксид, ювувчи хусусиятларини яхшиловчи 2 фоиз ПМСя 
ёки ПМС ва 2 фоиз ЦИАТИМ-339 кушимчалари кушилади.

Икки тактли двигателлар учун АЛП-2 (ТУ 38 101368-73) ва 
АЛП-3 кушимчалари хам ишлаб чикэрилади. Бу силликловчи 
кушимчаларнинг асосий кисми мойда алюминийнинг органик би- 
рикмалари аралашмаси хисобланиб, улар ёнилБига 2,5 фоизгача ара- 
лаштирилади. Ёнилри ёнганда катталиги 2 мкм булган алюминий 
оксиди хосил булади. Бу заррачалар цилиндр-поршен гурухининг 
гадир-будирликларини силликдайди. Алюминий оксидининг кат- 
тикдиги цилиндр-поршен гурухининг кдтгиклигидан юкори булган- 
лиги сабабли киска муддат ичида уларнинг юзалари текисланади.

Дизел двигателлари учун ОМ-2 мойи ва АЛП-2 кушимчасини 
биргаликда кушиб чиникгирган максадга мувофик, бунда 1 соат
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чиникгирилган двигател одатдаги мойда фойдаланишдаги 60 соат- 
лик чиниктиришга тенг булади.

Мойларнинг сифат ва микдорий йукотилишлари

Кдшлок; хужалигида нефт махсулотларини сакдаш, ташиш, тар- 
к,атиш ва ишлатиш коидаларининг бузилишлари хисобига куп 
микдордаги бебахо махсулот атроф-мухитни, яъни тупрок ва сув 
хавзаларини ифлослантириб келмокда. Айникса, ишлатилган мой- 
лар йириш жараёнларининг турри йулга куйилмаганлига сабабли 
купинча ерга ёки сув хавзаларига тукиб ташланмокда^ахдиллар 
шуни курсатадики, хар йили дунё буйича 30 млн.тбннадан ортик 
мойлаш материаллари ишлатилса, шундан 3 млн: тоннага я кин и 
ишлатилган мойлар, яъни бу мойларнинг 10 фойзи йукотилади. Бу 
нафакат иктисодий зарарларга олиб келиб колмасдан, атроф-му- 
хитни захарлаш нукгаи назаридан хам жуда хавфлидир. Шу боис- 
дан ишлатилган мойларни йигишни турри ташкил килиш ва улар- 
ни кайта тиклаш табиатни мухофаза килишнинг мухим тадбир- 
ларидан бири хисобланади.

Ишлатилган мойлар техникадан тукиб олинганда то нефтни 
кайта тиклаш заводларига етиб боргунча, бир канча боскичларни 
босиб утади, яъни тукиб олиш, жойлардаги идишларга 3 та гурух 
буйича (яъни ишлатилган мотор мойлари, ишлатилган индустриал
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мойлар, ишлатилган нефт махсулотлари аралашмаси гурухлари буйи- 
ча) йибиш, хужаликнинг мой йигиш пунктига туплаш, нефт корхо- 
наларига ташиш, заводларга жунатиш. Машина-трактор парклари- 
да (МТП) бу жараёнлар анча енгил кечади, яъни МТПларда 
ишлатилган мойлар йигилгандан сунг тугридан-турри нефт корхо- 
наларига жунатилиши мумкин. Бу жараёнларда олиб борилган ку- 
затишлар шуни курсатадики, мойни техникадан тукиб олищда 250— 
470 г. гача мой ерга тукилиши, 60 г якини тукиб олинган идишда 
колиши кузатилди. Кузатишлар олиб борилган 12 та хужалик ва 4 
МТПларнинг биронтасида ишлатилган мойларни й и тб  олиш учун 
мулжалланган кур ил мал ар йукдиги аникданди. Кейинги, боскичда, 
яъни мой тукиб олинган идищцан жойлардаги мойларни йигиш 
учун мулжалланган идишларга куйишда (купчилик холларда 200 л 
хджмдаги бочкалардан фойдаланилади) 360 г. гача кисми ерга туки- 
лади. Бочкалардан махсус идишларга куйищда хам 4—5 кг. гача 
мой тукилади. Бундан ташкари, мойнинг маълум кисми темир йул 
цистерналарига куйишда хам йукотилади. Кузатишлар утказилган 
хужаликларда ишлатилган мойларнинг тукилиши уртача 12 фоиз- 
ни ташкил килди.

Шу билан бир каторда тракторларга ёнилги-мойлар материал- 
лари (ЁММ) куйишда хам бирмунча йукотилишларга йул куйила- 
ди. Масалан, ЁММ сакдаш идишлари ва узаткичларининг зичлан- 
маганлиги сабабли хар бир идишдан бир дакикдда уртача 18—21 
томчигача дизел ёнилгиси тукилиши аникланди. Тракторларга 
куйиш жараёнида эса уртача 368 г оралигида ёнилги ерга тукилади, 
автомобилларга бензин куйишда 28 г. гача мотор мойларини 
куйишда эса 31 г микдорда йукотишлар кузатилди.

Юкоридаги билан бир каторда пахтачиликда хар хил техноло­
гик жараёнларни бажараётган ва ишлаш муддати хар хил булган 
тракторларнинг хам ёнилги мойлаш материалларининг тукилиши 
ва бошка йукотилишлари кузатиб борилди.

Чигит экиш, култивация, пахта териш ва ер хайдаш пайтларида 
энг куп ЁММ тукилиши пахта териш жараёнида кузатилди, бунда 
таъминлаш тизимидан окдётган ёнилри томчилар сони 5 йил иш- 
лаган тракторларда дакикэсига уртача 36 томчини, мотор мойи 31 
томчини ташкил этди (18-чизма).

Шуни таъкидлаш лозимки, ёз пайтлари бажариладиган иш- 
ларда кишдагиларникига нисбатан 1,8 мартага куп ЁММлари 
тукилади. Бунга сабаб, ёзда ЁММларининг ковушокдиги бир­
мунча камзйиб, тиркишлардан сизиб утиш эхтимоли ошади. 
Бундан ташкари, куннинг иссик пайтлари бажариладиган кул­
тивация ва пахта терими ишлари двигателнинг юкори юкла- 
нишида амалга оширилади. Маълумки, двигателнинг кучланиши канча- 
лик юкори булса, мойнинг циркуляцияси шунчалик ошади ва ёнилги
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экиш култивация терим транспорт
ишлари

18-чизма. Хэр хил технологик жараёнларда ЁММнинг йукотилишлари:

Ц Щ  — ёнилги йукотилиши; | | —мой йукотилиши.

билан таъминлаш ва мойлаш тизимлари юкори босимда ишлайди. 
Бу эса уз навбатида сизиб чикиш эхтимолини янада оширади.

Трактор ёки бошка кишлок хужалиги техникасининг ишлаш 
муддатининг ошиши хам ЁММ сарфи ошишига олиб келади. Куза- 
тишлар шуни курсатадики, янги тракторларда деярли. ЁММ том- 
чиламайди, лекин техника 1 йил ишлагандан кейин хар дакика- 
да 3—4 томчи мой, 5—6 томчи ёнилга томчилаши кузатилади. Том- 
чилар сони биринчи 5—6 йилда кескин ортади, сунгра секинлашади. 
Бунда ёнилги томчилаши хэр дакикада уртача 16 томчи, мой эса 12 
томчини ташкил этди. ЁММнинг техниканинг биринчи 5—6 йил 
ишлаши мобайнида кескин сарфининг ошиши ишкаланувчи жуфт- 
ларининг ва бирикгириш жойларининг еййлишларининг ошиши 
билан узвий боЕШК- Кейинги даврда эса деярли барча тракторлар 
бир катор жорий ва капитал таъмирдан утказилади. Х,ар кандай 
таъмирдан кейин ЁММ томчилашини умуман тухтатиш имкони 
булмайди, чунки тракторнинг маълум кисмида эски деталлари иш- 
латилади.

ЁММ энг куп томчилайдиган кисми форсунка хисобланади, унда 
жами ёнилш томчилашининг 25 фоизга якини сарфланади. Юкори
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Тракторнинг иш муддати, йил

19-чизма. ЁММнинг трактор иш муддатига ботик холда узгариши:

1—  ёнилги; 2 —  мой.

босимли ёнилга насосвда эса 20 фоизгача, дагал ва майин тозалаш 
филтрларида 25 фоизгача, ёнилги баки ва хайдаш насосларида 30 
фоизгача ёнилги ерга тукилади.

Мойлаш тизимларидаги тахдиллар шуни курсатдики, энг куп 
сарфланиш тракторнинг гидротизимига т^гри келади, бунда жами 
мой йукотилишининг 37 фоизгача кисмини ташкил этади. Двига- 
телда 18 фоиз рул бошкармаси, трансмиссия ва юриш кисмларида 
эса 45 фоизгача мой тукилиши кузатилди. Бунга сабаб куйидагилар 
хисобланади: гидротизИмда тиркама ёки бошка кишлок х^окалиги 
машинасини шлангаси ажратилганда 170 г. гача гидротизим суюк- 
лиги исроф булиши аникданди. К5пгариш гидроцилиндрининг ман- 
жетларининг ва зичлагичларининг ейилиши хдсобига хам маълум 
даражада мой ёрга тукилади.

Умуман, бир тракторга нисбатан йилига уртача 63,7 кг дизел 
ёнилБиси, 21,6 кг гидротизим ишчи суюкдиги, 13,4 кг мотор мойи 
ва 4,3 кг трансмиссия мойи ерга ва сув хавзаларига тукилади. Бу 
курсаткичлар дизел ёнилгисининг 1 фоизга якини мойлаш мате- 
риалларининг 10 фоизга якин кисмини ташкил этади.

ЁММ сарфланишини ва атроф-мухитнинг зарарланишини ка- 
майтириш учун нефт махсулотларини таркатиш тизимларини кай- 
та куриб чикиш, техникадан ва ЕММдан фойдаланиш маданияти-
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ни ошириш лозим. Ишлатйлган мойларни йигиш ва уларни кэйта 
тиклаш буйича техник воситалар ишлаб чикиш зарур. Бу ишларни 
амалга ошириш уз навбатида назарий ва амалий тадкикотлар олиб 
боришни талаб кил ад и.

ТРАНСМИССИЯ ВА СУРКОВ МОЙЛАРИ

Трансмиссия мойларининг вазифаси ва 
уларнинг ишлаш шароити

Трансмиссия мойлари жуда куп сохаларда ишлатилади. Улар 
тракгорлар, комбайнлар, узиюрар шассилар, автомобилларнинг узат- 
малар кутиси, етакчи куприклари, борт узатмалари, таркатиш кути- 
лари, рул билан бошкдриш механизмларида ишлатилади. Бу агре- 
гатлар цилиндрик, конуссимон, гипоид тишли узатмалардан иборат. 
Тишли узатмаларнинг купчилиги ботириш ва картердаги мойни 
сачратиш усули билан мойланади. Айрим холларда трансмиссия, 
подшипник ва шестерняларнинг тишлари хам мойни сачратиб, хам 
насос ёрдамида узатиб мойланади.

Трансмиссия мойларнинг асосий вазифаси ишкэланувчи ту- 
ташмаларнинг ейилишини, ишкэланишни енгишга сарфланадиган 
энергияни камайтириш, деталларни совитиш ва уларни коррозия- 
дан саклашдан иборат. Бундан ташкэри, трансмиссия мойлари зар- 
бали юкламалар таъсирини, шестернялардан чикэдиган шовкини- 
ни ва уларнинг титрашини пасайтириши, салниклар ва турли би- 
рикмалардаги зазорларни зичлаши лозим.

Тракгорсозлик ва автомобилсозликда гидротрансмиссиялар кенг 
жорий кдпинмокда. Уларда мой иш мухити вазифасини бажариб, 
двигателдан машинанинг етакчи тизимларига айланувчи лахза уза- 
тади. Бундан ташкэри, турли ростлаш мосламаларй махсус транс­
миссия мойлари билан тулдирилади. Трансмиссия мойларининг иш 
шароити мотор мойлари иш шароитидан кескин фарк кил ад и. Ав- 
вало, тишли конуссимон, цилиндрик, червякли узатмалар деталла- 
рининг ишкэланувчи сиртларига двигателдагига нисбатан анча катга
— 1500—200 Мпа (15 ООО — 20 000 кгк/см2) гача, гипоид узатмалар- 
да хатго 4000 Мпа (40 000 кгк/см2) гача солиштирма юкламалар 
тушади. Лекин трансмиссияларда сирпаниш тезлиги (2,5—3,0 м/с 
дан катга эмас) ва иш харорати (тахминан 80—100°С) унча катта 
эмас. Двигателлар кувватининг ошиши ва машиналарни ишлатиш 
туфайли трансмиссия агрегатларида иш харорати кутарилади, шу- 
нинг учун баъзан у 125°С—140°С гача кутарилади. Идишлардаги мой­
ларнинг харорати мана шундай, тишли илашмалар бир-бирига те- 
гадиган жойларда эса киска вактли махэллий кизиш натижасида 
бу харорат 250°С ва бундан хам юкори булиши мумкин. Бунда
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жадал оксидланищдан ташкари, мойдаги углеводородлар термик 
парчаланади хам.

Трансмиссия мойларининг хили куп булишига карамасдан, улар- 
га умумий эксплуатацион талаблар куйилади:

— уларнинг ейилишга ва тирналишга карши хоссалари керак- 
ли даражада булиши (мойлаш крбилияти юкрри булиб, тишли илаш- 
маларда мустахкам парда хосил кила олиши);

— ковушокдик-хэрорат хоссалари яхши, котиш харорати ке- 
ракли даражада булиши (манфий хароратда двигателнинг осонги- 
на юргазиб юборилишини таъминлаши);

— агрегатнинг иш режимига тез утиши ва ишкаланувчи жуфт- 
ларнинг ишончли мойлашини таъминлаши;

— харорат таъсирида хамда вакг утиши билан хоссаларини кам 
узгартириши, таркибида абразив механик аралашмалар ва сув, шу- 
нингдек, коррозияловчи-фаол бирикмалар булмаслиги (деталлар- 
нинг механик ва кимёвий ейилишини камайтириши);

— резина зичламаларни емирмаслиги лозим.
Бу хоссаларнинг ичида энг мухими тирналишга ва ейилишга 

карши хоссалари хисобланади. Хоссаларни яхшилаш учун мойлар- 
га кушимчалар кушилади. Контакт харорати кжрри булганда кушим- 
чаларнинг фаол элементлари ишкаланувчи сиртларда асосий ме- 
таллга Караганда пластикрок ва ейилишга чидамлирок пардалар 
хосил килади.

Трансмиссия мойларининг навлари, маркалари ва хоссалари

ГОСТ 17479.2-85 га биноан трактор, автомобил, кишлок хужа- 
лиги ва бошкд машиналарнинг трансмиссиясида кулланиладиган 
мойларига янги белгиланиш киритилган, яъни хдрфлар ТМ—транс- 
миссион, мой, ракамлар билан эксплуатацион хоссаси буйича гуру- 
хи (1 дан 5 гача) ва кинематик ковушокдиги синфи (9, 12, 18, 34). 
Масалан, ТМ-5-9 мойи куйидагича укилади: ТМ—трансмиссия мойи,
5—эксплуатацион хоссаси буйича гурухи, 9—ковушокдик синфи.

Мойнинг 100°С хдроратдаги кинематик ковушокдигига караб 
куйидаги синфларга булинади:

Ишлатилиш шароитига ва эксплуатацион хоссасига кура транс­
миссия мойларини беш катта гурухга булиш мумкин:

С и н ф К,ову шок, л и ги

9
12
18
34

6.00—10,99
11.00.-13,99
14.00...24.99
25.00-41,00
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ТМ—1 трактор ва автомобиллар трансмиссиясининг контракт 
кучланиши 900 дан 1600 МПа гача, харорати 90°С гача булган шаро- 
итда ишловчи кам юкланмали цилиндрик хамда конуссимон тиш- 
ли узатмалари, тезликлар кутиси, орка куприклар, борт узатмалари 
ва бошка агрегатларида ишлатиладиган мойлар (бу мойларга одат- 
да кушимчалар кушилмайди);

ТМ-2—ейилишга карши кушимчалар кушилган мойлар, улар 
2100 МПа гача солиштирма босим остида ва 130°С гача булган харо­
ратда ишлайдиган конуссимон тишли узатмалар учун тавсия ки- 
линади;

ТМ-3—огир юк кутарадиган автомобиллар трансмисбиясининг 
катта юкланмали спирал-конуссимон, червякли узатмалари ва бошка 
агрегатлари учун чикариладиган (харорат 150°С гача юкланма 2500 
МПа гача), тирналишга карши кушилган мойлар;

ТМ-4— тирналишга карши юкори самарали кушимча кушил­
ган, спирал-конуссимон ва гипоид узатмалари учун мулжалланган 
(юкланма 3000 МПа гача, харорат эса 150°С гача);

ТМ-5— юк автомобиллари ва енгил автомашиналарнинг гипо­
ид узатмалари учун мулжалланган, тирналишга карши самарали ва 
куп функцияли кушимчалар кушилган махсус мойлар (юкланма 
3000 МПа дан юкори, харорат 150°С гача).

Об-хаво шароитига караб, трансмиссия мойларининг ёзги, кишки, 
барча мавсумбоп, шимолий ва арктик навлари чикарилади. Трактор 
ва автомобиллар трансмиссиялари учун ёзда 100°С даги кинематик 
ковушокдиги 14...20сСт, кишда эса тахминан 10 сСт булган мой 
ишлатилади. 20-жадвалда замонавий трансмиссияларда кулланила- 
диган мойларнинг асосий иш хусусиятлари келтирилган.

Трансмиссия мойлари ишлаш жараёнида оксидланади, ифлос- 
ланади, кушимчалари ишдан чикади, бундан кейин уни алмашти- 
риш зарур. Мойни алмаштириш даври трактор (автомобил) ва мой- 
нинг маркасига, ишлатилиш шароитига, мавсумига ва Х-к.ларга ка­
раб хар хил булиши мумкин. Замонавий автомобилларнинг мойлари 
24 мингдан 50 минг км йул юргандан кейин алмаштирилади. Чет 
эл енгил автомобилларининг купчилигида (гипоид узатмаларида), 
жумладан, «Нексия» автомобилларида хам мой узатманинг бутун 
иш муддатида алмаштирилмайди.



20-жадвал

Айрим трансмиссион мойларнинг ишлатилиш сохаси

ГОСТ 23652- 
79 б^йияа 

белгиланиши

ГОСТ 17479.2- 
85 буйича 

белгиланиши

АР1 
андазасига 

тугри келиши
Ишлатлиш созеси

ТАП-15В ТМ-3-18 М1Ь-2105В
8АЕ-90

АР1-ОЬ-3

Спирал-конуссимон, конуссимон 
ва цилиндрик узатмалар. У рта 
икдимзоналар учун.

Тэп-10 ТМ-3-9 М1Ъ-Ъ-2105В
8АЕ-90

АР1-ОЬ-3

Спирал-конуссим он, конусси- 
мон ва цилиндрик узатмалар. 
Шимолий зоналар учун,барча 
мавсумбоп.Бошкд зоналарда 
кишда ишлатилади.

ТСп-15К ТМ-3-18 М1Ь-Ь-2105В
БАЕ-90

АР1-ОЬ-3

Спирал-конуссимон,конусси- 
мон,цилиндрик узатмалар ва 
КамАЗ авгомобилининг транс- 
миесиясида. Урта иклим зона­
ларда барча мавсум учун

ТАд-17И ТМ-5-18 М1Ь-Ь-2105В 
БАЕ-90 

АР1-ОЬ-5

Гипоид узатмали агрегатлар 
Я*?11 ■
Урта иклим шароитида барча 
мавсумда.

ТСз-9гип
(ОСГ38

01158-78)

ТМ5-12РК 
(ТУ 38 

101844-80)

ТСп-14

ТМ-4-9

ТМ-5-123

ТМ-3-18

Гипоид узатмали агрегатлар 
учун.
Совук иклим шарошида.

Барча турдаги узатмалар учун. 
Ш имолий туманлар учун ва 
бошкд зоналарда факдт кишда.

Ю кори ю к л а н га н  с п и р ал - 
конуссимон, конуссимон ва 
ц и ли н дри к  узатмалар учун, 
К амА З д ан  т аш к ар и .Б ар ч а  
маВсумбогь

ТЭп-15 ТМ-2-18
Кам* юкланган спирал-конус­
симон,конуссимон,цилиндрик 
ва рул узатмалари учун.

ТС-14шп ТМ-4-18 Гипоид узатмалар учун. барча 
мавсумбоп.
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21-жадвал

Трансмиссия мойларшшнг узаро алмашувчанлиги

МДЛ
Хориж фирмалари

Shell Mobil BP Esso

ТАп-15В Shell Spirax Mobilube BP Gear oil Esso Gear oil
ТСп-15К 90 EP С 90 EP SAE 90 EP 90

Тсп-10 Shell Spirax Mobilube BP Multi Esso Gear oil CP
80 EP CX SAE 80 GEAR oil 

80/90 EP
80

ТСгип Shell Spirax Mobilube BP Gear oil Esso Gear oil
EP SAE 

140
CX SAE 

140
GP 140

ТСп-14гип Shell Spirax Mobilube BP Hypogear Esso Gear oil CX
EP SAE 90 HD 90 SAE 90 SAE 90

ТАД-17И Spirax90 Mobil GX BP Multi Esso Gear oil 90
HD 90 Gear SAE 90 

EP
EP

Гидротрансформатор Shell Donax Mobil ATF BP ATF Type Esso Automatic
ва автоматик 

узатмалар кугиси 
учун А мойи

T6 200 Type А A Suffix A Transmission
Fluid

Рул кучайтиргичи ва Shell Tellus Mobilfluid BP ATF Type Esso Toque Fluid
гидрохажмий 

узатмалар учун Р
МОЙИ

T 93 A Suffix A 40

Индустриал мойларнинг асосий иш хусусиятлари ва улардан
фоидалациш

Индустриал мойлар жумласига — назорат-улчаш аппаратлари- 
ни, асбобларни, металлга ишлов бериш дастгохдарининг подшип- 
никлари сепараторларини ва ишкаланувчи жуфтларини, саноат ус- 
куналарини, шунингдек, гидравлик курилмаларни мойлаш учун иш- 
латиладиган мойлар киради. Бу мойлар нисбатан паст (камдан-кам 
холларда 50—60°С дан юкори булган) хдроратда ишлайди.

Индустриал мойларнинг фойдаланиш хоссаларини белгилов- 
чи энг мухим курсаткичи крвушокдикдир. Бу курсаткич 50°С хдро- 
ратда меъёрланади. Купинча мой маркасида бу курсаткичнинг уртача 
киймати курсатилади. Ишкэланувчи жуфтларнинг иш шароитига 
караб, суюкдикли ишкзланишни таъминлайдиган мой ковушокди- 
ги танланади. Индустриал мойлар таркибида коррозияловчи фаол 
моддалар, абразив аралашмалар ва сув булмаслиги керак.

86



Крвушокдиги 50иС хароратда 6 сСт дан 50 сСт гача булган ин­
дустриал мойлари ишлаб чикилади. Куйида энг куп кулланилади- 
ган индустриал мойларнинг асосий тавсифи келтирилган:

И-12А (И—индустриал, 12—50°С хароратдаги ковушокдиги (сСт), 
А—кушимчасиз) мойининг ковушокдиги 10 сСтдан 14 сСт ора- 
лигида булиб, унинг котиш харорати — 30°С. Кислота сони 0,05 
мгКОН/г.дан ошмаслиги керак, ут олиш харорати 165°С дан паст 
булмаслиги керак. Х,алкасимон тизим буйича мойланадиган кам 
кувватли электр двигателларининг подшипникларини мойлаш учун, 
дасггохдар гидротизимлари, металл киркиш дастгохдарининг шпин- 
делларида (айланишлар сони 10000 айл/мин. гача) кулланилади. 
Шунингдек, кишлок; хужалиги машиналарининг гидротизимлари- 
да, автомобилларнинг рул гидрокучайтиргичида иш суюкдиги си- 
фатида ишлатилади.

И-20А мойининг ковушокдиги 17 сСтдан 23 сСт оралигида 
булиб, унинг котиш харорати — 15°С. Кислота сони 0,05 мгКОИ/г. 
ошмаслиги, ут олиш хдрорати 180°С дан паст булмаслиги керак. Вен­
тилятор ва насослар подшипниклари, пармалаш дастгохдарининг 
шпинделлари (1500 айл/мин. гача) ва курилиш, йул ва бошкд ма- 
шиналарнинг гидротизимларида кулланилади.

Компрессор, цилицдр, электр изоляцион ва чиниктириш 
мойларининг умумий иш хусусиятлари хамда 

улардан фойдаланиш

Компрессор мойлари кам олтингугуртли ва олтингугуртли 
нефтлардан олинади. К-12 мойи энг куп таркалган. У атроф харора­
ти — 25°С гача булганда босим 2,5—4,0 МПа гача буладиган паст 
хамда уртача босимли бир ва куп боскиули компрессорларда иш­
латилади. Бу мойга депрессор к^шимчаси кушилган. Уртача ва юкори 
босимли компрессорларда хдрорати —5 — 15°С булган К -19 ва КС- 
19 мойлари ишлатилади. Маркалардаги ракамлар мойнинг 100°С 
даги кинематик ковушокдигини билдиради.

Компрессор мойлари халк хужалигининг барча тармокдарида 
турли совитиш курилмаларида кенг фойдаланилади. Буидай мой- 
лар ишининг узига хос томонлари бор, яъни совитувчи агент (фре­
он, аммиак, карбонат кислота) билан доимий контакгда булади, 
босим ва харорат узгариб турадиган мухитда ишлайди.

Совитиш машиналари учун чикдриладиган барча мойларни икки 
гурухга булиш мумкин:

1. ХА — аммиак ёки карбонат кислотада ишлайдиган компрес- 
сорлар учун;
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2. ХФ — фреонда ишлайдиган компрессорлар учун.
Мой маркасида 50°С хдроратдаги ковушокдиги курсатиб куйи- 

лади. ХА-23, ХА-30 ва хк-
Фреонда ишлайдиган компресеорлар учун чикэриладиган бар­

ча мойларнинг фойдаланиш хоссалари яхширок, яъни баркдрорли- 
ги юкори ва котиш харорати паст булади. Синтетик ХФ-22С-16 
мойининг (Ф — фреон, С — синтетик, 50°С даги ковушокдиги ками- 
да 16 сСт) котиш харорати тахминан — 60°С га тенг. Фреонда иш­
лайдиган компрессорлар учун нефтдан олинган ХФ-12-16 ва ХФ- 
22-24 мойлари хам ишлаб чикилади.

Цилиндр ва турбина мойларининг харорат иш шароити тахми­
нан поршенли ва ротацион компрессорлар мойларникига ухшаш. 
Цилиндр мойлари бур машиналарининг (кемалар, бут болгалари, 
коперлар ва бошкдларнинг) иссик деталларини мойлаш учун 
мулжалланган.

Турбина мойлари юкори даражада тозаланган, кам ковушок, тур- 
ли кушимчалар композицияси кушилган ва кушилмаган булади. 
Улар асосан, турбогенераторлар (бут ва газ турбиналари, турбоком- 
прессорлар, электр генераторлар)нинг подшипникларини мойлаш 
ва совитиш учун мулжалланган. К^ишлок хужалигида бу мощгар хаво 
хайдовчи турбонасослар ва электр генераторларда ишлатилади. 
Тп-22, Тп-30, Тп-46 (ракамлар 50°С даги кинематик ковушокдиги- 
ни курсатади). Т22, Тзи,Т46,Т57 мойлари кушимчасиз ишлаб чикари- 
лади. Уларнинг эксплуатадион хоссалари турбоагрегатларда бир неча 
йил мобайнида алмаштирмасдан ишлатиш имконини беради.

К^шлок хужалигидаги электр изоляциялаш мойларидан транс­
форматор мойлари кенг таркалган. Улардан турди электр аппарат- 
ларца (трансформатор узакларида, реостатларда) изоляцияловчи ва 
иссикдгасни олиб кетувчи мухит сифатида, шунингдек, мойли улаб- 
узгичларда ёйни учириш учун фойдаланилади. Бундан ташкдри, улар 
котиш харорати, ковушокдиги паст мойлар керак буладиган курил- 
маларида хам ишлатилади.

Янги ишлаб чикилган ёки капитал таъмирдан чиккан двига- 
телларни завод шароитида синаш учун ОМ-2 маркадаги чиникги- 
риш мойи кулланилади.

Сурков мойлари тугрисцца умумий маълумотлар ва 
уларга куйилган талаблар

Пластик сурков мойлари таркибига мой (асос), куюлтиргич (со- 
вун), катгик углеводородлар, бир жинслигини сакдаш максадида 
кушилган стабилизатор, баъзан тулдиргич (масалан, графит)дан ибо-



рат мураккаб бирикмалар киради. Куюлтиргич сифатида, одатда 
литийли, калцийли ёки аралаш (литий-калцийли) совундан фой- 
даланилади.

Кушиток хужалигида пластик мойлар турли думалаш подшип- 
никлари, рессорларда, автомобил, трактор, узиюрар шасси, комбайн- 
лар гилдиракларининг гупчакларида, кишлок хужалиги машинала- 
рининг к^лгина ишкэланиш узеллари, чорвачилик фермаларининг 
турли жихозлари ва хоказоларда кенг ишлатилади.

ГОСТ 23258-78 таснифига мувофик, пластик мойлари турт гу- 
рухга бУлинади:

— антифрикцион;
— консервацион;
— зичлаш;
— канат.
Антифрикцион мойлар энг куп булиб, туташма деталларнинг 

сирпаниб, ишкдланиши ва ейилишини камайтириш учун ишлати­
лади. Уз навбатида, антифрикцион мойлар индекслар билан белги- 
ланадиган кичик гурухдарга булинади:

С—умумий ишлар учун мулжалланган;
О—юкори (110°С гача) хароратда ишлатиладиган;
М—куп макрадларда ишлатиладиган, — 30°С дан + 130°С гача хдро- 

ратда хамда ута нам шароитида хам ишлай оладиган.
Ж—термик баркарор (150°С ва ундан юкори хароратга чи- 

дайди);
Н—совукка чидамли (—40°С дан паст хароратга чидайди).
Консервацион ёки химоя мойлари 3 харфи билан белгиланади. 

Улар механизмларни сакдаш ва ишлатиш вактида металл сиртла- 
рини коррозияланишдан сакдаш учун суртилади.

Зичлаш ва канат мойлари автотрактор техникасида кам ишла­
тилади. _

Мойларнинг таснифли белгисида уларнинг вазифаси ва ишла­
тиладиган сохэсидан ташк&ри, куюлтиргич хили, тавсия этиладиган 
харорат диапазони ва консистенцияси (куюкдиги) курсатилади.

Мисол сифатида «Литол-24» номи билан чикариладиган ли­
тийли мойнинг таснифли белгисини келтириш мумкин: М Ли-4/13-3. 
Хдрфлар куп мак,садларда ишлатиладиган антифрикцион мой экан- 
лигини (М), литийли совун билан (Ли) куюлтирилган, намлиги 
юкори булган шароитда ишлай оладиган мой эканлигини билди- 
ради. Мой — 40°С дан + 130°С гача (4/13) харорат диапазонида 
ишлай олади. 3 раками шартли сон булиб, мойнинг кукщ-суюкли- 
гини белгилайди. Мойнинг куюк-суюкдиги (пенетрацияси) мойга 
стандарт металл конуссимон ботиш чукурлигига (миллиметрнинг
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ундан бир кисмига кэдар) кэраб аникданади. Бу кий мат пенетра- 
ция сони билан белгиланади. Мойнинг таснифи белгиси мойларга 
оид ставдартлар, техник шартлар, шунингдек, уларда фойдаланиш- 
ни регламентловчи техник хужжатларда курсатилиши керак. Плас­
тик сурков мойларининг харорати узгариши билан уларнинг хусу- 
сияти хам узгаради, шу сабабли одатда уларнинг томчилаб тушиши 
аникданади.

Томчилаб тушиш харорати шундай хароратки, бунда мой плас­
тик (ярим кдттик) холатдан суюк холатга утади. Пластик сурков 
мойларининг томчилаб тушиши хароратини аникдаш учун, уни 
махсус асбобда шундай холатгача киздириладики, бунда мой том- 
чиси хосил булади ва узилйб тушади. Пластик сурков мойларининг 
томчилаб тушишдаги хароратига кдраб, унинг юкори хароратда ишга 
ярокдилигини бахолаш мумкин. Ишкдланувчи сиртларини ишонч- 
ли мойлаш учун, пластик мойларнинг томчилаб тушиш харорати, 
уларнинг ишлаш хароратидан Ю-20°С юкори булиши шарт.

Пластик сурков мойларининг томчилаб тушиш харорати Уббе- 
лоде хилидаги стандарт термометри ёрдамида аникданади.

Консервацион мойларнинг умумий иш хусусиятлари

Трактор ва автомобилларнинг сиртларини атмосфера таъсири- 
да коррозияланишидан сакдаш учун химояловчи пластик сурков 
мойлар ва суюк; консервацион мойлар ишлатилади. Консервацион 
мойлари сифатида ГОСТ 19537-74 буйича чикзриладиган пластик 
ПВК мой кенг ишлатилади. Унга коррозияга кдрши кушилмалар 
кушилгани учун химоялаш хоссалари яхшиланган. Мойни суюк;- 
лантирилган холда ёки бензинда эритиб суртиш мумкин. Минерал 
мойларга кдттик углеводород ва турли химоя кушимчалари кушиб 
тайёрланадиган суюк консервацион К-17, НГ-203, НГ-204у, НГ-208 
#юйларидан хам химоя мойлари ишлатиладиган сохаларда фойда- 
ланилади.

ПЭВ-74, сув-мум химоя дисперсияси ЭВВД-13 каби мумли мой­
лар хам кулланишга рухсат этилган. Улар лок-буёк, к,опламалар, ме­
талл сиртлар, пластмасса деталларини, резинадан ишланган техник 
буюмларни консервациялаш учун мулжалланган. Улар олдиндан 
ювиб, куритилган сиртларга чутка билан, ботириш ёки тузатиш йули 
билан суртилади. Техника очик холда сакданганда суртилган мой­
ларнинг химоялаш муддати 12 ой. Консервациялашда ингибитор 
кушилган НГ-216 (масплин) типидаги крпламалардан кенг фой- 
даланилмокда. Улар металл сиртига суртилганда хдмоя пардаси 
хосил булади, металлни коррозиялашдан ишончли сакдайди.
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22-жадвал

Пластик мойларнинг таркиби ва ишлатиладиган сохаси

Моймаркзги Тахминий таркиби Ишлатиладиган сохаси

1 2 3

Ё гли солидол  Ва ёгли  
пресс-солидол (ГОСТ 
1033-79)

Синтетик солидоллар С ва 
пресс солидол С (ГОСТ 
4366-76)

1 -1 3  мойи (ГОСТ 1631 
-6 1 )

Ё рли коне тали н  Ут—1 
(ГОСТ 1957-67)

Автомобил мойиЯНЗ-2 
(ГОСТ 9432-60)

Графигпи мой УСсАГОСТ 
(ГОСТ 3333-80)

Индустриал мой, $симлик 
мойларидан тайёрланган 
калцийли совун; саломас

Индустриал мой, синтетик 
ёгли кжл оталардан тай­
ёрланган калцийли совун

Кана кунжут ва минерал 
мой, натрий — калцийли 
совунлар.
Индустргал мой, усимлик 
мойларидан тайерланган 
натрийли совун

Индустриал мой, синте-; 
тик кислоталардан тайёр­
ланган калцийли совун

Цилиндр мойи, синтетик 
ёгли кжлогалардан тай­
ёрланган калцийли совун, 
графит

Универсал .уртача суюк- 
ланувчан,—30 дан +80^0 
г&ча хароратда иш лай 
олади, намга чидамли

Авгомобиллар /тракшрлар 
кембайнлардаошюк; хуаса- 
лиги машшила^и.фераалар 
жихозлари вадастгохлар, 
ускуналарининг узеллари 
учунмуюкатвнган-Мойлар 
куютгоргич мивдори 6 ш е н  

фарккдонди

+130°Сгача хароратда иш­
лай олади, з<ийин суюк- 
ланади.намга чидамсиз. 
Рилдирак гупчаклари, 
карданли валларни бош- 
з^ариш педаллари укдари 
ва шарнир лари, электр 
двигателларнинг подшил- 
ниющиуч^н мулжашннган

Авгомобиллар рессори, 
тракгорлар гоняла киемн- 
нинг осмаси,трослар, дом- 
^а1лар,очик;1пестернялар 
ва сирпаништезлигикатга 
булмаган ю кори кучла- 
мишли механизмлар учун 
—20 дан 4*80Ч2гача ишлай 
олади.
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22-жадватинг давоми

1 2 3

Литол—24 
(ГОСТ 2 12 5 0 -  
75)

№ 158 мой (ТУ  
38 101320-77)

ЦИАТИМ-201 
(Г О С Т  6 2 6 7 -  
74)

УНИОЛ-1 
(ТУ 38 20 1150 -  
73)

М инерал мой,стеарин  
кис лота дан тайёрланган 
л и т и й л и  с о в у н  
оксидланишга кдрши ва 
к о в у п ю к л и к к ^ ш и м -  
чалари-
М С -2 0  авиаци я м ой и  
литий — калцийли совун 
мие фталоцинат

Вазе липли М ВП , асбоб 
мойи, стеарин кислотадан 
тай ёрл ан ган  литийли  
с овун, оксидланишга вдр- 
шизфпимча

МС-20 авиация мойи, 
сишетик ёкни кжлслалар- 
дантайрланган калцийли 
совун, оксидланишга кдр- 
шихушимча

Универсал мой —40 дан +130чСгача 
дароратда ишлайди. Солидол, кож- 
,талин 1—13,ЯНЗ-2,Мг158 мойлари 
Уркига ишлатилиши мумкин,иш  
муддати бу мойларникидан 2 —4 
марта, юцори
Генератор,электр двигателлар, 
карданли Смрикмалар,автомобил ва 
тракгорлар,ойна тозалагичларининг 
подшипникларида ишлаталади.—40 
дан +120°Сгача дароратда ишлайди. 
Универсал мой,—60 дан 90°Сгача 
дароратда ишлайди. Барча ггодттгип- 
никпарда, асбоб ва аник; механизм - 
лар да .трактор ва автомобиллар- 
нинг ишкаланиш узелларида асосан 
кишда ишлаталади 
Универсал мой,15СРСгача дароратда 
ишлай олади. Капа кучланиш ту­
ша диган сув насоси подшипншс- 
лари.шлдираклар гупчаги шар­
нир лар, карданлар подшипниклари 
ва осмаларкинг шарнирларида иш- 
латал ади

23-жадвал

Пластик сурков мойларининг узаро алмашувчанлиги

МДХ
Хориж фирмалари

БЬеИ МоЫ1 ВР Ежо

1 2 3 4 5

Солидол С Шес1а 2,3 
1лгопаЗ

МоЫ^геаве
АА№ 2,

ОгеаБгех06О

Епе^геазе С2,СЗ; 
Епе^геаве 
ОР2,ОРЗ

С Ь а ^  ХХ^агаг  
К2

Пресс-соли-
дол

Unedal,
КейпахС

МоЫ^геаве
А А №1

Епе^геаве С1,СА СИа^в Ь,Н, 
Стагаг К1

УССА
графит

ВаЛайа
2,3,4

ОгарИкей №3 Епегигеаве С 20, 
С36

Уап Ейап 2

ЦИАТИМ - 
. ,_2!21 .......

АеговЬеП,
Огеавеб

МоЬ%геазе — Веасоп
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23-жадвалнинг давоми

1 2 3 4 5

1 - 1 3 ,
ЯНЗ-2

Литол—24

Фиол—1

Nerita2,3

RetinaxH

RetinaxA, 
Alvania3, 

R3 
A1 vania 1

Mobilgrease 
BRB№3 

Mobilgrease 22,

Mobilgrease
BRB

Mobilux 1

Energrease 
№2, №3 

Energrease L2, 
Multi purpose

Energrease L2

AndokM275 
AndokB 
Beacon 3, 
Unirex 3

Multi-Purpose

Крплама тузатиш, ботириш, чутка билан суртиш оркали хосил 
килинади. Куригандан сунг хрсил булган парданинг кдлинлиги 100— 
500 мкм. га етади. Консервация мойлари нафакэт узок муддат сак- 
лашда ишлатилиб колмасдан, балки двигател ёки трансмиссияда 
кулланиладиган мойларга куйилиши х,ам мумкин. Масалан, техник 
стеариннинг минерал мойдаги 10 фоизли эритмасидан иборат 
АКОР-1 кушимчасидан техникани сакдашда мустакил махрулот 
сифатидагина эмас, балки мотор мойларига консервацион хосса- 
лар берувчи кушимча сифатида хам фойдаланиш мумкин. Двига­
тел ни консервациялаш учун мотор мойига 10 фоизгача АКОР-1 
кушимчаси кушилади ва двигател айлантирилади. Шунда деталлар 
сиртида химоя пардаси хосил булиб, уни 1—2 йил ишончли сак- 
лашга имкон беради. Двигателлар, трансмиссия агрегатлари, гид­
равлик ва тормоз тизимлари учун консервациялашда ишлатилади- 
ган мойлар, пластик сурков мойлари яратилиши устида ишлар олиб 
борилмокда.

НЕФТ МАХ.СУЛОТЛАРИ СИФАТИНИ АНИКДАШНИНГ 
ОДДИЙ УСУЛЛАРИ

Стандарт томонидан ёнилки-мойлаш материалларннинг асосий 
физик-кимёвий курсагкичларига куйилган талаблар

Барча нефт махсулотларининг физик-кимёвий ва ишлати- 
лиш хоссалари стандарт ёки техник шартлар талабларига жавоб 
бергандагина улардан фойдаланиш мумкин. Шунинг учун нефт 
сотувчи ташкилот омборидан олинадиган махсулот учун унинг 
сифат паспортини талаб килиши зарур. Нефт омборининг муди- 
ри бу сифат паспорти асосида хисоб-китоб журналини тулдириб 
боради. Журналга ёнилги олинган кун, партия номери, ёнюири 
ёки мой маркаси, асосий физик-кимёвий курсаткичлари хамда 
уларнинг стандарт талабларига мос келиш-келмаслиги кайд
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килинади. Олинган махсулотлар навлари буйичагина эмас, балки 
маркалари буйича хам алохида-алохида сакданиши зарур.

Нефт махсулотлари яхши сакданишининг асосий мухим шарт- 
ларидан бири — омборхона жихозларининг филтрлаш курилмала- 
ри ва механизациялаштирилган ёнилри куйиш воситаларининг бе- 
нуксон булишидир. Нефт хужалиги мудирининг вазифасига улар- 
нинг бенуксонлигини ва ёнилги куйиш хамда хайдаш воситаларига 
урнатиладиган майин тозалаш филтрларини ишлатиш кридалари- 
га риоя килинишини мунтазам текщириб туриш киради.

Бензин, мотор мойлари ва пластик сурков мойларининг сифати 
камвда йилига икки марта, дизел ёнилгиси ва бошка мойларники 
эса хдр йили текшириб турилиши керак. Назорат тахдич килиш 
учун (сифат паспортида назарда тутилган курсаткичлар доираси- 
да) ёнилги ва мойлаш материалларининг намуналарини нефт со- 
тувчи ташкилотларнинг нефт базаларидаги лабораторияларига 
юбориш мумкин. Бундан ташкари, нефт махсулотларининг сифати 
бевосита хужаликнинг узида оддий усуллар билан хам аникдаб ту­
рилиши зарур. Бу тадбирлар нефт махсулотларини тежашгагина эмас, 
балки техниканинг бузилмасдан, ишончли ва самарали ишлаш муд- 
датини узайтиришга, эхтаёт кисмлар сарфини камайтиришга им- 
кон беради.

Нефт махсулотлари сифатини аникдашнинг оддий усуллари

МДХдаги купгина минтакавий машина синаш станцияларвда 
нефт махсулотларини текшириш учун яхши жихозланган лабора- 
ториялар мавжуд. Бу лабораториялар янги ёнилги ва мойлаш мате- 
риалларини фойдаланиш синовидан утказиш, шунингдек, якин ат- 
рофдаги хужаликлар машиналарида ишлатадиган нефт махсулот­
лари сифатини текшириш учун мулжалланган.

Ширкат ва дехкон фермер хуЬкаликларининг нефт корхонала- 
рида нефт махсулотларининг сифатини аникдаш учун кулда олиб 
юриладиган РЛ лабораториялари кенг т а р к а л г а н . Бу лаборатория- 
нинг жихозлари резервуарлар, цистерналар, кичикрок идишлар (боч­
ка, машина банклари, канистралар)дан ёнилги ва мойлаш матери­
алларининг намуналарини олиб, уларнинг сифатини, яъни зичли- 
гини, механик аралашмалар, сув, смолалй бирикмалар борлигини, 
мойларнинг кинематик ковушокдигини текшириш имконини бе­
ради.

Лаборатория комплекгига резервуар, цистерна ва бошка катта 
идишлардан намуна олиш учун ишлатиладиган рулеткали лот ки­
ради. Намуна олиш вакгида резина найча (5)нинг юкори учи кисиб 
куйилади ва рулетка (4) ёрдамида лот керакли чукурликка туши- 
рил ади. Сунгра найча очилади, шунда нефт махсулоти стакан (7)ни
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2 0 -ч и з м а . Н а м у н а  о л и ш  у ч у н  р улетк али  лот:

/ —чизгич; 2 —резба; 3 — штуцер; 4— рулетка; 5—резина найча; 
6—копкок; 7—стакан.

тулдиради. Намуна олгич кутарилади, копкок (6) бураб очилади ва 
ёнилги курук тоза идишга тукилади. Агар резервуар тубйдаш сув 
катламининг кэлинлигини аникдаш керак булса, чизгич ( 1)га юпка 
килиб паста суртилади ёки унга сувга сезгир когоз махкамланади.

Кичикрок идишдан намуна олиш учун лаборатория копкош- 
нинг ички томонига куйилган намуна олгичлардан фойдаланила- 
ди (21-чизма). Ёнилги алюминий найча (я) ёрдамида, мой эса най- 
ча (б) ёрдамвда олинади. Улар намуна олгичнинг юкрри кисмига 
переходник (д)воситасида туташтирилади. Пластик сурков мойла- 
ридан намуна олиш учун уларга намуна олгич (в) бураб киргизила- 
ди. Тешикка куйиладиган куракча (г) ёрдамида намуна банкага ту- 
ширилади ва яхшилаб аралаштирилади.

Резервуарлардаги нефт махсулотининг уч сатхидан, яъни нефт 
махсулотининг бетидан 200 мм масофада жойлашган устки сатхи­
дан (1-кисм), урта сатхидан (З-кисм) ва резервуар тубидан 250— 
300 мм масофада жойлашган пастки сатхидан олинган (1-кисм) 
намуналарни аралаштириб, нефт махсулотининг д?ртача намунаси 
олинади. Хдр бир намунага унинг маркаси ва олинган куни курса- 
тилган ёрлик ёпиштирилади. Узок муддат сакдашда хар 3 ойда Урта 
катламдан хэмда идишнинг тубидан намуна олиниб, ёнилгининг 
ифлосланганлиги ва унга сув аралашганлиги текширилади.

Лабораторияда намуна олгичлардан ташкдри, ариометрлар (зич- 
лигини аникдаш учун), термометрлар, спиртометр, гидрометр (ан- 
тифризнинг котиш хароратини аникдаш учун) каби кдтор улчаш 
ускуналари хам бор. Унда нефт махсулотларининг сифатини одций
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21-чизма. Намуна олгичлар:

а, б— мос равишда ёнилри, мой, сурков мойи олиш учун найчалар; 
в—переходник; г— куракча.

усуллар билан аникдашда керак буладиган стаканлар, пробиркалар, 
воронкалар, цилиндрлар, намуналарни саклаш учун кичик шиша 
идишлар бор. Лабораторияда жщозлар руйхати билан бирга улар- 
дан фойдаланиш кридалари ёзилган йурикнома х,ам мавжуд.

Машиналарни синаш станциялари ва бошка хужаликларда РЛ 
дан ташкэри, ПЛ-2М маркали дала лабораториялари хдм булади. 
Улардаги жих,озлар ёрдамида стандартлар ва сифат паспортларида 
куздатугилган купгина тахдилларни бажариш мумкин. Кдшлокхужа- 
лигида улар стационар лабораториялар сифатида ишлатилади.

Сув ва механик аралашмалар борлигини аниклаш. Идишлар ту- 
бида сув борлиги лабораториядаги калий перманганат ёрдамида 
аникланади. У нефт махрулотларида эримайди, лекин сувда осонги- 
на эрийди. Бу модданинг бир нечта кристалли ок латтага уралиб, 
идиш тубига туширилади ва 3—4 мин. тутиб турилади. Пуштиранг 
ёки тук; кизил рангнинг пайдо булиши идишда сув борлигини бил- 
диради. Бу холда сув кэтламининг калинлигини сувга сезгир крюз 
ёки паста ёрдамида аниклаш лозим.

Механик аралашмалар ва сув ёнилщда эримайди, шунинг учун 
ёнилгида уларнинг борлигини рангсиз шишадан ясалган идишда- 
ги ёнилгини куздан кечириб аникдаш мумкин. Тоза нефт махсу- 
лотлари бир жинсли булади, агар уларда озгинагина сув булса х,ам 
идишдаги ёнилги хиралашади, бундай ёнилшни двигателларда иш- 
латиш мумкин эмас.
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Сувли мой томчиси ойнага суртилганда, ёругликда у хира кури- 
нади. Мойда сув борлигини намунанинг чирсиллашига кдраб хам 
аниклаш мумкин. Бунйнг учун яхшилаб аралаштирилган озгина 
мой пробирка тубига солиниб, эхтиётлик билан кучсиз оловда иси- 
тилади. Мойда сув булса, у чирсиллайди, купиради ва пробирканинг 
юкори совук кисмида сув томчилари пайдо булади. Агар пробирка­
нинг юкрри кисми хиралашса-ю, мой чирсил- 
ламаса, унда сув жуда кам булади.

Механик аралашмалар ва сув борлиги­
ни уртача намунани тиндириш йули билан 
хам аникдаш мумкин. Кулда олиб юрила- 
диган лабораторияда 100 мл сигимли шиша 
идиш — тиндиргич бор (22-чизма). Тиндир- 
гичнинг пастки кисми труба шаклида то- 
райтирилган. Труба 10 мл. гача 0,05 мл. ли 
килиб даражаланган (бу даражаларга караб 
сув ва механик аралашмалар микдори аник- 
ланади), ундан кейин эса 25,50,100 мл. ли 
даражалар курсатилган. Крвушокдиги паст 
ёнилги яхшилаб аралаштирилади ва тезда 
тиндиргичнинг 100 мл сатхигача куйилади.
Тиндиргич 25 мин вертикал холатда ушлаб 
турилгач, механик аралашмалар микдори 
фоизда аникданади. Бу микдор миллилитр- 
да улчанган чукинди хажмига тент булади.
К,овушокрок ёнилгининг тинишини тез- 
лаштириш учун тиндйргични иссик (50—
60°С) сувга куйган маъкул. Мотор мойла- 
ридаги аралашмалар жуда секин чукади, 
шунинг учун мойга бензин аралаштириш 
керак. Мойнинг уртача намунаси тиндир­
гичнинг 25 ёки 50 мл сатхигача куйилади,
100 мл сатхигача эса тоза бензин кушилади.
Аралашма аралаштирилади ва тиндиргич 
иссик сувга туширилади. Механик аралаш- 
маларнинг микдорини процентда аникдаш 
учун уларнинг миллилитрдаги микдорини- 
4 га (агар намуна учун 25 мл. литр мой олин- 
ган булса) ва 2 га (агар 50 мл мой олинган 
булса) купайтириш лозим.

Мойларда абразив механик аралашма­
лар борлигини ишкалаш усули билан хам 
аникдаш мумкин. Бунинг учун иккита тоза,

22-чизма. Тиндиргич:
/—ёнилри; 2— сув;

3—механик аралашмалар.
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курукяееи ойна олинади. Улардан бирига синаладиган мойдан олин- 
ган уртача намунадан 1—2 томчи томизилади. Кейин бу ойнага ик- 
кинчи ойна ишкаланади. Агар мойда абразив булса, шишалар узига 
хос кескин рижирлайди. Хдр сафар янги намуна олган холда таж- 
рибани уч-турт марта такрорлаш зарур. Мойда абразив аралашма- 
лар булса, уни двигателларда ишлатиш мумкин эмас.

Олтингугуртли фаол бирикмалар борлигини текшириш. Текши- 
риш ёнилгиНи мис пластинкада синаш йули билан утказилади. 
Бунинг учун соф электролитик мисдан тайёрланган, жихрзланган 
пластинка синалаётган ёнилгига туширилади ва 50°С хароратгача 
иситиб, шу холатда уч соат тутиб турилади. Агар иситишнинг имко- 
ни булмаса, хона хароратда бир сутка тутиб туриш мумкин. Синов 
охирида пластика кора дотар билан копланса ёки тук кулрангга 
кирса, ёнилрида олтишугуртли бирикмалар бор булади. Буцдай ёнилБи 
ишлатишга ярамайди.

Сувда эрицциган (минерал) кислота ва инщорлар. Бундай кисло­
та ва ишкорлар металларни кучли коррозиялайди, шунинг учун 
уларнинг хар кандай ёнилрида булишига рухсат этилмайди. Кисло­
та ва ишкорлар борлигини аникдаш учун булиш воронкасига (во­
ронка цилиндрик идиш булиб, юкори кисми пробирка билан зич 
беркитилган, пастки кисми эса тукишжумраги булган труба билан 
тугалланади) тенг микдорда синалаётган ёнилги ва иесик сув 
куйилади. Вакт-вакги билан тикинни очиб, воронка ичидаги ёнил- 
ри ва сув 3—4 дакика яхшилаб аралаштирилади ва тиндирилади. 
Иссик сув нефт махсулотларига таъсир килмайди, лекин минерал 
кислота ва ишкорларни тез эритади. Сувдаги эритма воронканинг 
пастки кисмида тупланади, нефт махсулоти эса юкорида колади. 
Пастдаги сув катлами жумрак оркали иккита тоза пробиркага куй- 
иб олинади. Улардан бирига 1—2 томчи фенолфталеин индикатори 
кушилади. Агар сув пушти ёки тук кизил рангга кирса, нефт махсу- 
лотларида ишкор булади (агар ишкор булмаса, сувнинг ранги узгар- 
майди). Бошка пробиркага 1—2 томчи метилоранж кушилади. Сув­
нинг пушти ёки кизил рангга кириши унда кислота борлигидан 
далолат беради (нейтрал ва ишкорли мухитда ранги сарриш ёки 
тук сарик булади). Махсулотда минерал (сувда эрийдиган) кисло- 
талар, ишкорлар булмаса, у ишлатишга ярокли хисобланади.

Смолалар микдорини аникдаш. Смолаларни аникдаш учун улчаш 
ёки куз томизгичи ёрдамида 1 мл бензин сферик шишага куйила- 
ди ва куйдирилади. Дизел ёкилрисини текширишда бу микдорга 
яна тахминан ’шунча смоласиз, рангсиз бензин кушилади. Улар ёнган- 
дан сунг сарик ёки жигарранг халкалар колади. Ёнилрида смолалар 
канча куп булса, колдик шунча тук рангли ва дор диаметри шунча
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катта булади. Дор катталигига караб смолали бирикмаларнинг тах- 
миний микдорини аниклаш мумкин:

Дор диаметри, мм 
Смолалар микдори, мг/100 мл

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 
4 11 20 32 43 56 70 85 102 120

Ёнилгида смолалар булмаса, шишада унча катта булмаган би- 
линар-билинмас ок дог кдлади. Агар ёнилБИ мойлар билан ифлос- 
ланган булса, шиша четида жигарранг томчилар крлади.

Крвушокдакни аниклаш. Бунинг учун дала вискозиметридан фой- 
даланилади. Текширилаётган мойнинг ковушоклиги пулат шарик- 
нинг тушиш тезлиги буйича эталон мойнинг крвушокдигига со- 
лиштириб аникданади. Вискозиметрда 100°е хдроратдаги к,овушок- 
лиги 4, 6, 10, 16 ва 22 сСт. га тенг булган мойлар солинган бешта 
пробирка бор. Охирги пробиркага текшириладиган намуна соли- 
нади. Барча пробиркалар металл гардиш ичида жойлашган булиб, 
хар бирикинг ичида пулат шарик бор. Пробиркалар юкоридан про­
бирка билан беркитилган.

Хдрорати эталон мойникига тенглашиши учун синаладиган мой 
лаборатория хонасида маълум вакт тутиб турилиши лозим. Охирги 
пробирка текшириладиган мой билан тулдирилиб, пробирка билан 
беркитилади. Текшириладиган мой солинган пробиркадаги хдво пу- 
факчаси эталон намуна солинган пробиркадаги каби булиши лозим. 
Барча шариклар пастга тушгач, вискозиметр 180°Сга бураб к^Иилади 
ва шарикларнинг тушишини кузатган х,одда синалаётган намуна- 
нинг ковушоклиги кайси мойникига якинрокдиги аникланади.

23-чизма. Дала вискозиметри. 
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Тажриба икки-уч марта кдйтарилади. Шариклар хрлатини аник- 
рок белгилаш учун тажриба вакхида приборни горизонтал холатга 
буриш мумкин. Агар текширилаётган мойдаги шарик учинчи про- 
биркадаги шарик тезлиги билан тушса, бу хол мойнинг 100иС даги 
ковушокдиги тахминан 10 сСт, у ёзги мотор мойи эканлигини бил- 
диради. Мойларнинг ковушокдиги хэмма вакх хам эталон мойлар- 
никига турри келавермайди. Масалан, агар синалаётган мойдаги 
шарик иккинчи (6 сСт) пробиркадагидан секинрок, лекин учин- 
чисидагидан (100°С да 10 сСт) тезрок тушса, намунанинг 100°С даги 
ковушокдиги тахминан 8 сСт га тенг бушади.

Туйинмаган углеводородлар. Ёнилганинг баркарорлиги ундаги 
углеводородлар микдорига борлик;. Туйинмаган углеводородлар кднча 
куп булса, нефт махсулотлари шунча тез оксидланади, смолалар, 
органик кислоталар микдори ортади. Бекдрор бирикмалар борли- 
гини аникдаш учун пробиркага тахминан тенг микдорда ёнилги ва 
пуштиранг калий перманганатнинг сувдаги эритмасини солиш 
мумкин. Уларни алмаштириб, сув кдтлами ажралиб чиккунча тин- 
дириш лозим. Калий перманганатнинг сарик рангга кириши ёнил- 
рида туйинмаган углеводородлар борлигини курсатади. Туйинма­
ган бирикмали бензин ва дизел ёнилгисини узок; сакдаб булмайди, 
уларни тезда ишлатиб юбориш даркор.

Паст х;ароратда музловчи совитиш суюкдиклари (автифризлар) 
нинг к,отиш хдроратини аникдаш. Кртиш харорати ташки курини- 
ши ва иш тамойилига кура ареометрии эслатувчи гидрометр ёрда- 
мида аникданади. Гидрометрнинг тор кисмида икки шкала бор. 
Биринчи шкала антифриздаги этиленгликолнинг фоизда улчана- 
диган микдорини (20 дан 100 фоизгача), иккинчиси суюкдикнинг 
котиш хароратини (—8°дан —67°С гача) курсатади. Паст хароратда 
музлайдиган суюкдик шиша цилиндрга куйилади, унга гидрометр 
туширилади ва хисобланади. Гидрометрлар 20°С га мулжаллаб дара- 
жаланган. Агар синов бошкд хароратда утказилса, тузатиш киритиш 
лозим. Тузатиш кдймати инструкциядаги жадвалдан олинади.

Узбекистон Республикаси Кдшлок ва сув хужалиги вазирлиги 
нефт махсулотларининг сифатини текшириш буйича йурикнома 
чикдрган. Бу йурикдомага мувофик ёнилгининг зичлигини у ом- 
борга кабул килинишдан олдин ва таркатилаётганда текшириш ло­
зим. Бу ишнинг массасини аникдаш учун керак булади. Ёнилш со- 
линган идишлар тубидаги сув микдори камида ойига бир марта, 
ёнилги ва мойни сакдаш даврида ундаги механик аралашмалар мик­
дори камида хар 3 ойда бир марта аникданади. Паст хароратда 
музлайдиган суюкдикларнинг котиш харорати уларни техникага 
куйиш учун берищцан олдин аникданади.
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Нефт махсулотларининг сифатини тиклаш

Нефт базалари, шунингдек, ширкат ва дехкон-фермер хужалик- 
ларининг нефт омборлари шароитида нефт махсулотлари сифати 
купинча уларда сув хдмда механик аралашмалар тупланиши нати- 
жасида ёмонлашади. Бу аралашмаларни хужаликнинг узида унча 
мураккаб булмаган усуллар билан чикариб, махсулотни яна ишла- 
тишга ярайдиган килиш мумкин. Одатда, бу макрадда тиндириш ва 
филтрлашдан фойдаланйлади.

Ёнилри тиндирилганда сув ва механик аралашмалар резервуар 
тубига чукади. Улчами 50 мкм. дан катта булган йирик абразив ара­
лашмалар тезрок чукади, майдалари эса ёнилги кдтламида узокрок 
колади. Бензиндан крвушокрок булган дизел ёнилгисида аралаш­
малар тезрок чукади (айникса, совук вактда). Хона хароратда дизел 
ёнилрисидан механик аралашмалар ва сувнинг асосий кисмини 
чикариб юбориш учун 4—5 кун керак булади.

Ёнилгини тиндириш билан бирга (ёки тиндириш урнига) уни 
филтрлаш хам зарур. Филтр диагонал, капрон газлама, хлорин каби 
энг куп таркалган филтрловчи материаллар ёнилгини 30—40 
мкм.дан катта механик аралашмалардан тозалайди. Тозалаш дара- 
жасини яхшилаш учун бу материалларнинг бир канча кдтламидан 
фойдаланиш мумкин. Нотукима материаллар, трикотаж фанели, 
намат, лавсан ва нитроннинг филтрлаш самарадорлиги анча юкори 
(10—20 мкм улчамли зарраларни ушлаб колади). К,огоз филтрлар 
ёнилгини бундан майдарок аралашмалардан тозалайди.

Мотор мойи ва трансмиссия мойининг ковушоклиги юкори- 
лиги сабабли амадца уларни филтрлаб булмайди, шунинг учун улар- 
нинг ифлосланишига йул куймаслик керак. Майда кузли турда су- 
зиб олибгина уларни тасодифдан тушган ифлосликлардан тозалаш 
мумкин.

Хужалик шароитида мойларни абразив аралашмалардан тоза­
лаш учун улар 70°—80°С гача иситиб (бундан юкори хароратда сув 
бурлана бошлайди, мой хиралашади ва аралашмалар яхши чукмай- 
ди) тиндирилади. Тозалаш сифати купгина сабабларга, чунончи, 
тозаланадиган мойнинг ковушокдигига, ифлосланиш даражасига, 
зарраларнинг улчамларига боглик. Тиндириш вакги 2 дан 4—5 кун- 
гача булиши мумкин.

Крвушокдиги паст мойларни (индустриал, трансформатор мой- 
лари) сувсизлантириш учун улар 80°—85°С хароратда бир неча соат 
иситилиб, сунгра тиндирилади. Куп сув аралашган мотор мойлари 
сув ва чукиндилардан тозалангандан кейин хам двигателда ишла- 
тишга ярамайди, чунки сув улардаги кушимчаларнинг куп кисми­
ни эритиб юборади. Улардан осма жихозларнинг гидротизими, транс­
миссия, хаво тозалагич ва бошкэ агрегатлардан фойдаланиш мум-
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кин. Сув ва механик аралашмалардан тозаланган ёнилги ва мойяар 
КУРУК тоза идишга (резервуарга) куйилади. Тозаланган нефт мах- 
сулотлари сифатини текшириш учун идишнинг пастки катламла- 
ридан намуна олинади.

Яхши сифатли махсулотларнинг хужалик шароитида тикласа 
буладиган бошкд курсаткичларига бензиннинг октан сонини, ди- 
зел ёнилкисининг цетаи сони ва коксланувчанлигини, барча 
ёнилгаларнинг зичлигини, улардаги смола хамда кислота микдо- 
рини, мотор мойларининг кул хрсил килиш даражасини ва ишкор 
сонини киритиш мумкин. Тикланган махсулот учун бу курсаткич- 
лар кйймати хдр кайси ташкил этувчисининг уртача арифметик 
кийматига эга. Тегишли курсаткичи стандартда курсатилганидек 
юкорирок булган махсулотлар ёрдамида тиклаш айникса, самара- 
лидир. Ут олиш харорати ва котиш харорати каби курсаткичларини 
тиклаб булмайди, чунки улар тиклангандан кейин х,ам ёмон мах,су- 
лотдагидек булади.

Белгиланган талабларга тулик жавоб бермайдиган махсулотни 
тиклаш учун зарур сифат захирасига эга булган махсулот микдори 
куйидаги формула буйича топилади:

н - н ,  м, = м,-------—
н 2- н

бу ерда, М2—сифат захирасига эга булган махсулот массаси; кг; М,— 
тикланадиган махсулот массаси, кг; Н—стандартга мос келадиган 
курсаткич нормаси; Н,—тикланадиган мах,сулот курсаткичининг 
кйймати; Н2—сифат захирасига эга булган махсулот курсаткичи­
нинг кйймати.

Фараз килайлик, хужаликнинг нефт омборида А—72 маркали 2 т 
бензин узок мудцат сакданган. Сакпаш давомида унинг ранги узга- 
ради, яъни сезиларли даражада саргаяди. Анализ ундаги смола мик­
дори 20 мг/100 мл. гача купайганини кзфсатади. Бундай бензинни 
двигателда ишлатиш мумкин эмас. Бу бензиндаги смола микдори- 
ни стандарт даражасига, яъни 10 мг/100 мл. гача камайтириш учун 
таркибида смола микдори 5 мг/100 мл булган бензиннинг янги 
партиясидан канча кушиш керак? Формуладан фойдаланиб куйи- 
дагини топамиз:

10-20
М, = 5_]0 " =2000=4000 кг

Шундай килиб, таркибида 20 мг/100 мл смола булган А—72 
маркали 2 т бензинни стандарт даражасигача тиклаш учун сифат 
захирасига эга болтан А—72 бензинидан (смола микдори 5 мг/100 мл)
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4 т керак булар экан. Идиш тулдирилгандан сунг аралашма яхши 
аралашиши учун камида 3 марта бир идишдан иккинчисига куйи- 
лади. Шундан кейин махсулот тиндирилади ва тахдил килиш учун 
ургача намуна олинади. Тикланган нефт махсулотларини биринчи 
навбатда ишлатиб юбориш керак.

Н А ЗО Р А Т  У Ч У Н  С А В О Л Л А Р

1. Мойлаш материалларига кандай эксплуатацион талаблар куйилади?
2. Сурков мойларига кушиладиган кушимчаларнинг вазифаси кандай 

ва уларга кандай талаблар куйилади?
3. Ишкаланувчи сиртлар ишига мойнинг ковушокдиги кандай таъсир 

курсатади?
4. Крвушокдик хароратга боглик, холда кандай узгаради?
5. Крвушокдик индекси деб нимага айтилади?
6. Мойларнинг ковушокдик—харорат хоссаларини яхшиловчи кушим- 

чалар кандай таъсир килади?
7. Оксидланиш жараёнининг мохияти нимадан иборат?
8. Двигателларда лок ва курум хосил булиш жараёнининг мохияти 

нимада?
9. Ювиш кушимчаларининг вазифаси нимадан иборат?
10. Механик ва коррозион ейилишга мой сифати кандай таъсир ки­

лади?
11 .  Нима учун мойлаш материалларида абразив механик аралашмалар 

булишига рухсат этилмайди?
12. Мой двигателда кандай шароитда ишлайди?
13. Мотор мойларига кандай эксплуатацион талаблар куйилади?
14. Мотор мойлари классификациясининг мохияти нимадан иборат?
15. М -10 В , М -8Г, М -6 3/10 Г  мой маркалари кандай укилади?
16. Кучайтирилиш даражаси турлича булган дизелларда кишда ва ёзда 

кандай маркали мойлар ишлатилади?
17. Карбюраторли двигателларда мойларнинг кандай асосий маркала­

ри купрок ишлатилади?
18. Енгил автомобилларнинг юкори даражада кучайтирилган двига- 

телларида кандай мойлар ишлатилади?
19. Карбюраторли двигателларда куюлтирилган мойларнинг кандай 

маркалари ишлатилади ва улар кишки сорт мойлардан кандай фарк ки­
лади?

20.Тахлил натижалари асосида мой маркасини кандай аникдаш мум- 
кин?

2 1. Двигател ишлаганда мойларнинг хоссалари кандай узгаради?
22. Дизел двигателлари ва карбюраторли двигателларда мойлар кандай 

алмаштирилади?
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23. Мойларни белгиланган мудцатларда алмаштиришнинг кдндай аф- 
залликлари ва камчили клари бор?

24. Мойларни алмаштириш муддатларини узайтириш ва мой сарфини 
камайтиришнинг асосий йулларини айтиб беринг.

25. Трансмиссион мойларга кандай асосий талаблар куйилади?
26. Цилиндрик, конуссимон ва гипоид узатмаларда кандай мойлар 

ишлатилади?
27. Хрзирги замон тракторларининг трансмиссиялари учун мойлар­

нинг кдндай маркалари тавсия этилади?
28. Индустриал мойлар гурухига кандай мойлар киради?
29. Индустриал мойлар кандай шароитларда ишлайди ва уларга кан­

дай талаблар куйилади?
30. Бир ва куп боскичли компрессорларда кандай мойлар ишлатилади?
31. Компрессорларда индустриал мойлардан нима учун фойдаланиб 

булмайди?
32. Двигател нима учун чиниктирилади?
33. Двигателни чиникгиришда кандай мойлар ишлатилади?
34. Кандай мойлар пластик мойлар деб аталади? Уларнинг таркиби, 

хоссалари кандай, кдерларда ишлатилади?
35. Пластик мойлар кдндай тавсифланади?
36. Ишлатиш жараёнида мойларнинг кэндай асосий маркаларидан 

фойдаланилади?
37. Бир марта мойланадиган подшипникларнинг афзаллиги нимаДа?
38. Кдттик мой копламалар кайси сохаларда ишлатилади?
39. Кишлок, хужалиги техникасини коррозияланишдан саклаш учун 

кандай консервацион материаллардан фойдаланилади?
40. Нефт махсулотларининг уртача намунаси нима ва у  кандай оли- 

нади?
4 1. Резервуарда сув борлиги ва нефт махсулотларидаги унинг микдори 

кдндай аникланади?
42. Ёни л ри  ва мойларда механик аралашмалар борлиги кдндай аникла­

нади?
43. Мойнинг ковушоклигини дала вискозиметри билан аниклаш мо­

хияти нимадан иборат?
44. Паст харорат музлайдиган совитиш суюкликларининг котиш харо- 

рати кандай текширилади?
45. Нефт мах,сулотлари сув ва механик аралашмалардан кдндай тозала- 

нади?



III боб. ТЁХНИКАВИЙ СУЮКДШКЛАР

ДВИГАТЕЛЛАРНИНГ СОВИТИШ ТИЗИМЛАРИ УЧУН 
ТЕХНИК СУЮКЛИКЛАР

Сувдан совитиш суюклиги снфатида фойдаланиш

Ички ёниш двигателлари хаво билан ёки суюкдик билан сови- 
тилади. Дастлаб иссикдик кизиган деталлардан хаво окими таъси- 
рида атмосферага таркалади, шундан сунг эса ортикча иссикдик 
аввал деталларни ювиб утувчи суюкдикка, с^нгра хдвога узатилади. 
Двигател ишлаётганда совитувчи суюкдик харорати 85°—95°С га, 
105o—110°С га етади. Агар бу оптимал хароратдан суюкдик харорати 
паст булса, ёнилишинг буЕланувчанлиги ёмонлашади, ёниш жараё- 
ни бузилади, мойлаш материалларидаги ички ишкаланишни ен- 
гишга сарф булади. Кувват ортади. Барча холатларида оптимал ис- 
сикдик режими сакданиши лозим.

Совитиш тизимининг ишончли ишлаши уларда ишлатилади- 
ган суюкликнинг физик-кимёвий хоссаларига боишк- Бу суюклик- 
ларга куйидаги талаблар куйилади:

— кдйнаш харорати совитиши тизимидаги энг юкрри харорат­
дан 15—20°С юкрри булиши керак;

— музлаш харорати атрофдаги хзвонинг энг паст хароратидан 
5—10°С паст булиши керак;

— утиринди, чукинди, шламлар хосил килмаслиги керак;
— купикланмаслиги, деталларни занглантирмаслиги, кистирма- 

ларни емирмаслиги керак;
— кенгайиш коэффициента мумкин кадар кичик булиши ке­

рак;
— арзон, етарли булиши лозим.
Двигателларнинг совитиш тизимларида сувдан кенг фойдала- 

нилади. Сувнинг хоссалари куп жихатдан унинг келиб чикишига 
бовдик. Масалан, ёмгир ва кор сувларида эриган туз ва органик 
бирикмалар деярли булмайди. Окар сувлар таркибида сув хдвзаси 
жойлашган ва у утадиган ердаги грунт хамда жинсларга кэраб, тур.- 
ли микдорда эриган туз ва органик бирикмалар булади. Улар ичида 
энг куп таркдпган чучук, сув (дарё, кул, ховуз, булок сувлари) булиб, 
уларда минерал ва органик бирикмаларнинг таъми билинмайди. 
Шур океан ва денгиз сувлари таркибида турли модцалар куп була­
ди, таъми шур-тахир. Уларни дастлабки ишлов беришдан сунг иш- 
латиш мумкин.
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Ер ости ёки сизот суюгарида эриган тузлар микдори окзр сув- 
ларга нисбатан купрок. Шунинг учун бу сувларга хам дастлабки 
ишлов беришдан с^нг фойдаланиш мумкин. Сувларнинг сифати 
уларнинг таркибидаги эримаган моддалар, коллоид зарралар ва эри­
ган аралашмалар таркиби ва микдорига 6 о е л и к . Бу механик ара- 
лашмалар купинча кум, чанг зарралари, кул ва органик бирикма- 
лардан иборат. Эримаган механик аралашмаларни тиндириш ёки 
филтрлаш йули билан ажратиб олиш мумкин, агар сув ранги шун- 
дан сунг хира булса, у холда хар хил коагуляторлар (темир (III) 
хлорид, алюминий сулфат) кушилади. Улар заррачаларни йирик- 
лаштириб чукинди хосил килади.

Физикавий ва кимёвий усуллар билан сувни юмшатиш

Сувни юмшатишнинг бир неча усули мавжуд:
1. Сувни юмшатишнинг энг оддий усули уни 15—20 дакика да- 

вомида кайнатишдир. Бунда карбонатли каттикдикни келтириб 
чикувчи тузларнинг куп кисми чукади. Кейинчалик бу тузлар филтр- 
ланади. Крлдик муваккат каттикдик 1—2 мг/л.дан ошмайди.

2. Сувларга кимёвий ишлов беришнинг турли усуллари анча 
кенг таркэлган булиб, уларнинг мохияти куйидагича: таъсир этган- 
да сувдаги тузларнинг барчаси ёки бир кисми чукадиган кимёвий 
модда (танланадиган реагент микдори сувнинг кдттикдигига бог- 
лик). Сув ва солинган реагент 20—30 дакика давомида аралаштири- 
лади. Ишлов берилгандан сунг чуккан куйкалар филтрланади ёки 
тиндирилади, юмшаган сувни эса двигателда ишлатиш мумкин.

Сувни юмшатиш учун калцийланган сода ва тринатрийфосфат 
ишлатилади. Х^р мг-экв/л каттикликка бу моддалардан 50—60 мг 
микдорда солинади. Кимёвий ишлов беришдан сунг умумий кол- 
дик каттикдик 0,5—1,0 мг экв/л. га тенг булади.

3. Физик усул, яъни сунъий июн алмашинуви смолалар (кати- 
онлар, анионитлар) ёрдамида юмшатиш кулай усуллардан бири 
хисобланади. Катгик сувни кетма-кет шундай филтрлар оркали утка- 
зиб, жуда юмшок сув олиш мумкин. Ишлаб чикариш шароитида 
сувни глауконит ёки сунъий пермутит бирикмаси билан юмшатиш 
кенг таркалган. Сув глауконит (пермутит)дан филтрлаб утказил- 
ганда унда узгариш будади, яъни минералдаги натрий сувга утади. 
Сувдан ажралганда эса калций ва магний унда ушланиб колади. 
Бундай сувлар утиринди хосил килмайди.

4. Магнит ишлов бериш усули билан хам сувни юмшатиш мум­
кин. Бу усулнинг мохияти катгик сувни доимий ёки электромагнит 
кутблари орасидан утказишдан иборат.
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Паст хароратда музлайдиган совутиш суюкдакларининг 
сифат курсаткичлари

Паст хароратда музлайдиган совитиш суюкликлари (антифриз- 
лар)дан совук вактда факат автомобилларнинг совитиш тизимла- 
рида эмас, балки тракторларда хам фойдаланилади. Этиленгликол 
асосида олииган суюклик кенг тарцалган.

Музлаш хароратлари 40°С ва 65°С булган (суюклик русумвда курса- 
тилади) антифризлар кенг тарк&лган. 40°С русумли суюкдик оч са- 
рик рангда булиб, таркиби 53—55 фоиз этиленгликолдан, колгани 
эса сувдан иборат. У двигателларни кищда урта минтакд районлари- 
да 35°С гача хдроратда ишлатиш учун мулжаЛланган. 65 русумли су­
юклик тук сарик рангда б^либ, 66 фоиз этиленгликол ва 33 фоиз 
сувдан ташкил топган. У двигателларни совук вактда Сибир ва Ши- 
молий районларда ишлатиш учун чикарилади.

Яшил-кукимтир «ТОСОЛ А-40» ва «ТОСОЛ А-65» антифризла- 
ри «ВАЗ», «Москвич» енгил автомобилларвда, шунингдек, КамАЗ ав- 
томобиллари хамда К-701 тракторларида барча мавсумларда ишла­
тиш учун мулжалланган. Булар хам этиленгликолнинг сувдаги эрит- 
масидир. Лекин уларга коррозияга ва купикланишига карши 2,5—5 
фоиз мураккаб композицияли кушимчалар кушилади.

Совитиш тизимидаги «ТОСОЛ» антифризини хар икки йидда 
алмаштириб туриш керак.

Этиленгликолли суюкликлар билан ишлашда техник хавфсизлиги

Соф этиленгликолнинг ^зигина эмас, унинг сувдаги аралаш- 
маси хам кучли захар хисобланади. Антифриз билан захарЛанган 
киши хатто халок булиши хам мумкин. Шунинг учун куйидаги 
эхтиёт чора-тадбирларига тула риоя килиш зарур:

— аралашмани ориз билан суриб чикармаслик;
— тизимга суюклик куйишда эхтиёт булиш;
— суюкликнинг тукилиши ва тошиб кетишига йул куймаслик;
— резина кулкоп ва махсус кийимларда ишлаш.
Совитиш тизимига техник хизмат курсатиш. Ишлатиш шарои- 

тида чукинди хосил булишининг олдини олиш учун двигателдаги 
сувни мумкин кдцар кам алмаштириш керак. Кдшда техника узок 
муддат тухтатиб куйилган булса, улардан сувни бирон идишга 
бушатиб олиб, кейин ундан яна фойдаланиш лозим, чунки двига- 
телда ишлатилган сувда каттикдик тузлари анча камаяди.

Сувга махсус модцалар — антинакиплар кушиш максадга му- 
вофикдир. Улар Утириндини эритиб юборади ёки зарраларнинг 
юзаларга утиришига йул куймайди. Бундай моддалар жумласига 
гексаметафосфат (5—6 мг/л), тринатрийфосфат (0,2—0,3 г/л) хром­
пик ( 10—12 г/л) киради.
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24-жадвал

Паст хароратда музлавдиган совитиш суюкликлари курсаткичлари

Русумлар учун меъёр
Т/р Курсаткичлар

40 65 45к т о с о л
А-40

ТОСОЛ
А-65

1. Ранги оч сарик тук сарик сарик яшил - 
кукимтир

яшил - 
кукимтир

2. 20°С даги 1067— 1085— 1110— 1120— 1140—
зичлиги,кг/м3 -1072 -1090 -1115 -1125. —1145

3. Таркиби, фоиз 52 64 94 52 64
этиленгликол 47 35 5 45 33
камида сув, 
купи билан 
кушимча

0,4 0,4 0,4 2,5-5,0 2,5-5,0

4. Музлаш 
харорати, °С

-4 0 -6 5 — -4 0 -6 5

5. Ишлатиш 
шароити, °С

—40...+90 -40...+90 —40...+90 -40...+90

Утириндини мавсумий техник хизмат курсатиш вакгида тоза- 
лаб туриш зарур. Барча турдаги двигателлар учун бу макрадца сут 
кислота (60 г/л), хромпикдан (20 г/л), калцинацияланган сода (100 г/л) 
ва хромпик (2—3 г/л) аралашмасидан фойдаланиш мумкин. Ишлов 
беришдан олдин двигатедцан термостат чикдриб олиниб, эритма 
куйилади ва 6—8 соат ишлатилади ва тукиб ташланади. Сунгра со­
витиш тизими тоза сув билан яхшилаб ювилади. Совитиш сукщ- 
ликлари хар 60 минг км йул юргандан сунг ёки хдр уч йилда ал- 
маштирилади.

МАХСУС ТЕХНИКАВИЙ СУЮК,ЛИКЛАР 

Ишчи суюкдиклар

Трактор ва автомобилларнинг гидравлик тизимларида ишчи су- 
юкдиклар ишлатилади. Бу суюкдиклар гидравлик тизимларда кув- 
ват узатиш, агрегат ва механизмларни хдракатга келтириш учун 
хизмат килади. Ишчи суюкдиклар трактор ва кишлок хужалиги ма- 
шиналарининг алохида агрегат гидротизимида, булдозерлар, экско- 
ваторлар ва бошкд машиналарда кувват узатувчи суюкдик вазифа- 
сини бажаради. Бунда тракторга осилган, тиркалган ва яримосил-
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ган кишлок х^жалиги машиналарини кутариш, тушириш ишлари- 
ни бажаради. Турли бошкзриш тизимларида, рул гидрокучайтир- 
гичларида ва бошкд купгина лолларда гидроюритмадан кенг фой- 
даланилмокда. Келажакда комбайн ва тракторларда гидрохджмий 
трансмиссиялардан фойдаланилади. Улар бир неча йиллардан бери 
озик-овкдт йигиш комбайнларида ишлатилиб келинади.

Ишчи суюкликлар жуда катга хдроратлар фаркица ишлайди. Унда
— 30°С дан то 100°С гача суюкдик хдрорати узгариши мумкин. Гид- 
рохджмий узатмаларида эса босим 40 мПа гача етади. Бундай катш 
босим ва юкрри иш хдроратларида ишчи суюкликлар оксидланади, 
атмосфера чанги ва метадл кириндиси билан ифлосланади.

Гидротизим ишончли ва узок; мудцат ишлаши учун куйидаги 
талабларга жавоб бериш лозим:

— уларнинг котиш хдрорати паст, яъни гидротизим ишлай бош- 
лайдиган атроф-мухит хароратидан 15—20°С паст булиши керак;

— ишчи суюкликнинг букланиш хдрорати тизимнинг иш ре- 
жимлари хароратидан 20—30°С юкрри булиши зарур;

— ишчи суюкликнинг крвушоклиги катга булмаслиги, шу би­
лан бирга юриш равон булиши, ишкаланувчи деталлар ейилмасли- 
ги ва нозикликлар оркдли кам исроф булиши учун унинг крвушок- 
лик курсаткичи етарли даражада булиши лозим;

— рангли, к;ора металлар ва котишмаларни коррозияламаслиги, 
резина ва шарм зичламалари емирмаслиги керак;

— саклаш ва ишлатиш жараёнларида таркиби ^згармаслиги 
гидротизим каналларига тикилиб коладиган модцалар ажратмас- 
лиги, яъни кимёвий ва термик баркдрор булиши зарур.

Гидротизимларда трактор ва комбайнлар двигателларда ишла- 
тилган мотор мойларидан хам фойдаланиш мумкин, лекин бунда 
ишлатилган мой механик аралашмалардан, сувдан ва ёнилги фрак- 
циялардан тозаланиши зарур. Гидротизимларда факэт В гурухвдаги 
мотор мойларидан фойдаланишга рухсат этилади. Аслида гидро- 
узатмаларда иш шароитининг огир булганлигидан уларда факдт 
гидравлик мойлар ишлатилиши лозим.

Гидравлик мойлар, яъни ишчи суюкликлар нефгни кэйта иш- 
лаш саноатида саноат ускуналарининг гидротизимларида ва мах- 
сус тор макрадларда ишлатиш учун эксплуатацион хоссалари тур- 
лича булган 20 хилдан ортик маркаси ишлаб чикилади.

АМГ-10 гидравлик кенг таркэлган мой маркасидаги ракам 50°С 
хароратдаги кинематик ковушоклигини курсатади. Бу мой хэво хдро­
рати —60°С дан +40°С гача булган хрлларда трактор ва гидроюрит- 
маларда ишлатилиши мумкин.

АУ урчук мойи (ГОСТ 1642-75) паст хдрора:тда ишлайдиган 
механизмларни мойлаш хдмда гидравлик тизимларни тулдириш
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учун ишлатилади. Унинг ковушокдиги 50РС хдроратда 12...14 с€т. га 
тенг ва котиш харорати —45(1С ни, киелота сони 0,05...0,07 мГ/г.ни 
ташкил кил ад и. Бу суюклик харорати 90°С гача булган хрлларда 
ишлатилиши мумкин. '

АУЛ мойи (ТУ 38001234-75) коррозияланишга ва оксидланишга 
карши хоссалари яхши булган —35°С дан +125°С гача хароратдан 
гидротизимнинг бузилмасдан ишлашини таъминлайдиган суюк­
лик хисобланади.

М ГЕ-10А мойи (ТУ 38101572-75) яхши фойдаланиш хоссала- 
рига эга —60°С дан +90°С гача булган хароратда ишлаши мумкин.

Улардан ташкари, И30А индустриал мойд асосида ёзги гидрав­
лик МГ-30 ва ЭШ мойлари ишлатилади.

Автомобилларнинг гидромеханик узатмалар кугисида гидротранс­
форматор ва автоматик кутилар учун А маркали хамда гидрохдж- 
мий тизимларда Р маркали мойлар ишлатилади.

Кдшлок хужалигида махсус мойлар булмаганида гидравлик 
тизимларида уларнинг урнига енгил индустриал И-12А, И-20А 
мойларидан фойдаланиш мумкин. Уларнинг мойлаш ва коррозия- 
га карши хоссалари коникарли, лекин паст хароратда улардан фой­
даланиш кийинлашади, чунки бунда уларнинг ковушокдиги орта- 
ди. Уларнинг котиш харорати мос равишда —30°С ва — 15°С га тенг.

Хориж техникаларининг гидромеханик узатмалар. кутисида, 
масалан, Кейс тракторлари узатмалар кутисида НУ-ТИАМ Р Ш Б  

гидравлик суюкдиги кулланилади. Кейс фирмасининг тавсиясига 
биноан бундай суюкдиклар 1500 соат ишлагандан сунг алмашти- 
рилади, лекин хаво харорати иссик; ва чанг микдори юкори булган 
шароитларда тракторлар ишлатилганда суюкдикни алмаштириш 
муддати кискариши мумкин, бунинг учун алохида синовлар утка- 
зилиши лозим.

Тормоз суюцликлари

Гидравлик юритмаларида иш суюкдиги сифатида ГТЖ-22М 
гидротормоз суюклиги кенг ишлатилади. Бу суюкдиклар этиленг- 
ликолларга коррозияга карши кушимчалар кушиб тайёрланади. 
Улар паст хароратда хоссаларининг яхшилиги (яхши хайдалана- 
ди), кам бурланиши, —60°С хароратгача иш крбилиятини саклаб 
туриши билан бошка суюкдиклардан фарк килади. Бу суюклик 
хар хил гликоллар (икки атомли спиртлар)ни аралаштириш на- 
тижасида олинади. Кучли захарлиги, мойлаш хусусиятининг ёмон- 
ликлари асосий камчиликлардир.

«Жигули», «Москвич», «Волга» каби хрзирги замон енгил ав­
томобилларнинг гидротормоз тизимларида барча мавсумларда
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«Нева» тормоз суюклиги ишлатилади. Бу суюкликкуюлтиргич, ко- 
вушоклик кушимчаси хамда коррозия ингибиторлари кушилган 
гликол эфирдан ишлаб чикарилади. Ранги оч-сарик. «Нева»нинг 
эксплуатацион хоссалари ПЖ-22М суюклигиникидан юкори. Муз- 
лаш харорати —60°С, кайнаш харорати эса 190°С га тент. Ундан юк 
автомобилларининг гидравлик юритмаларида хам фойдаланиш 
мумкин. «Нева» суюклиги захарли ва ёнкш чикиш жихдтидан хавф- 
ли, терига текканда уни яллиглантиради.

Нефтдан олинган ГТН маркали гидротормоз суюклигининг 
харорат хоссалари яхши, музлаш харорати —63°С, 50°С даги кинема- 
тик ковушоклиги тахминан 10 сСт га тенг. Бу суюклик зичлама ва 
шланглари мой бензинга чидамли резина тайёрланган тизимларда 
ишлатилади.

БСК тормоз суюклиги тенг кисмларда олинган канакунжут мойи 
ва изобутил спирти аралашмасидан тайёрланган, унга одатда, ки- 
зил-камдан-кам холатда яшил буёвчи модца кушилади. Уни «Жи­
гули» автомобилларидан ташкари барча енгил ва юк автсмобилла- 
рининг гидроюритмаларида ишлатиш мумкин. —29°С хароратда 
канакунжут мой кристаллана бошлайди. Шунинг учун факат шу 
хароратгача фойдаланиш мумкин. Тизимга сув тушганда суюк ху- 
сусияти ёмонлашади ва ишлатишга яроксиз булиб колади.

ЭСК тормоз суюклиги 60 фоиз канакунжут мойи ва 40 фоиз 
этил спирти асосида тайёрланади. Ранги кизил.

ТОМ тормоз суюклиги. Гликол ва бор кислоталари таркибида 
тайёрланади. Енгил ва юк автомобилларининг тормоз тизими гид­
роюритмаларида ишлатилади. Ейилиш ва коррозия чидамлилик 
хусусиятлари яхши.

Тормоз тизимида ишлатиш учун тавсия этилмаган суюклик- 
лардан фойдаланиш такикланади. Бундан ташкари, хар хил марка- 
дан тормоз суюкликларини аралаштириш кдтьиян ман этилади. 
Заг^онавий автомобилларда БОТ-З ва БОТ-4 тормоз суюкликлари 
К<гнг кулланилади.

«Нева», «Том», «Роса» тормоз суюкликлари хориж техникалари- 
да кулланиладиган БОТ-З (кайнаш харорати 205°С) ва ООТ-4 (кай­
наш харорати 230°С дан юкори) халкаро таснифларига мос келади. 
Бу тормоз суюкликлари «Нексия», «Дамас» ва «Тико» автомобил- 
ларида кенг кулланилади. Замонавий техникаларда БСК тормоз 
суюклигини куллаш катьиян ман этилади. «Нева», «Том», «Роса» 
суюкликларини аралаштириб ишлатиш хам мумкин, лекин БСК 
суюклиги билан аралаштириш мумкин эмас.

Тормоз суюкликлари уртача икки йил ишлагандан сунг алмаш- 
тирилиши лозим. КУпинча суюклик Уз мудцатини тУла утамасдан 
хоссалари ёмонлашиб кетади. Бунга асосий сабаблардан бири — 
ишч'и цилиндрларда яангдан сакловчи резина гилофларининг
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б^лишига кзрамасдан поршен штоки кириб-чикиши жараёнида чанг 
киришидир. Чанг аста-секин поршен ва цилиндр юзаларини емира 
боради. Мой асосида тайёрланган суюкликлар эса бундан ташкари 
оксидланади. Натижада тормоз суюкдиги тез эскиради, ейилишдан 
хосил булган нозичликлардан сизиб чикади ва тормоз тизими 
ишламасдан йул-транспорт ходисасига олиб келади.

Тормоз суюкликларининг эскириш жараёни энг кам урганил- 
ган соха хисобланади, шу боис бу борада тадкикотлар олиб бори- 
либ, У рта Осиё шароитида ишлаётган автомобиллар тормоз суюк- 
лигининг чегаравий иш муддатини аниклаш, уларнинг иш мудда- 
тини ошириш буйича техник ечимлар ишлаб чикиш мухим масала 
хисобланади.

Амортизатор суюкликлари

Турли хил гидравлик амортизаторлар одатда, ковушокдиги паст 
мойлар билан тулдирилади. Амортизатор суюкликларининг мой- 
лаш ва коррозияга карши хоссалари яхши булиши, барча иш харо- 
ратларида енгил харакатлана олиши, яъни яхши ковушокди—харо- 
рат таснифи хамда паст музлаш хароратига эга булиши лозим. Те- 
лескопик ва ричаг-кулачокли амортизаторларда утиш тешиклари 
кичик, окиш тезлиги эса катга, босимлар пасалови катта булганли- 
гидан уларда суюкликлар жуда ошр шароитида ишлайди.

Автомобилларнинг амортизаторларида АЖ-12Т суюкдиги кенг 
фойдаланилади. Бу суюклик ковушокдиги паст минерал мойга крем­
ний органик бирикмалар, шунингдек, емирилишига ва оксидлани- 
шига карши кушимчалар кушиб тайёрланади. У юкори харорат ва 
босимда баркарор ишлайди, яхши термик ва механик тургунликка 
эга. У — 50°С +60°С харорат диапазонида амортизаторларининг муьта- 
дил ишлашини таъминлайди.

МГП-10 мойи хам автомобилларнинг гидравлик амортизатор­
ларида барча мавсумларда ишлатиш учун мулжалланган булиб, 
трансформатор мойи, силикон суюклик, хайвонлар, оксидланишига 
ва купикланишига карши кушимчалар аралашмасидан иборат. Агар 
ишлаб чикдриш шароитида махсус амортизатор суюкликлари булма- 
са, уларни тенг микдорда олинган трансформатор ва турбина мой- 
ларини аралаштириб тайёрлаш мумкин. Турбина мойи булмаганда, 
мойлаш хоссасини ошириш учун енгил индустриал мой кзоииш 
мумкин. Факат трансформатор мойидан фойдаланиб булмайди, чун- 
ки у ейилишига карши зарур хоссаларга эга эмас.

Хориж техникаларида Shell фирмасининг Aeroshell Fluid 1, BP 
фирмасининг BP Aero Hydraulic 2, Esso фирмасининг Aviation Utility 
Oil, DEF 2901A суюкликлари ишлатилади.
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НЕФТ МА^СУЛОТЛАРИДАН ОВДИОНА ВА 
ТЕЖАМЛИ ФОЙДАЛАНИШ

Мотор мойлари ишлаш жараёнида механик аралашмалар, сув, 
ёнилга, органик бирикмалар билан ифлосланиб, ковушоклик, кор- 
розияга каршилик, оксидланишга каршилик, ювиш ва шунга ухша- 
ган асосий курсаткичлари ищцан чикади. Бунда мойнинг углеводо­
род таркиби куп узгармайди. Агар юкорида курсатилган курсаткич­
лари кдйта тикланса, мойни двигателда кдйта куллаш мумкин.

«Кбайта тиклаш» ёки «регенерациялаш» атамаси 40-50-йиллар- 
да.юзага келиб, мойнинг фойдаланиш хусусиятини кайта .тиклаш 
маъносини беради. Маълумки, 40-йиллар мой таркибига деярли 
кушилмалар ишлатилмас эди. Шу боисдан кдйта тиклаш деганда 
асосан механик аралашмалардан, сувдан, ёнилги аралашмасвдан ва 
органик бирикмалардан тозалаш етарли буларди. Лекин хозирга 
келиб двигателлар хдрорат юкланиши, тирсакли валнинг айланиш- 
лар сони, сикиш даражаси ва хк. шударажада ортиб кетдики, айрим 
мойлар таркибига 25 фоизгача кушимчалар кушилади. Демак, кдйта 
тикланган мойлар таркибида бу кушимчалар уз функциясини кдй­
та тиклаши лозим.

Хрзирги кунда мойларнинг кушилмаларини кдйта тиклашда асо­
сан, икки хил технология ишлатилади: биринчиси, механик ара­
лашмалардан тозалаш-» сувдан, тозалаш-». ёнилпадан, тозалаш орга­
ник кирлардан тозалаш_>кушимчалардан тозалашкушимчалар 
кушиш; иккинчиси — мойни механик аралашмалардан тозалаш-*. 
сувдан тозалаш-^ёнилщцдн тозалаш_> органик кирлардан тозалаш, 
_> кушимчалар кушиш ёки янги мой билан аралаштириш.

Биринчи технология асосан завод шароитида кулланилади, унинг 
натижасида юкори сифатли мотор мойи олиниши мумкин. Бунда 
самарадорлиги юкори кимёвий усуллар кулланилиши хисобига мой 
база мой холатига^а тозаланади ва янги мойга кднча кушимча 
кушилса, тозаланган мойга хдм шунча кушилма кушилади. Бу тех- 
нологиянинг асосий камчилиги мой таркибида мавжуд булган фаол 
кушимчалар хдм чикдриб ташланади, вахоланки, ишлатилган мой­
нинг таркибида 50—60 фоиз фаол кушимчалар булиб, улар хдли 
ишга ярокди хисобланади.

Иккинчи технология асосан, кучма мобил мойни кдйта тик­
лаш курилмалар учун мулжалланган булиб, хужалик шароитларида 
кулланиш учун мулжалланган. Бу технология асосида ВИМ, ГОС- 
НИТИ институтлари ва «Вторнефтепродукт» корхоналари томо- 
нидан ВИМ-25, ВИМЭ-30, УРМ-100, УРИМ-100 СУРМ-250 каби 
курилмалар ишлаб чикилган. Чет элларда «Каваками» (Япония), «Ре- 
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желюб», «Готал» (Франция), ФИН (Италия) каби фирмаларнинг 
мойни кэйта тиклаш курилмалари. муваффакиятли ишлатилмокда.

80-йилларгача ишлатилиб келинган мойни кдйта тиклаш тех- 
нологиялари асосан, адсорбцион тозалашга асосланган. 1978 йили 
суюкдикларни тозалаш сохасида туб бурилиш булиб, муракка&кимё- 
вий усуллар урнига мембрана усули кириб келди. Мембрана усули- 
нинг асосчилари булиб Ю.И.Дитнерский, Д.И.Терпугов (МХТИ), 
Каммермайерлар хисобланади. Мембрана усуликинг кимёвий уеул- 
дан афзаллиги шундан иборатки, мой таркибидаги ифлосликлар- 
нинг таркибига кэраб тескари осмос, ултрафилтрация ёки михро- 
филтрация жараёнларини куллаш мумкин. Бунда кушилмаларнинг 
улчамларига кзраб, мембрана филтрининг тиркиш улчамларини тан- 
лаш мумкин. Бу эса уз навбатида мойнинг таркибида фаол кушил- 
маларни саклаб колищга имкон беради.

К(айта тикланган мойларнинг кукун микдори ва ишкор сони 
камлиги двигателда куллашга имкон бермади. Шунинг учун бу 
курсаткичларни тиклаш максадида тозаланган мойларга хар хил 
кушимчалар кушилди.

Маълумки, мой таркибидаги фаол элементлар микдори ишкор 
сони билан бахоланади. Фаол элементлар булиб хисобланадиган 
Ва (барий), Ъл (рух) ва Р (фосфор)лар мос равишда М-10В2 мойида
0,18 фоиз, 0,05 фоиз ва 0,05 фоиз, М-10Г2 мойида эса 0,45 фоиз 0,06 
фоиз ва 0,06 фоиздан. Бу элементарнинг ишлатилган мойлардаги 
чегаравий микдори Ва — 0,25 фоиз, Ъа ва Р эса 0,025 фоиздан паст 
булмаслиги керак. М-10Г2 мойлари учун ишкор сонининг чегара­
вий курсаткичи техник талабга биноан 2,5—3,0 мгКОН/г.дан кам 
булмаслиги лозим. Ишлатилган ва тозаланган мойларнинг фаол 
элементлар микдорини ва ишкор сонини курадиган булсак, талаб 
килинганидан анча паст. Х,озирг'и пайтга келиб ишкор сонини бар- 
карорлаштириш учун оксидланишга кдрши алкилфенол, аминофе- 
нол, аминлар, кургошин, фосфор ва азотлар бирикмаси асосвда тай- 
ёрланганДФ-11, ДФ-1, МНИ-ИП-22К, ВНИИНП-354 кушимчала- 
ри кенг кулланилади. Бу кушимчалар ячида ДФ-11 энг куп Ва, 2п 
ва Р элементларини уз ичига олади.

Кдйта тикланган мой барча курсаткичлари буйича янги мойга 
деярли якин булиб, давлат андазалари талабига жавоб беради. Шуни 
таъкидлаш лозимки, тажриба давомида кайта тикланган мойларда 
чикинди ва оксидланиш махсуллари хосил булиши кузатилмади. 
Бу таклиф килинган технология асосида кдйта тикланган мойлар­
нинг оксидланишга тургунлиги юкорилигидан ва давлат андазаси- 
га жавоб беришидан далолат беради.
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ПМС-200А кушимчаси урнига ювиш, коррозияга ва ейилишга 
кдрши кушимчаси ВНИИНП-ЗбОни хам киритиш мумкин, у холда 
тозаланган мойга киритиладиган ВНИИНП-360 кушимчасининг 
микдори К, =[(3,5—0,25)/(50—0,25)] 100=6,53 фоизга тенг булади.

Мойнинг ковушокдик хусусиятини оширувчи КП-10 кушим­
часининг микдори хам юкорида келтирилган усулда аникланади, 
яъни М-10В2 мотор мойининг 100 град хароратдаги кинематик 
ковушоклиги Кв=11мм2/с кам булмаслиги керак, тозаланган мойда 
эса бу к^рсаткич Кост=6,91 мм2/с.га, КП-10 кушимчасинйки эса — 
Ки — 1000 мм2/с.га тенг, у холда зарур булган ковушокдик кушим­
часининг микдори

К,,=[(11— 6,91)/( 1 ООО—6,91)] 100= 0,41% га тенг булади.
25-жадвалда кдйта тикланган М-10В2 мойининг асосий курсат- 

кичлари келтирилган.

25-жадвал

Т о за л а н га н  мой таркибига комплекс к^шимчалар киритилиб, 
кайта тикланган М -10В 2 маркасидаги мотор 

мойининг асосий к^рсаткичлари

Мойкинг физик-кимёшй курсаткгчлари

Мой

Кик.
кову­
шок­
лиги,
ЮО'С
ммУс

Иш-
крр

сони

Кис­
лота.
сони

Ку­
куй

мик­
дори,
фоиз

Сув,
фо­
из

Ме­
ханик
щр-
лар

Муз-
лаш

даро-
рати,

Ювиш
хусу-
сияти,
ПЭВ

балдда
мг КОН/г

Тозаланган мой 6,91 0,25 0,30 0,09 йуц 0,(Ю2 —20 3,0
Тозаланган мой + 
+0,41% КП-10 + 

+6,5% ВНИИНП-360 11,06 3,53 0,19 1,68 й&к 0,011 -3 9 1Д

Тозаланган мой + 
+0,41% КП-10+ 

+4,1% ПМС- 
200А+2Д% ДФ-11 11 дз 3,74 0,16 1,71 т 0,012 -3 6 1,0

ЯнгиМ-10Г2 11+0,5 6,0 _ 1,65 изи 0,015 -1 5 1,0
Янги M-lOBj И ±0,5 3,5 1,3 из и: 0,015 -1 5 1,0

Шундай килиб, кайта тикланган М-10В2 русумидаги мотор мойи­
нинг андаза талабларига жавоб бериши учун таркибига 0,41 фоиз 
КП-10,6,5 фоиз ВНИИНП-360 ёки 0,41 фоиз КП-10,4,1 фоиз ПМС- 
200А ва 2,1 фоиз ДФ-11 кушимчалари киритилиши керак.
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Юкорида кдйд этилган усул буйича тикланган мойлар камида 
80 фоиз Уз хусусиятини кайта тиклашга имкон беради ва ортикча 
кушимчалар кушишнинг олдини олади, натижада хужаликларнинг 
мойлаш материалларига булган эхтиёжини 20—25 фоиз кондиради.

НАЗОРАТ У Ч У Н  САВОЛЛАР

1. Совитиш суюкликларига кдндай талаблар куйилади?
2. Кдндай тузлар зарар етказади ва нима учун? Сувнинг каттиклиги 

деб нимага айтилади?
3. Совитиш сукиушги сифатида ишлатиладиган сувнинг афзалликлари 

ва камчиликлари нималардан иборат?
4. Сувни юмшатишнинг асосий усулларини айтиб беринг?
5. Двигателда утиринди хосил булишининг зарари нимада?
6 . Совитиш тизимида утиринди хосил булишининг олдини кдндай олиш 

мумкин ва у кандай кетказилади?
7. Паст хароратда музлайдиган совитиш суюкликларининг таркиби ва 

хоссалари кандай?
8 . Паст хароратда котадиган этиленгликолли суюкликлар билан иш- 

лашнинг кандай узига хос томонлари бор?
9. Гидротизим мойларига кандай талаблар куйилади?
10. Гидравлик тизимларда кдндай маркали ва хоссали мойлар ишлати- 

лади?
11. Тормоз суюкликларнинг кандай хоссалари ва маркалари бор?
12. Амортизатор суюкликлари нима, уларнинг хоссаларига кандай та­

лаблар куйилади?
13. Ишлатилган мойларни кайта тиклашда кдндай технологиялар кулла- 

нилади?
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