2-MABPY3A. Y3APO AJIMAIIMHYBYAHJIMK XAKUJIA ACOCHI
TYLHIYHYAJIAP.

(Lecture 2. Basic concepts of interchangeability.)

Pexa:
2.1. HomuHaj, XaKuKUii, YyerapaBuii yjidyam/jap Ba 4YerapaBuil 4derra
YMKHMII XaKUJAA TYLIYHYA.

2.2. Konznuknap tuzumu. 7Kou3IMKJIaAPHA TaHJIALIL
Mawbpy3auu: karra ykutyBuu PycramoB Myxammanazum

AHHOTAIUA
Yuby mabpy3a aapcuaa Tanabanap yiauaMm Typiapu, yiadaml yCyJulapH,
ya4amiiap/laH 4eTJaHululap TYFpPUCHAA MabiyMOTJapra Ba YIJIYalIHUHT SITOHA
TU3UMH  TYFpPUCHJIArd  MabJyMoTiapra ora Oymamwriap. JKouwsiauk  Ba

VTKA3UIJIAPHUHT SITOHA TU3UMU OWJIaH TaHUIIaAuIap.

2.1. HomuHan, XaKkuKuii, 4erapaBui yayamjiap Ba YerapaBuii yerra
YMKUII XaKU/JIa TYyHIyH4a.

§’3apoanMamquaHnHKHn TabMHHJIAIIAa XUCOOTa OJMHUIIMU 3apyp OYirax
KYpcaTKuWwiapJaH OWpH MaxCyJOT Ba YHUHT JJIEMCHTJIAPWHH XapaKTepJIOBUH
napameTpJapHUHT Yayamuiapuaup. Xap KaHgaid (U3UK KaTTalukiIap yJIapHUHT
Yymuamiapu Typjapu Ba KUMMaTIapu OuiiaH aHWKJIaHAIH. Bufnannap ojaTaa
HOMHUHAJI SHI KaTTa, JHI KWYMK pPyXcaT »JTUITaH 4YerapaBuid Ba XaKUKUU
MUKOpJiapra 3ra 0yiaau.

Opatna HOMHMHAN yiyaM KAWMaTIapu CTaHIAPTIAIITUPHWITAH Yidamiap
KUUMaTiapu KaTopuJa MaBxKyJ OVirad CcoHJapJaH MabiyM XucoOiapra
acocCJIaHTaH X0JIJ1a TaHjaa0 OJIMHAIH.

Xakukuii YadaMm 11e0, pyxcar KWIMHTaH XaTOJIMK OwWiiaH yidad aHWKJIaHTaH

KUNMaTra aunTuiaau.



YerapaBuii ymuamiap UKKUTa O0Ynu0, ynap SHT KaTTa Ba 3HI KHYHK pyXxcar
ATUITAH  yerapaBui  ymuammap 1ae0  aramangu. TabKuajmam — 5KOM3KH,
y3apoaJIMaIlyBYaHJIMK KOWJANApH, Yyidanl TYyLIIyHYaJapyd acoCaH TIE€OMETPHK
yadqamiiap MHCOJIMJA TajJKUH KWIMHAAW. MalmmMHaco3JIMKAa MEXaHU3MIIAPHUHT
acocuil JeTajiapy MII r03aJlapy WIMHAPUK Ty3wiuimra sra. [y cababaan, 6apua

TylIIyHYaJIap acocaH UWIMHAPUK Io3aiap ¥3apo MyHocalaTAaH Kelud YUKUO

anukiaanaau. Homunan Yingam Temwk Ba Ban yuyd D, Ba d, oHr karra Ba oHr
KUYMK YerapaBuil pyXxcaT KMWIHIaH Yiadamiaap 3ca Terduuid paBumiaa Dmay, Omax

6a Dpin, dmin 6nman, xakukuii yiraamnap Dy, dy 6unan Genrunam KaOyn KWIMHTaH.

Nmra gpoknu  JAeTaUIapHUHT XAKUKUM  ylIdaMu 4YerapaBUil pyxcaT STHITaH
Yiuamiap opanurua €Ky yiapra TeHr OYJIUIIN MyMKUH, IbHU

Dimin<Dx < Dpax;

dmin < dxS dmax-

Homunan ynyam OuiaH derapaBui pyxcar KWJIMHTAH — yiadamuiap
MapaMepTHUHT FOKOPUTH Ba TMACTKM pyxcaT KWIMHTAH OFUIUIapu  (deTra
YUKUILJIAPH ) OpKaIK OOFJIaHTaH Oyiau.

IOkopurn pyxcaT KWJIMHraH 4YeTra YMKWII SHT KaTTa pyxcaT KWJIWHTaH
yerapaBuii yimyaM Ba HOMMHAN Yimdyamuiap ¢dapku Ounan aHukiaaHagu. (ES, es).
Kyiin pyxcar KuaMHraH 4erapaBuil OFUII SHI KMYMK PyXCaT KWJIMHTAH YerapaBUi
yiIyaM Ba HOMHMHAJ yiauam ypracumaru ¢dapk Owinan anukianamu (El, ei) Ymap

TETUIILIN paBUIIa KyiHuaara Ooraamiap €paamMuia aHuKIaHaIu:

TEIINKJIIAp YUyH- ES = Dyax—D.,
El = Dpax—D.;

Bannap yJyH- es = dmax—0y;
ei = dpin—d,

XaKUKAWA yeTra YUKW 3ca XaKUKUM yoyaMm OusiaH HOMUHAN yimyam (apku
cudaTtuia aHUKJIaHAIU:

Ex(ex) - Dx - DH



Xucob Ha3opaT Ba YU3MAIAPHU COIAIAMNTUPUIN MAKCAIUIa IeTaUTApHUHT
WYY YU3MAJIAPUIA HOMUHAJI YI4aM Ba YHUHT YHT TOMOHHUJArM TENPOK KUCMUA
uiopacu OWIaH IOKOPUTHM YerapaBuil OFHWII, MACTPOFUAA 3ca KyWM uerapaBuil
OFUIITN MIJUTUMETpPJIapJa KeATUPHINO, YI9aM OUpIHUTy KypcaTUIMAaiIn.

Mucos: MammHaco3IMK YM3Majlapyuia HOMUHAI yia4aM Ba 4erapaBuid

orumuiap MUIIAMETpPJIapaa KCITUPpUIIaan:

42+0,003 . 42—0,014 . 42+0,011 . 42-0,025

-0,021 » —0,024 1
Orunuiap aObCoNOT KUMMAT KUXaTUAAH TEHT OylIraHuaa, ya4aMmiad OJIJIUH +
OeJITucU OpKaJn E3UajIu:
60 £0,0260;  120°+20"
Arap uerapaswuii oruniapaad oupu “0” 6ynca y udomana KypcaTrmiManiu:
@42* %M G342 oo

VIlaMnapHUHT aHUKINK Iapakac, YHUHI XaKUKHH KHMAaTIapHHu KaGyi
KWIMIT MYMKWAH OYiraH ymyamuap Opajiufd SIbHU Yio4aMm >KOM3IWTH bunax
Oaxomananu. JKou3nuk (IOMycK) /e0 SHr KaTTa Ba SHI KUYHMK pyXcaT KHJIMHTaH
Vnuammap Vpracugaru ¢apkra aituwinaau. JKousnuk (JOMycK) JoUM MycOat
KaTTamukaup Ba “T” xapdu Ounan OenruaaHaIu.

TD= Dmax' Dmin =ES- EI;
Ty = dmax— Amin = €S —€1.

Koumznuk  (momyck) MaWJOHJIApUHUHT  TpapuK  TaCBUPJIAHUIIUHUA
COITAJIAIITUPHUII MaKcaauja yjiap MapTiu TYpTOypuakiap OusiaH OelruaaHau.
Bynna TyrammaHUHT VKM JOMM CXEMaHUHI MacTuia >Koinamran ae0 KaOyn
KWJIMHAIH.

Kowznuk MaiioOHJIapUHUHT TpadUKIa TACBUPJIAHUIIMHU COAATAIITHPUIILL
Makcaauiaa, yiaap mapTmi TyprOypyakimap Owian Oenrunanrad. byHna
KypcaTuiraH 1o03a VKU JOMM CXEMaHMHI TMacTuja Koiamran naed kKaoyn
kmHaau. YerapaBuwii ormmuiap “0” umsmFudra HucOaTaH HIIOpacu3 XucooOra
OJIMHTaH X0J1/1a, MUJUTUMETPIIap/ia MabIyM MaciiTadaa KeITHPUIAIN.

Honp unsuru qoum HOMMHAN yiyaMm OwiiaH Oup um3ukaa €raaud. by 4m3uk

“0-0” Tap3uaa OenrunaHay.



Mycbar deTra yuKMILIap 11y YU3WKIAAH OKopura, MaHdwuitiapu sca KaOym
KWIMHTaH KyJIamaa mactra Kapatud Kyhuinaau SbHU KOU3IUK Xap KaHaal Gu3nk
KATTAJIMKHUHT aHUKIUK MEbEPU OYNMO, YIUYaMHMHI DHI KaTTa Ba SHI KHUYHK
yerapaBuy pyxcaT KWJIMHIAH yidamiiap €KW IOKOPUTM Ba KyWH YerapaBUil pyxcar
KWIMHTaH OFUIILIAP YypTacuaaru GapKuaup.

Kowmznuk rpaduk makimuaa “Kou3IuK MajoHu” aed aTanyBud TYpTOypUaK
kypunuiaa udogananaau. (2.1-pacm).

Macainan: Kyitugaru Temuk yadamMu yuyyH O6apua 3apypuil mapaMmeTpiiapuHu

+0,014
XHACOOJIaHT: ¢10_0,021
1. TemmkHUHT HOMUHAN yimyamu 10 Mmm
2. KOxkopurn Ba Kyiu derapaBuil OFMIIUIApU TETHILUIM paBuiga- ES =

+0,014 mm, El =-0,021 vm
3. YerapaBuii pyxcaT KWIMHIAH 3HT KaTTa Ba SHI KMYUK yimdamiiap- Dpay =
D, +ES =10+ 0,014 = 10,014 mm, Duin =D, + El =10 + (-0.021) = = 9,979 mm.
4, Temuk yauamuunr sxousnuru- TD = ES — EI = 0,014-(-0,021) = 0,014 +
0,021 = 0,035 mm. €ku TD = Dpax - Diin = 10, 014-9,979 =0, 035 »um.

5. TeIMKHUHT KOU3TUK Mal0HH sKOMIamuI cxemacu (2.1-pacm)
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2.1-pacm. Tewuknune Hcouznuk MauooHuU.



2.2, Konznukaap Tu3uMu. ’Kon3TUKJIAPHU TAHJIALIL.

ViyaM KOM3NMTHHE TypIH Yadamapra XMcoONama yIapHHHT COHHHH
KaMalTUpHUILl YIyH MallMHACO3IMKIAA QoliaoaHmIaurad dapya yimyammiap yirdam
JMarna3oniapura, yjaap sca ¥3 HaBOatua SHa unTepBauiapra OyauHaau. Xajlikapo
cragaaptiam tuzumu [SO Takmmdiapu acocuaa unuiad YUKWITaH MebHopuit
XyXoKaTiapJa MallMHACO3JIMK aMalu€Tu/ia ydpaauran acocuil ymdamuiap
Kyhungarn 5 opanukiapra Oymuarad: 0,01-0,1; 0,1-1; 1-500; 500-10.000;
10.000-31.500mm.

ViyaM KOM3NMMTHHE MebEpimma 0y IMATa30H yIdaMIapura sra Oyiran
JieTajiapra UIioB OepHUIll TEXHOJIOTHUSIIADUHUHT Y3UTa XOCIUKIIApH, KOHCTPYKTHUB
Ba METPOJIOTMK MyXHUTJiap xucoOra onuHamau. by dakxroprmapHu xucobra oiyBYu
KYpCaTKHUY KOU3IUK oupiuru (1) 1ed aranaim.

YMmyman onranga sxkousnuk mukaopu (T) kyiumaru Oornanumn €paamuaa
X1co01a0 TOMWIHIIKA MyMKHH:

T=a:,

Oy épaa, i- )KOU3IUK OUPJIUTH, MKM; a- )KOM3JINK OMPJIUTHHA COHHU.

FOxopua TabKUIJAHTAHUAEK, >KOU3JIUK OUpJurd (1) HILJIOB OEpUITyBUH
JIETATHUHT aBBajamMOop yimuamura OOFiIuK Oyiu0, 1y Kypcarrudra OOFIuK Oyiran
daktopimapun xucobra omanu. Kousnuk Oupiauru coHu (a), akCHHYA Yidam
MUKJOpUra OOFNWK OViamaiau Ba VYiauamra KyuWuwiaaural HHCOMM aHUKIIHMK
tanabnapuHu y3uma akc 3Trupanu. by menépuii Tamad “kBanurer’ TYIIyHUYACH
ownan udonanananu. by arama (Qpaniys3da “qualite”- cy3uman onuHra" 0ynud
cudart TyluryH4aCUHU aHTIaTaau.

KBanurer ne6, 6epunran ymuamnap opanurugaru (Macanan 1-500mm) Gapua
Vndamap yuyyH Oup Xuja HUCOMM Kuiimatra sra OyiraH (IOMMHM “a” KUWMAaTIIH)
KOMBIUKIIAD  WUFUHIUCUTA  alTwiamu. bepwiran  Oupop  KBaTUTETAAru
AHUKJIMKHUHT y3rapuiy (akaT HOMHHAJ yIdamra ara Oyiaam.

ISO taknmdu acocupa uNUIA0 YMKWITAH >KOU3JIMK Ba YTKA3UILJIAPHUHT
srona Tisumaa (OKYST) 19 ta kBamurer GenrunaHrad 6yiu6, yaap aHUKINK

JapaKaCHHUHT KaMalMIIIA KeTMa-KeTauruaa Kyiuaarnda udogananany: 01; 0; 1;



2; 3;....; 16; 17; Kpanurer Tail€piaHuIll KOU3JIUTMHU aHUKIAWUIM Ba JEeMak
JeTalira WIJIoB OepHIl Ba Ha30paT KUIHUII YCYJUIApU XaM YHJaH Keaud 4ukuo
oenrmnanaau. KBaauTeTHH XapaKTepiaoBUM HHUCOUNA aHUKJIMK MEBEPH KOUBIIUK
Oupnuru conu (a), OepriraH KBAIMTETAA YI9aM JKOU3IIUTH TOUMUKCH OYIau.

JletTannapra MeXaHMK HWIUIOB O€pulll aHUKIWTHMHU YpraHuil acocuaa
xankapo ISO TU3UMH >KOUBIWK OUPIMKIAPUHU XHUCOOJAIl y4yH Kyluaarua
OOFJaHUIIIAPHU TaBCUS KUTIAU:

1 mm man 500 vm raya 6yaraH yidamiap yayH

i =0,453D +0,001D
500mm man 10.000 »m rava 6yaran yoaammiaap yayH
1=0,004-D+2,1.

Oy epna: D-xousnuk, OWpaurd aHukjiIaHaéTraH xap Oup Yyiuamiap
WHTEPBAIMHUHT VpTa TEOMETPHK KHWUMaTH. DBOFIAHWITHUHT WKKHHYA KHUCMHU
yinyamn XaTOJMWTMHU xucobra omamau. FOkopuaa — kenatupuirad dopmymanap
EpraMua JKOU3IMK OMPIUTHHN aHWKJIANl Ba YHUHT aCOCHJIA JKOU3IUK KaTOPHHHU
Ty3ulll Y4yH Xap Oup ymyam opayiufu (Iuano3oHu) ¥3 HaBOaTuga Oup HeuTa
uHTepBayuiapra OYynuHamu. Macanan, 1-500mm  Ymyammmap auano3onu 13
WHTEpBaJIra OYJIUHAIN.

Xap Oup yimuaM MHTEpBAIA YpTa r€OMETPUK KUMaTH Kyhujaaru Gopmyia

€épaamMuia aHUKJIaHAIU

OyHJa MHTEPBAJ KaTTAJIMIY TyH1all TAHJAHUIIA KEPAKKK, YHUHT YerapaBuil
KuiimaTiapu Dpay, Dmin OYiinya aHuKIaHraH >KOM3IUK Oupiuru Mukmopu (i), D
Oyiinua anuknaHranugad Qaxkat 5-8% opanuruga  (QapkIaHUIIA MYMKHH.
HerannapHuHr Oup-Oupura HucOaTaH Ky3FalyBYaH €KUM KYy3FaaMac Tap3ja
SHIAIIMIIY OWPUKMA XOCHJ KWIagd. EHpammm Hatwkacuaa OMPUKMA XOCHI

KWJIYBYM 103aJ1ap OMPUKYBUH t03ajap JeHniIaau.



bupukmanapna Oupu HMKKHHYMCHTa KAPUO TyTaliMa XOCHJI KUJIUIIMIA

TaITKA Ba WYKH [03ajap GpapKiIaHau.
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2.1-pacm. JKouznux matiooHaiapurune cxemamux u@ooaraHumu. a-6ai Yyt

O-mewux yuyH



Acocuii Temuk €0, SHT KWYUK pyXcaT KWJIMHTAaH YerapaBuil yeTra YuKUIIy
HOJITA TEHT OYJIraH TEIIMKKA alTHIIaIu.

“Bair” Tamku ro3ajapHu Oelruiail yayH KyJUlaHWIaAurad ataMma, ‘‘TeIuK’”’
3ca WYKH I03aJapHU Oenrwiall y4yH KaOyJl KWIMHTaH atamaaup. Acocuid Ba
acocuil OyiMaraH Baj Ba TEUIMKIAp 4YerapaBuil TyTamMaiap KaOyin KWJIMHTaH.
Acocuit Ban €0 9HT KaTTa pyxcaT KWJIMHTaH YerapaBuil 4yeTra YMKUIIN HOJIra TEHT
Oynran Bam KaOyn KuiuHTaH. Acocwii OYiMaraH TEIIUMK Ba Bajulapja Xap WKKaiaa
gyeTra YMKUI pean MmycOart €éku MaHuii KuiiMatiapra ara 0yiaau.

Homunan ymuyam Oumnan derapaBuil pyxcaT STWITAH yadyamuiap 4YerapaBHid
pyxcaT ATWITaH OfulUIap OpKanu OofnmaHagu. YerapaBuil pyxcar STWITaH
orunuiap ae0, mapaMmeTp KUMUMATHHUHT HOMHHAN VYiyamra HUCOATaH MYMKHH
OYJIraH HHT KaTTa Ba HI KWYUK OFUIIIApYU KUUMATUra auTiwiaa. Y xoJija

Dmax: DH + ES’ Dmin: DH + EI;

Bamnap yuyn d,, = D,+ es, dnin = D, + ei, 0y epna ES, es Ba EJ, ei-
TETUILUIM PAaBUIIAA TEIIMK Ba BAJUIADHUHI IOKOPWUTM Ba KyMH YerapaBud pyxcar
STUJITAH OFUIJIAPHUHT KUWMAaTIapH.

XaKUKA OFUIN 3Ca XaKWKUM Yiadyam OwinaH HOMUHAN VYiadaMm (apku
KYpUHUIIKAA aHUKTaHaau, Temukiap yuys E, = D, — D,, Baiap yuyHn e,.=d,—d,

Xap KaHjgad yiidaM aHUKJIWTHA, YHUHI 4YerapaBuid pyxcaT KWIMHIAH
OFMIUIApU (papKura TEHT OYyJraH »KOW3JIMK MHUKIOpU OwiaH OaxoyiaHagu Ba Oy
MUKIOp KyWuaarnda aHuKJIaHa Iu.

Temmuknap yayn — TD = ES — El = Dpax - Dnin,

Bammap yuyn — Td = es- el = dimax- Amin

Ha3zopar caBoJsiapu

1. V3apo aManryB4aHINK TYIIYHUYACH.

2. V3apo anManryB4aHINK TypIapH.

3. TYynuK y3apoanMallyBYaHIMK Ba YHUHT aXaMHUSTH.

4. Vuamnap Ba yJIapHUHT TypIapH.

5. Homunan ymuam.

6. Y14am >KOM3JIUTH Ba YHU XUCOOJaIl.



7. Kanmurer TynryH4acu.

8. JKousnuk MaiiIoHM Ba YHUHT CXE€MaTHK M(Oo1aTaHHIIIH.
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