5-MABPY3A. METPOJIOTUSI BA TEXHUKABUH YJTUOBJIAP.

(Lecture 5. Metrology and technical measurements.)

Pexa:
5.1. MeTposiorusi Ba TeXHUKaBUi YI40BJIAp XaKHIA TYLIYHYAIap.
5.2. Yayam ycy/asapu Ba YJI40B BOCHTAJIAPH.

5.3. YHuBepcaJ y14oB ac6o6aapu.
Mawbpy3auu: karta yKuTyBun PyctamoB MyxamMmmanazum

AHHOTAUMS
Ymby Mabpy3a gapcujia Tanadaiap METPOJIOTHs TYITYHYACH Ba TEXHUKABHMA
VIYOBJIIADHUHT TypJlapyd TYFpUCHJIard OWIMMIIApHU sSrauiaiigwiap. Ymyaii

OUpIUKIapH, yCyJIapy Ba YI4oB ac000sapu OuiiaH TaHUIIAUIap.

5.1. MeTpo/10rusi Ba TeXHUKABHI YJIY0BJIAP XaKHAA TYUIyHYaJap.

MeTtposorust Ba TEXHHUK YT4aml - UIIa0 YMKAPHII aHUKJIUTHHA TabMUHJIAII
Ba MaxCyJIOT CH(paTUHU SXIIWJIAIIIa MyXUM axaMusaTra 3ra O0YnmO, METPOJIOTHK
XU3MaTHU TYFpU MylIra KyWHI, XaJK XYXKaJIUI'M TAPMOKJIAPUHU THU3UMIIA
PUBOKJIAHTUPHUIIIHUHT aCOCUH IapTaapuIaH Oupuamp.

Mertponorust — QUMK KaTTAIMKIApHU Yyidam, Oy KaTTaJWKIApHUHT
OMpIUTUHYU TabMUHJIAII YCYJUIapH Ba BOCUTANIApH, XaMJa Tajdad KWJIMHTAH YTdarl
AHUKJIUTUHY OJIUII YCYIIIapy TyFpucuaaru Ghaxaup.

MertponorussHUHT ~ acocuii  Basudacu QUMK  KaTTaJIMKIAp, JaBiaT
ATAJIOHJIApU, HAMYHalu yidam acOoOJapuHU Oenruiami, yiadaml Ha3apUsCUHHU,
METO/JIADUHYU, BOCUTAJAPUHU, HA30paT Ba YyiuaM OWPIMKIApUHA OaxoJiain
yCyJUIApUHU UIUTA0 YMKUII, Yadamn acOo0JapuHUHT X0JaTHHU 06axosanl Ba yidam
OWpNUKIAPUHU JTAJIOHJApJaH WINYM YI40B acOoOmapura y3aTunuiap/aH

ndopaTaup.



OuU3MK KaTTAIMKIIAp aMalluid Wya OWIaH aHWKJIaHAIU. AHUKJIANIIA TEXHUK
BOCHTaNapiaH (OMjanaHmIamy. YIHaml HATIKAacuaa (H3HK KaTTaJIHKHUHT
MUKJIOPH aHUKJIaHAIH.

0=¢"U,

Oy epna: (- kaOyn KWJIMHTaH OUPJIMKIA OJWMHAIUTaH (PU3UK KaTTATMKHUHT
coH Mukaopu; U - pu3uk KarTaiuk OUpIJIUrHy.

VIganm HaTHKacHIa AaHUKJTAHTAH KATTAINK XAKUKWH YordaM 1e6 aTazam.

bab3u manTiapaa XakMKuK YI4aMHUA aHUKJIAIra dXTUEXK UYK. by xommapaa
KaTTAIMKHUHT KUMMaTH Tanad KWIMHTAH OpaIUKAaMU €KUM YeTra YUKKAHJIUTH
AHUKJIAHUIIN KUPOsi, SIHHU:

QcT eéku QazT,

Oy epna: T — YI4aMHHUHT pyXcaT KWIMHTAH Y3rapuil opajiuru (YI4aMHUHT
Y3rapui >KOU3JIUrd MUKJIOPH ).

ViyoB OGUPIHKIAPMHM TabMUHIOBYM JABNAaT THU3UMHU  METPOJOTHK
TabMUHOTHUHT yCJIyOUi acocu OYnuO Xu3Mar Kuiaaud. ACocuil MEbEPUM TEXHUK
XYXOKAT - JaBJlaT CTaHAApTIapu XucoOnaaHaau. Xankapo yadam Tu3suMuauHr (CH)
Takiudiapura TasHUO TY3WIraH CTaHIAPTIIAp METPOJIOTMK XU3MAaT acCOCHM
kymutanmaaup. CU tuzumm Oyiimya acocuil ym4oB Oupnukiapu cudaruga
KyHugaruiap Kadys KUJIWHTaH:

1. y3yHmuk-meTp (m),
Macca —KHjorpamm (ke),
BaKT —CeKyHJ (),
DJIEKTP TOKHU Ky4uu- Ammep (A4),

TepMoauHaMKK Xapopar-Kensun (K),

o 0k~ WD

EpyFIIMK Ky4H —KaHzena (k0),

7. MoaIa MUKIOPH —MOJI (Mor),
Kymumya Oupnukmap cudartuga Oypyak yiauammjaapw pajgudaH  Ba
cTepaauaniap KaOyn KuiauHrad. bomka Oapua (U3MK KaTTaIUKIAPHUHT

OUpIUKIApH, YJIAPHUHT IOKOpHAA caHa0d YTuiaraH acocuil Oupiukiap OuiaH



oormaanm popmynanapaan origanannd kentupud ynkapuiaau. Macanan: 1H =
1ke.mlc?.

Mebépnanran METpPOJOTHK KypcaTKuwiapra odra OyiraH Ba Yiyaii
UIUIapy/a KyJIaHWIaJUrad TEXHUK KypriiMasap yidail BocuTajiapu aed atanaiu.

DTajoH — pacMUI TaCAUKJAHTaH Ba UILUIANI YI40B acO00iapura TeKIMPHUII
TU3UMHU OPKAJI YIIYaAMIIAPHU Y3aTUII BOCUTACHUIUDP.

3apyp Oynran MUKIOpJIApHU XOCHJI KWJIUII YIyH (DoHamaHmIaurad yirdanr
BOCUTAJIApX MEBEPHM YIrualll BocuTaiapu Ackuiaaau (Toluuiap, rnapajiei KYyHaalanr

103QJIM TyTaJl IUTMTAJIap, KOHAEHCATOPJIAp Ba X.K).

Wimuam Onuii pa3psniu [Tact pazpsanu Nnran
DTajoH YTATIOH HaMyHaBHUH HaMyHaJIu ymdan
Vruamman Vruaman ac6o6mapu

5.1-pacm. Yruaw dupnueunu smanoHoan uwivu yruaw acbobuea yzamuui cxemacu

Hamyna ymuam ac6Go6iapyu umuu  yn4yam  acOo0iIapyHU  CONMIITHPUO
TEKIIUPUII YIyH Xu3MmaT Kuwiaau. Wnram ymogam BocuTanmapu OeBOcuTa Yiryaril
VUyH KYJUIaHWIaJurad acOoOmapaup. OTaloHJaH uWIIYu acOobsapra yimyam
OWPIUTHHM y3aTHIl OeirujaHraH Oockuuiaap OViimda MabliyM KeTMa-KeTIUKIa
amaJra OIIMpUIaIn.

Vmyam yeynnapu (JIACT 16263-70) ¢u3uK NPUHIMILIAP BA BOCUTAIAPHMHT
KYJUIAaHWIMIIUTa Kapad KyWunarwiapra OynuHamu: OeBOocUTa, OWJIBOCHUTA,
abcouoT, HUCOuH, AeddepeHiman, KOMIIEKC, KOHTAKTIIA Ba KOHTAKTCHU3.

Arap, mapaMeTp KaTTaJIMTH YJI4dalll acocuaa TYFpUAaH-TYFpU aHUKJIaHca, Oy
OeBocuTa ymyam ycynu aeiunanu. Katranukau anukiamaa ac0o0 KypcaTKuiu Ba
MabIyM Oup pusuk Oornanuman gorgananud xucobiaaHca, OMIBOCUTA YCYIIaH
doitnananunrad Oynanu.

AbcomoT ycynaan (oinanaHuiIrasia KarTaauk TYFpu ymya® aHUKIaHAIU
(IWITaHrEHIUPKYJ, MHUKPOMETp, JeHelkanap EpaamMuja YiIyaMHU —aHUKJIAI).
Hucbuii ycynnan ¢oigananranga 3ca OJIMHTaH HaTHXKa OJNJIWHAAH OelrujaHTaH

KaTTaJIMK OWJIaH CONMIITUPUO aHUKJIaHAIU.(HyTpoMep EpaaMu/ia yirdari).



Huddepunuuan ycyiaaa MaxCyloT KypcaTKUWIapH —aJoXuaa—ajoxuaa
ymuanaau. Kommuieke ycynaa yadanraHuaa 3ca MaxcysoT cudatu KYypcaTKUYMHU

€K1 OollIKa Typaard Oup HeuTa KYpCaTKUuWIApUHU YMYMJIAIITUPUO aHUKJTaHAIH.

5.2. Yauam ycy/uiapu Ba ¥J40B BOCHTAJIAPH.

Vmyam ac60o0napy  ymapHHHT METPONOTHK — KYpPCATKMWIAPH — OMIIaH
XapakTepllaHaid. YJ4am acGOONApHHHHT acoCHil HapaMeTplapH >KyMJacHra
HIKana OYIuMIIapy Opaliufy y3yHJIUTH, Oup-Oupura €Hpamrad HIKaJaHUHT HKKA
oenrucu (IWITpUXHU) oOpaluFuAard wmacoda, IIKama OyiauMu 0axocu-EHIOII
Oenruiapura TYFpH KeJIyBUYHM YIyaMIapHUHT (apKu Kabu KypcaTKudiap KUpau.

I'panyupoBka XapakTepuCTUKacu — YJI4OB acOOOMHUHT OOII Ba OXUPTH

Yiyani opainukiapu ypracusiarua MyHocabaTi OUiiaH aHUKJIaHA U,

Kypcatnimi amanma3oHM — OHI Karra Ba KWYMK Yi4all HWMKOHUATIIAPU
OpAJIUFUIUD.

Viouam guamo3soHMm — pyxcaT KWIMHTAaH XaTONMK OWIAH yrdam
OpaIIUFUIUD.

Viuam ac606MHM KyIUTAIIHMHT HOpPMal INAPOWTH — YIMYAIlra TabCHp

KWIyBYM (haKTOpiap HOMHUHAJ KuiiMatra sra Oyiaau. MacanaH: HOpMman Xapopar
t© 20°C, mm xapopatu t° sca 20+1° Viwam acGobu cesrupiuru-ac60GHHHT
KypcaTui GpapKuHu, 11y GapkHu KeITUpUO YrKapran yiadamiap dhapkura HucOaTu
Oowran O6axomanamau. Macaman: arap 100 mm mu muknopan ymaammga A,=0,01vm
y3rapum ac6o0 crpenkacuHuHr Al=10mm y3rapuiura onud Keica, acOOOHHUHT
a0COJIIOT CE3TUPIIUTU

S=Al/A,=10/0,01=1000 6yraou.

VY3yHIIUK yiyaMilapu MebEpIapu: Y3yHJIMK YJIYaMMHM XOCHJI KWIHII Y4yH
caHoar wuHUIA0 YMKAPWIMILKIA IITPUXJIM Ba Tyrail Y3YHIUMK MebEpiapu
Kyutanunagu. [tpuxim y3yHIuk mMebepiapu HaMyHa, JIMHEWKa, PyJeTKa, Xucob
AJIIEMEHTU MaBXKy[ IIKana KypuHummaa Oymanu. Sccumapamien Tyrajnl 103aiu
Y3YHJIUK MEBbEPU TMyJaT Ba KATTUK KOTUIIMalapiaH Tai€piaHran OYiauo

napanemonumnes kKypunuimuaara 100Mm raya y3yHIuKKa 3ra Oyiaras miacTuHa Ba



Opycokmap MaKMyacHJaH TaIlKui TomraH Oymaau. by mmramap é€pmamuaa
Vmuammnapu 0,001 mm ra papkiaHaguraH KEHr yia4aM Opalufuaard OJIOKJIapHU
XOCHJT KAJTUIIT MYMKUH.

BypJaknmapHUHT TpU3MaTHK MEbEPIapH MaBXKya OYnuO ymap Ba ylapaad
Hurwiran Onoknap €paamMuja MEXaHW3M, MalllMHAa Ba YJIAPHUHT JeTajulapuja
MaB:XyJl Oypuakyiap Ha30paT KUiauo Oopuiagu.

Vi™am — BOCHTANapMHMHT  CTAOMIUINTH  BakT OyiHY4a  METPOJOTHK
KYpCaTKUYWIApUHT JOUMMUIIIUTH OUiaH OaxoaaHaau.

Vigam ac6o6iapu  ylapHUHT YT4aHyBUM OOBEKT OWIAH OyiIaauras
MyHOcabaTura Kapad, KOHTAKTIM Ba KOHTaKTCU3 TypJapra oynuHanu. Konraktiu
Yymyamn acOOOJIApUHUHT MYXUM KypcaTKuwiapujaH Oupu ymyam kydu. by kyu
Vn4dain acooOu Owiad yiyaHaauraH 103a ypracuaa Xocull 0yiau.

Viyam xaronurm — YUYAMHMHT XakKMKM  Ba  YoI4aml  HATHKACHAA
aHUKJIAaHTaH KuiMatiaapu ypracuaarua hapKaup.

Otajionnap ya4am Ba HazopaT acOOOJApUHUHT aloXyja TYPUHH XOCHJI
KWiIaan. YJap yMyMJaBliaT Ba Xajdkapo Kyjaamjaa (U3UK KaTTaTUKIApHU Kau]l
KWIHII Ba YJIYOB OUPIMKIAPUHUHT JOUMUIIUTUHYN CaKJall YYyH XHU3MaT KUJIaJIH.
V3yunuk Oupnuru  “memp” otanonn cudaruga 1650.763,73 Ta Epyrauk
TYJNKUHIapU OnuHTaH. SHru Tavpud Oyitmuya lmemp KwmbO — EPYyFIUKHUHT
Baakymaa 1/2997924,58 cexynana 60cub yTran Myau TyIIyHWIAIH Ba XaK030.

Canoatna y3yHJIWMKHM KaiJ KWIWII Makcaauja IITPUXJIM Ba TEKUC SICCU

103aJTU YIrdaii Bocutajiapu (MebEp) KYIUTaHWITAIN.

5.3. YHuBepcaJ y14oB ac60061apu.

VYHuBepcan ac6obnap Typiuya T€OMETPUK MapaMeTpllapHu Viadall Y4yH
Kyutanuwiaau. Maxcyc acOo0sap sca ajmoxyja OJIMHTaH MapaMepTIapHU YiTdarn
yUyH MYJDKaJUIaHTaH Oynau.

VYHuBepcan ynyam acoo0napura mTaHreH Ba MUKpoac0o01ap Kupaiu.

Viuam kamnakdanapy — MEXaHHK KypuiMma OyauG, KYMUMIMK yidam

acOo0Jyapuia TalIKWI ATyBYM OYIUO Xu3MaT KUJIaIu.



OnTuk-MexXHUK acOobyap caHoaTAa Kyn KYJUIAaHWIMO, Y3MHUHT FOKOpU
AHUKJIUTH OWUJIaH aXpanuo Typaau.

Viyam BocHTANapHHK TaHJIAII Xap X GaKTOPJIApHU XHCOOra ONraH XOoia
amayira OIMpHJIAIU. YJapAaH MyXUMIIapH WIUIa0 YUKapuil Kyinamu (goHanao,
cepusiia xamja OMMaBHil) Ba Viualll aHUKIUTH Japakacu KyWuiagurad Tanad
xucobmanaau. Wmmabd yukapuimn KymamMu Yyiagam acOOOMHMHT TypH Ba HIII
yHYMAOpJUTUHU Oenrunaiau. Jlonanad uniad yukapuiiia—yHUBEpca, cepusiiad
unuiad  YMKapuilla—Maxcyc Ba  OMMaBHiJa-  MeXaHu3alusulalllraH — Ba
aBTOMATJIAILTaH yidai acoo0yiapy KyJIaHUIa M.

IyauHT OMnaH OWp KaTopaa MaxCYJIOTHHHT KOHCTPYKTHB ITaKId, HA30patT
KWIYBYM TapaMmepTiap COHH, Yoyamyiapd Ba Maccacu XaM YJIYOB BOCHUTAJIAPUHU
TaHJIaIra 6€BOCUTa TAbCUP KUJIA IH.

Xap Oup mapamerp ydyH VYidam acOOOMHM TaHJalfa Yyiyamiga pyxcar
KWIMHTAaH XaTOJIMK XaJl KWIyBYM axamusrra osraaup. Jlerammapuu wiira
SPOKJIMIIMK Yerapajapy XaM rmapamMeTpiIapHUHT MyXUM KYpCaTKU4H XUCOOIaHaIH,
YYHKH YI4alijga pyxcar KWJIMHAJWTaH XaTOJIMK JCTAIHA Tau€prail aHWKIWTUTa
Kyimiran tanabnapra 0ornuk OVnaau. by sca ¥3 HaBOatuaa HOMUHAN YiyaM Ba
kBanuterra oormukaup (7=a.i).

Opatna ynyam Xatoauru Taépnaml (XaTOJIUTHHUHT) YKOU3JIUTMHUHT aHHUK
unuioB oepuiga 35% Hu, Kopa unuioB Oepuniap yuyH 20% HU TalIkui KUJIaIu.
By xaTonuk TycaTman Xxocui OYIIyBYM TU3UMIIHM Ba Oorka cababra OOFiIMK Oyiran
XaMMa XaTONMKJIAPHM V3 MUMra ONajM. Yildamaa XOCHN OYIaauraH XaToHK,
cTaHmapT OusiaH VyiuaM y4yH pyxcaT Kujural (IOKOpuJa KeJITHUPUJITaH)

XaTOJMKHHUAT (0,6 KHCMHIaH OO KETMACIUTH Kepak.

Ha3zopar caBosuiapu:

1. MetponorustHUHT Ba3udacu.

2. CU tuzumuaa acocuit GU3MK KaTTaIuKIap OUPIIUTH.
3. VIyam BoCHTANapUHKHT TypIIapH.

4. DranoHHUHT Ba3udacu.



5. Vmgam yeymapu.
6. HucOuii ymyam ycynu.

7. Y4ail BOCUTaTapUHUHT METPOJIOTUK KYpCaTKUUJIApH.
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