12-MABPY3A. PE3bBAJIM BUPUKMAJIAPHUHT Y3APO
AJIMAHINHYBYAHJIMI'U.

(Lecture 12. Interchangeability of threaded connections.)

Pexa:
12.1. Pe3pbanu OupuxkMaiapra Kyiuaaauran Ttanaonaap. Pe3noann
OMpPUKMAJIAPHUHT TYpPJapH.
12.2. HuiMHAPUK pe3bOaJTapHUHI acocuii mapaMertpJapu. Pe3pOanm
OMPUKMAJIAPHHUHT y3ap0 aJIMAIIMHYBYAHJIUTH.

12.3. HuiuHAPHUK pe3b0aTapHUHT AHMKJIMTMHU HA30PaT KUJIMIIL.

Mawbpy3auu: karta YKuTyBuM PyctamoB MyxamMmmanazum

AHHOTAIUA
Yoy Mabpy3a aapcuaa Tanabanap pe3bOanu OMpUKMaIApHUHT TYpJapH,
YHHUHT aCOCUM KypCaTKMWiIapyu Ba YJApHUHI y3ap0 aJIMalllMHYyBYaHJIUTH
TYFpUCHMIAT MablyMoTiapra osra Oynagunap. Pe3pbanu OupuKMamapHUHT
YKOMBJUKIIAPUHN Ba YTKA3UIIIJIAPUHYU TaHJAII, YJIAPHUHT OMPUKYBYHU I03aJIApUHU

Ha30paT KWIMIIHU YpaHaIuiap.

12.1. Pe3n0anu Oupukmagapra Kyinjaaauran tanaosap. Pe3noaan
OMpHUKMAJIADHMHT TYpPJapH.

Pe3pbanu Tyrammanap 3amoHaBuii MamuHanapaa 60% man kyn getamiapaa
yupaiinu. Pe3pbanap ymymuii Bazudanu 6axapyBuu Ba Maxcyc Oymaau. Maxcyc
pe3blanapaan MabJIyM TypJard MEXaHM3MIIAPHUHT aHHUK Y3Ura XOoc Ba3u(acuHH
OaxxapuIy y4uyH 3apyp Oyiran kucmiapuaa ¢hoigaiaHnuIagm.

YMmymuit Bazudanu 6axxapyBuH pe3ndanap KyiHujaaru Typiapra OyiimHaIu:

-Oepkumysuy (METPUK, AOMJIM) — JI€TaJUIApHU KOTUPHUII YYYH MILIATUINO,
yIapHUHT COCHM Ba3u(acu TyTaliMa MYCTaXKaMJIUTHHA MEXaHU3MHHUHT Y30K

UIIaI )kapaéHuIa cakjaad KOIUIIuD;



-Kunemamux (TPANeUUsCUMOH Ba TYFpUOypyak NpPOPMILIN) — IOPUTYBUH
BUHTJIAp, [JACTrOX CYNIOPTH BUHTIApH, Yyi4daml acOoOiapuga MabliyM
BazudanapHu Oakapull yuyyH KYJUIAaHWJIAIW. Yjapra KyWWJIaguraH acocuil Tayiad
9HT KaM HMIIKAJIaHUIIAa I0KOPH aHUKIUKIA KypHIMa KUCMJIAPUHU CHIDKUTHILIHD.
[IyHuHrAeK KaTTa MUKAOpPAArd KywiapHU y3aTuil (Mpecc Ba JaMKpatiap) y4yH
XaM KEHT KYJUTaHUJIaIH.

-mpyba ea apmamypa pe3vOanrapu (TpyOaga NUIUHAPUK, KOHYCCUMOH Ba
METPUK KOHYCCUMOH) — Oyiapra KyWuJiagural acocuil Tajnad TrepMEeTHKINKHU
TaMUHJIALIIND.

Hunuuaapuk  OEpKUTYBUM  pe3bOANapHUHI  acoCHil  mapameTpiiapu
Kylugarniapaan uoopat: Tamky (Muku) pespdamapuunr ypra dp (Dy), Tamku d
(D) Ba mukn d; (D; ) nmamerpmapu; kamgam P (kynm ropunuim pesnOanapuia
Pn=Pn-n xupunuiap coun); npodun Oypuaru o; nactiadbku yuyoypuaxk OamaHIJIUTU
H; pe3p6a TOMOHJIApUHUHT PHralIuin Oypyakiapu 3 Ba y; pe3bOaHUHT KYTapHIIHIII
Oypuaru @, myHuHTACK Oypamum y3yHaurd |, npodwnauar wm OGamanmmura H,

pe3b0aHUHT UYKH TyTaIIMI HOMUHAT paanycu R (12.1-pacwm).
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12.1- pacm. HIh ymrazuwoa mempux pezvboanune npoghunu, yeeapasutl Konmypu

84 YHUHZ ACOCUll NAPAMempaapu.

MeTpuk, TpanmemusiCUMOH, TasHY, TpyOa Ba OOmIKa TypAaru TYFpU €H
npopunara sra Oyiaran pe3bpOajapHUHT Y3apoajdMallyBUaHJIMTMHM TabMUHJIAII
ArOHa TaMOWMWJ acocHuja amalira OIIMPWIAIU: ylap pe3bOaHUHI KOHCTPYKTUB
y3ura XOCIHUTMHUM Ba TMapaMeTpiliap XaToJUrd yTpacuaa y3apo OOFIaHUII
OOpJUTHHU XUCOOTa OJaau.

Pe3pOanuHr yerapaBuii KOHTYypU A€0, OOAT y4yH YHHUHI HI KaTTa pyxcar
KWIMHTaH KOHTYpH, railka y4yH 3Ca YHUHT 3HI KMUMK pyXcaT KWJIMHIaH KOHTYPH
TylryHuiaaau. Pe3pbanu OMpuKMamapHUHT OypalyBUaHJIMTMHU TabMUHJIALI YYYH
O0JIT Ba raiikajapHUHT Oapya XaTOJUKIApUIaH KEIuO YMKaIUraH WUFMa XaTOJIUK

MUKIOPH pCall HpO(i)I/IJ'IHI/IHI‘ qerapaBI/Iﬁ KOHTYpAaH t'II/IKI/I6 KCTMACJIUTU KCPaAK.
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12.2-pacm. Pe3vbanraprune xaoamu xamonueu APN eéa ynune ouamempan

KomneHncayusiacu fp

Pe3pbanunr ypra aumamerpu, Kajgamu, npoduin Oypyard XaToJuKIIapH,
YHUHT TyTalIMajard OypalyBUaHJIWTUTa Ky4Id TabCHp KYpCcaTyBUM aCOCHIA
napametpiap 6ynu6 xucoOmananu. by mapamerpiap y3apo OOFIHMK OYnraHiuru
Y4yH VIJIApHUHT OWTTacuaa Keiaud YWKKAH XaTOJMKHU WKKUHYM TapaMmeTp
KMMMaTUHU ~ TETMIUIM  3apypuil  MUKIopra  y3rapThupuml — Wynu  OujiaH
KoMIteHcanusiiai MyMkuH OVmanu. [y cababman xap KaHmai Tyrpu €H TOMOHJIH
pe3pOanapHuHr npodusi Oypyaru Ba Kajamuja OYyJaJuraH 4yerra YUKUIILIApHU
ypTa AMaMeTpHH TETHILIN MHKAOPTa Y3rapTHUPUII XHcOoOWTra KOMITCHCAIIHSIIAII
MyMKHH. Pe3p0a KaJaMUHUHT YeTra YUKHIIK 1e0, Oy mpaMeTpHUHT XaKUKUKA JeTra
YUKHIIA Ba HOMWHAJ Ye€Tra YMKUIIY YpTracuaard ¢papkka anTuiaad. by XxaTroaukau
OuTTa KajgaMm yuyH, KM pe3bOaHUHT Oypaiuil y3yHJIurn Oyiinya Oapua Kajgamuiap
Y49yH YMYMJIAIITUPHUO TOTHUIIT MyMKHH.

Kanmam xaTonuru WKKM TypAard TallKuWi 3TyBUWiaplaH ubopar Oynuo,
OMpUHYKCH KaJlaMJiap COHUTA TPOMOPIIMOHAJ paBHINTa OO OopaBepca, MKKUHYH
XU Typu aca Tacoauduil kypuHuiga OViaud Kagamjap COHUTa €KW Oypasuiil
y3yHJIMTUTa OOFJIMK dMac.

Arap KagaM dYeTra YWKHUIIM MaBXyJ pe3pOanm raiika Ba OOJTHUHT
Vngammapu Oup xui Oynca ymap OypanMaiau. YJIapHUHT OypanyBYaHJIUTHHU
TabMUHJIAII Y9yH OOJITHUHT YpTa TUaMETPUHU 3apyp MHUKIOPTra KaMauTUPHII EKA

4



TalKaHWHT YpTa TUAMETPUHHA XYM Iy MUKJOpra omupuir 3apyp oynamu (12.2-
pacMm).

r_r_r

a'éc’  yubypuaknan ¢'c'=0,5f,,0ynman  0,5f,=0,5APn Cig(a/2) éxu f,=
Ctg(a/2). APn

fp Kajam deTra YMKWIIMHUHI JUaMeTpall KOMIEHCAUMsCcU JeWuiaagu Ba
MeTpuk pe3nda yuyH (x=60°C) fp=1732APn: Tpyba pe3pbamapu yuayH (0=55°)
fp=1,5214Pn; tpanenuscumMoH pespdanap yuyH (a=30°) f,=3,732 APn; tasH4
pesbOanap yuyH (=30° 3°) f, =3,175 4Pn 6ynanm.

KamammapHuHT yMyMUui XaTOJTUTHHA KOMIIEHCAITUS KWJIAIIAA XaTOJUKHUHT
Oypaynuill y3yHJIUTHAA XOCWJ OYiaJuraH HI KaTTa MHUKIOPUHU XUCOOTra OJIMIII
Kepak. Y OXHpru Kagamiapaa €kd Tacoaupuil XaToNMKIap TabCHpUAA OOIIKa

OMpop oiila ro3ara KelaJuKd, YHUHT OypajdyBUaHJIMKHM TabMHHJIAII YYYyH
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12.3-pacm. [Ipogpun spum 6ypuacu yemea wuxuwiu Aa/2 6a ynune

ouamempuan KomneHcayuscu fa



Bypuak xaronuruHM aHHUKIAlIa acocaH pe3bda MNPOPUIMHUHT TYIUK

66 % Céa,, hd

Oypuaru “o” sMac ojarna > yrdaHau (12.3-pacm). Uynku % HU Vadam OusiaH

dakat mpod T YMac YHUHT CUMMETpPHS YKATAa HUCOATaH OFUINY XaM aHUKJIaHA]IH.
By mapaMeTpHUHT XaTOJWTU YHUHT XaKMKUH Ba HOMHHAJI KUHMaTIapyu opacuaaru
dapk Omran 6axosaHaIH.

[Mpopun cummerpuk Oynranuma Ao/2 WKKE TOMOHJIAMa SpuM Oypdaxiap

XaTOJUTHUHUHT YpTa apudMeTuK KuiiMaTu cudatuia aHuKJIaHau:

Aa .
> =0, 5[‘A(%)yﬂz‘ - ‘A(%)qanu
JlnameTpan komreHcarusacu fo mukaopunu umsmagaru DEF (12.4-pacm)

yuOypuakan goiganianu® CUHYC TeOpeMacHu OPKAJIU aHUKJIAIl MyMKHH:

EF Sin(Aa/2)

ED  Sin[180—(a/2+Aa/2)]

oy epna: EF=0,5fa: ED=h/cos(40/2)
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12.4-pacm. Ipoghun spum dypuacu yvemea wukuwu Aal2 éa ynune ouamempuan

KOMNneHCcauusaACuHu fOC XMCO6]ZCIW cxemacu.



Ax
Arap 6ypqal< XaTOJIMTUHHU ? MHHYTJIapuaa Ba 6yp11a1< XaTOJIUTUHUHT

AUaMCTpaJl KOMIICHCAITUACUHU fo MUKPOMCTpPJIapaa I/I(I)O,ZIaJIaHCEl:

~1,164h
Sina

fa ‘Aal 2 ynanm.

bonTr Ba raiilkaHuHr OypajdyBUaHIWUTM Oy UWKKA JETaIHUHT ypTa
JaMeTpJlapy, YJIApHUHT KaJaMu Ba Tpoduia spuM Oypyaru Oyiimda OyiraH
XaTOJUKIIAPHU TYJIUK KOMIIEHCAIlMS KUJIMIITa €TauraH 1apaxana GapkiaHranuaa
TabMHUHJIAHAH.

Tamku 103a pe3pdacu yuyH KeJITUPUITaH YTpa TuaMeTp

d,np=d, +fp+fo (1)
Nuku 103a pe3pdacu yuyH KEATUPUITaH ypTaya JuaMeTp
D) = Dy = (TP + f2) @)

d,,, Ba D,,, Xucobnamna Oypyak Ba KajaM XaTONUKIAPHHUHT MycOaT €ku
MaH(QUUATUTH XUCcOOTa OJIMHMAWIW, YyHKHM WKKH XOJlaTaa XaM Oy XaToJuKIap
OypanyBuaHinkka canOuii Tawcup kypcaramu. Iy ca6abman (1) Ba (2)
dbopmynanapaaru fp Ba fa gap abcomroT KuitmMaTH Oyirda KyIIniaau Ba alpuiiaim.

Vpra muamerp (D>, dy) kanam (P) Ba nmpodun Gypuaru (o) XaTONMHKIAPHHIHT
byHKIIMOHAN OOFMUMKJIMIMHU XUcoOra oJsiraH Xohga Oy mapamerprapra,
YMYMJIAIITHPWITAH Ba YpTa qTuaMeTpra KeITHPUIITAaH KOU3IUK OCTHIaHaIH:

Td,(TD,) = Ad,(AD,) + fp+ fa

Metpuk pe3pOaTapHUHT SJKOM3IMK Ba VYTKA3UIUIAD TU3UMH  XalKapo
crangapt 1SO MC 965/1-1975 ra mocnab ty3wirad. by TuauMm Oyiinda opaiukiiy,
HATSATIU Ba YTYyBUM YTKa3uLUIap OeIruiaHraH.

Pe3pbaHuHT aHUKIWK Japakacd OOJNTHUHT TAlllKU JUaMeTpu yuyH 4; 6; §,
VpTa auametpu yuyH 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10*, ralilkaHUHT WUKU TUAMETPH yUyH 4; 5;
6; 7; 8, ¥pra muametpu yuyH 4; 5; 6; 7; 8; 9* xunub Oenrunanras.

Pe3pbanu Oupukmanap Oypalvill Y3yHJIUTHUHHHT Y4 TYpU MaBxKynd OYiuO,

ynap Kyvuuaarwiapaup: S-kucka; N-Hopman (Mebepuil); L-y3yH.



Pe3pOanap anukiuk cuHpu Oyiinuya yu Typra OYIMHaAW: aHUK, ypTa Ba

Imacrt.

Opanukian YTKasuliapjga Taiiky pespOaizap yuyn 5(d, e, f, g, Ba h),

nukwiapu yuyH 4 (E, F, G, Ba H) acocwuii uetra unkunuiap kadyn kumuHras (12.1-

arcaosan). By acocuii uerra unkunuiap d;, dp, d Ba Dy, D,, D nap yuyn Oup xumaup.

12.1-orcaosan

Pe3p0asiu TyTalmIMaJJapHUHT AHMKJIUK CHH(JIapH Ba yJapaa OpaJuKJIn

YTKA3UIUIAPHHA XOCHJ KWJIHII YYYH KYJUIAHWJIAAUTAH TailKa Ba 00 TJIAPHUHT

JKOM3JIMK MaliIOHIapHU

l"alikaHWHT KOU3TUKIIAP BonTHUHT )OU3IUKIAp
AHUKITHK cuH(bU
MalJoOHU MalJOHHU
AHUK 4H; 5H 4h
Vpra 6H; 6G; 5H; 6H 6h; 6g; 6e; 6d
[Tact TH; 7G 8h; 8¢

PespOanapHuHr sxom3ivk Maimownapu ypra aumamerp dy(D,) sxomsmuk
MaiIOHMHUHT, YHKyBYM to3a guamerpu (d éku D) ousnuk MaiijoHu OwiaH
Oupranukaa makutadaan. M: 5g6g: 6d: 7g6g: 5H, 4H, 5H, 6H.

Mx2-6g: M12-6H: M12x1-69. M12x1-6H. bonatan uyKypiwurura HIUIOB

oepunca M12-6g-R. bupuxma: MlZ-%—Z, yan pe3pOanu Oynranumga sca M12x1

LH-6H/6g, Oypamum y3ywimurun Oepunranumga M12-7969-30, Oy epaa pespbaiu
TyTalIMaHUHT Oypanuii y3yumuru 1=30 wm.

Opanukiu pe3pbanu OupukManap, OMpUKMa OKOPH XapopaTia HIIIaraH,
JeTajylapHU T€3 Ba CHTUJ OVIIaTUIN 3apypatd OViraH, pe3pOav aeraiapra
SHMIHINTA YUIaMJITH KaTjaM KOTUIaHTaH XoJilap/ia KyJUTaHWIIa i,

Tapanrmiuk YTKa3ull AeTAIAPHUHT Y3rapyBuyaH KyWIaHMIL, TeOpaHMI,
TEMIIepaTypa Y3rapuiiy KaOwiap TabCUpPUIAH V3-Y3uIaH OYmad KeTUIIHHH

OJIZIMHU OJIMUI 3apypaTu OYiaranuaa KyJulaHUIaau.




Tapaurnuknu yTkazumnuiap OKOpU MyCTaXKamJIMKKa 3ra OyjiraH mynaT Ba
TUTaH KOTHUIIMACH, YySH AJIFOMHUHUKA Ba MAarHuid KOTUIIMaJapuAaH Tau€piaHTraH
JeTajyiap MYKd pe3pbanapu OwiaH OWPUKYBYM TYJaT JCTANIAPHUHT TalIKH
pe3pOaapu  ydyH MYyJDKaUIaHTaH. byHja petaiap WUFWIMILKAIAH — OJIIUH
rypyxJap Oyitnda cundiapra axparuiaaau (12.2-xansain).

12.2-s1caosan

Tapanriaukau pe3p0anu TyramManapaa KyJUIAaHWIAIUMIaH YyTKa3uIiap

Kagamparu yTkazuir

Jeran marepnanu Nnosa
Y
<1,25mMMm >1,25mMMm
UysiH Ba aFOMUH KOTHIIIMAJIAPH 2H5D 2H5C
2r 2r
UysH, almrOMUHUN Ba MarHui 2 rypyXx cuHpu
2H5D(2) 2H5C(2)
KOTUIIMAJIApH 3p(2) T302)
3 rypyx cuHpu
[Iynar, roKOpHU MyCTaxKaMJIu 2H4D(2) 2H4C(3)
MyJaT Ba TATAH KOTUILIMalapu 3n(3) 3n(3)

Opanuk VTkazumap TyTallMa HIIAM SkapaéHuga OWpUKMallapHUHT
KY3FaJIMacIUTMHA TabMUHIIAI 3apypaTd OyiraH Xojuiapaa KyJUIaHWiIagu. Yiap
WYKA pe3pdacu Tynar, 4ysH, aJlOMHUHUA Ba MarHuil KOTUIIMaiapu OujiaH
OMPUKYBYM MYJaT ACTAJUIAPHUHT TAlIKU pe3b0aiapy yuyH MYJDKaJJIAHTaH.

Crangaptiapaa Tamku pe3bOanap yuyH 4j; 4jS; 2m Ba WuKu pesbdanap

yuyH 3H; 4H; 5H »xouznuknap MaiiloHu OeJITUIaHraH.

Ha3zopar caBoJsiapu:
Pe3p0anu GupukManapHUHT Bazudaiapu.
Pe3nbanu OupukManapHUHT TypJiapu.

Pe3nbamapHuHT acocuii mapameTpiiapu.

> W o

Pe3p0anuHTr uerapaBuii npodusivi HUMa?




10.
11.
12.
13.
14.
15.

uIMHAPHK pe3bOaTapHUHT KagaM OFUILIAPH. Y3apoaiMallyBYaHIATHHH
TabMUHJIAITHUHT YMYMHUH acoCIapH.

Hunuuapuk pe3pdanap npo@IMHUHT OypUaK 4eTra YUKUIIH.

[umuaapuk pespbanap mHapaMeTpiIapWHUHT XaTOJMKIApW Ba yJIAPHUHT
IMaMeTpall KOHIIEHCATCUSICH.

Pe3pOaHuHT KenTUpWiIran ypra [uaMeTpu Huma?

Pe3pbanmHT  aHWKIWMK ~ JapakaCl yHUHT  KaHJail  mapameTpiiapura
oenruianaau’?

Pe3p0aHuHT KaH Al aHUKJIMK Japaxaiapy MOBXKY1?

Pe3p0anuHT Oypasiviil y3yHIUTH KaHaai Typaapra OyauHaam?

Pe3n6anu GupukManapaa opaavkid YTKa3UIUIAPHUHT KYJJTAaHUIHIIIH.
Pe3pbanu Gupukmanap/ia TapaHIMKIN YTKA3UIIAPHUHT KYUTAaHWITHUIIIN.
Pe3n6anu GupukManapaa YTyBUM YTKA3UIIUIAPHUHT KYJTAHUIHIIIH.

Pe3p6anu GupukmManap yTkazunuiapu Kanjaai udoganananm?

DoiigaJaHIITaH a1a0uéTaap:
[Nomerun H.X., Ilenp C.E., dpyxunun I1.B. OcHOBBI B3auM03aMEHAEMOCTH:
VYuebnoe nmocobue niist By30B. —M.: M3n-so MUNI AuK, 2020. —316 c.: u.
B3anMo3aMeHsieMOCTh, CTaHIAPTU3AINS U TEXHUYECKUE U3MEPEHUS: yueOHOe
nocodbue. Ilon penakuueit C.M.I'opbatioka. YueOHuk mis By3oB. HUTY
"MUCHUC". 2019 - 328 c.
Qarnizues P.P. Metposorus, y3apo aaMalllMHyBYaHIIMK, CTAHAAPTIIAIITHPHULL.
Tomxkenr. “Mexnat”, 2004, 316-0.
Hypues K.K. VsapoanMamnHmeaHnHK, METPOIOTUS Ba
cranpapriamupum.  T.. Y36exucton FEsysummap yrommacn Anabuér

»amrapmacu Hampuétu. 2005. 312 6.

10



