14-MABPY3A. THULIJIN BA YEPBAKJIN Y3ATMAJIAPHUHI
V3APOAJIMALIUHYBYAHJIUTU.

(Lecture 14. Interchangeability of gear and worm gears.)

Pexa:
14.1. Tunmim y3aTMaJJapHUHT AHUKJHUK TajadJaapu.
14.2. Tunuiu Ba 4epBAKJIM y3aTMAJAPHUHT KOU3JIUTH.

14.3. Tumim y3aTtMajJJapHu Ha30paT KUJIMIIL.

Mawbpy3auu: karta YKuTyBuM PyctamoB Myxammanaszum

AHHOTALUA
Ymby wMawpy3a napcuja Tajnabajgap THUILIM y3aTMaJapHUHT XH3MaT
Bazu(acuHu, YIApHUHT TYpJapWHU Ba yjlapra KYWWJIaJuraH aHUKJIHK
TajnabnapuHu ypraHaauiap. THIIIM y3aTMAJIAPHUHT KOHCTPYKTHB 3JIEMEHTJIapH,

YKOU3JIUKIIAPH Ba JKOMBIMKIIAPUHU TaHJIAI yCyJUTapy OWiIaH TaHUIIAumIap.

14.1. Tumm y3aTMaJIJapHUHT aHUKJIUK TaJadJaapu.

Qdoiinananunn (TapMoKJapura) HWyHanuimura kKapad THILIM y3aTMalapHU
TYPT acocuil Typyxra OYJIWIl MyMKHH: XHUCOO, TE3JIMK, Ky4 Ba yMyMHUU
BazudanapH OakapyBuu. (OTCUETHBIC, CKOPOCTHBIE, CHJIOBBIE M OOIIEro
Ha3HAYECHUS. )

Xucob THUILIM y3aTMaiapra Typiau acbo0-yckyHallapia Ba JacTroxJjapiaa
AJIEMEHTIAPHUHT CHUDKUIINHU IOKOPU aHUKJIMKAA Y4al OJMII Ba YHU OOIIKApUII
y4yH XW3MaT KWIyBYM THUIUIM Yy3aTMajgap Mucon Oyna onaau. by Tunum
y3aTMaJIapHUHT FUIIUPAKIApU acocaH KUYUK MOAYJUM OYnub, karra OyiamaraH
IOKJIAHUII Ba TE3JIMKAA ULUIAWaM. by y3aTMalapHHHI acOCHU MII KypCaTKW4U
FUIIMPAKIAPHUHT FOKOPY aHMKJIMKIA y3ap0 MOC paBUIIAA XapaKaTJIaHWIIHWIWD,

SHHU FOKOpY KuHeMaTHK aHukymruanp (14.1,14.2-pacmnap). PeBepcuB yzarmanap



Y4YH 3Ca €H OPAJIMKHUHI MHUKIOPM Ba AHHUKJIMIM XaM JKyJa MYXUM axaMusATra

Araaup.
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14.1'paCM. Tuwinu y3ammaHuHe KUHeMAamuK xamoJjiucu Yu3uu.

Te3nuK TAIIM y3aTMAIAPHUHT UINTa IPOKJIMTHHU TABMUHIIAII YIYH ACOCUMI
3apyp KypCaTKW4 - TEKUC MIUIAIl XYCYCHSATHIMP. Y3aTMa TEKHUC UIUIAIIN Y4YyH
allIaHMII J1TaBOMHJA JIaBpUi TAKPOPJIAHYBUM XaTOJMKIAp OYIMaciurd €Ku
eTapivya KUYMK OVYJIMINM KepakK. Y3aTMaHUHT MIJIAIl TE3JUTH KaHda FOKOpHU
OyJsica, YHUHI TEKUC HNUIamura Oynrad Tanad myHda omaau. Kynm Xomnapna
y3aTMa TEKMC Ba CHJDKMILICHU3 HMILIAIIM KEpaK. byHUHI ydyH THIJJAPHUHT IIAKIA
Ba y3apo >KOMIANIMIIY I0OKOPU aHUKJIWKIa Oynuiy Tanad KunHaau. by y3aTrmanap
Y4yH ILIYHUHTJAEK [IOBKMHCH3, CUJIKWHMIICU3 HIUIAIINA, CTaTUK Ba JIWHAMHK
MYyBO3aHATJAHTAHIIUTH XaM IOKOpHU OYIHUIIM KyJa MYyXUM axamusiTra Srajup.
Tesnuk TUILIM y3aTManap TpyOWHA peayKTopiapuia, TPyOMHA-BUHTIN CaMOJIET
JBUTATeIIapuaa Ba OOIIKa KYII coxanap/ia yapauam.

Kyu y3atum Ttumnmm y3aTManapu FUjgupakiapra KaTra MUKIOpAa
KYWIaHHII TabCUP ATUO TYpHII IAPOUTUIA MILUIAIKM OuilaH axpanubd Typanu. by
y3aTManap FUJIAUpard WMpUK MOAYJIM KWinO TaiépiaHanu. by y3armamapHuHT
WIIra SPOKJIUIMHU XapaKTEpJIOBYM AaCOCHUM KYpCATKU4Y THIUIAPHUHT TYJIHUK
KOHTAKTJa OYJIUIIHUIUD.

Ymymuii  Bazudanu OaxkapyBuM THIUIM y3aTMalap Ba  yJapHHUHT

FUJIIMPAKIIapU KypcaTKUYJlapura aHUKJIMK Oyiuda ajoxuja Tanad KyHuIManu,



apHU Oy y3aTmanap Oapua KypcaTkuwiap Oyitnua Oup Xuil aHUKIUK JAapa)kacujia

OYIUIIM KEPaK.

14.2. Tunuin Ba 4YepBAKJIM y3aTMAJAPHUHT KOU3JIUTH.

[WIMHAPCUMOH THIUIA Yy3aTMaJapHUHT KOU3JIMK TU3UMH, YIIAPHHUHT
UIUIAIl  [IAPOMTHHM XUcoOra ojiralH XoJjja MaK/UIaHTUpWiTad. Tunuim
y3aTMQJIapHUHT KOM3JIMK THU3MUMHHHA WIUIA0 YWKMINAQ, TUIUIM FUIAUPAK
MEXaHU3MHUHI OUp KUCMU OYIMO, YHMHI XaTOJMIU MEXaHU3M KHUHEMAaTHK
AHUKJIUTUIAH KeIUO YMKAIUTaH XaTOJMKKA OJIMO KEeJIMIIU MyKappapiauru xucoora
oimHagu. By epia y3arMa KMHEMaTHK XaTOJIMIM peajl FUIIUPAaK HUCOMI XapakaTu
KOHYHUSITHHUHT Ujea FUIUpaK HUCOUN XapakaTh KOHYHUJIaH Oyianuran (papku

OWJIaH XapaKTepJlaHaIu:

F ((P) = f ((P)_ fo ((9) éku (1)

F((o):ZCkSin(kgo+gok), (2)

i=1

Oy epna: C, — aMILTUTY1a;

¢« — (asa;

F(p) — pean y3aTMaHUHT KHHEMATHK XaTOJUTH (DYHKIUSCH;

¢ — €TaK4U FUIAUPAKHUHT OHUN XOJIATHHU OCJITUIIOBYU apTyMeHT (Oypuak);

f(p) Ba fo(p) — Terunum paBuIa pean Ba Uaean FUIIAPAKIAPHUHT HUCOUH
XapakaTJIaHUII KOHYHUSTIapH.

KuneMatnk aHUKJIMKHA 0axoJiaiiia oJaTaa KAaTOPHUHT OMPHHYH 5 KHIMaTH
onuHaaH (N=5).

Anukmuk Mebépnapu ISO takmupu “ISO 1328-1975” acocupa wunwiad
YUKAPUJITaH.

Tunmum Funaupaxk Ba y3aTMaliap yuyH 12 aHUKIMK Japakacu OelrujiaHTaH
Ba AHUKJIMTMHUHT KaMaWuilnl KeTMa-kemuruuzga 1; 2; 4; ... 11; 12 maxkiuga

OeJrmiaHaau.



I Ba 2 aHUKIMK Japa)kaclu YyYyH CTaHJapmiapia >KOU3JIMKIap
Oenrunaamaran 0ynm0, yiap 3aXupajari aHUKJINK Japakacd XHUCOOIaHaIH.

Xap Oup aHUKIUK Japa)kacd Y4YyH MapaMeTpJapHUHI pyXcaT KUJIMHTaH
YeTra YMKUIUIAPYW KUHEMAaTHK, TEKUC WIUIAl Ba THUIUIAP TYTAIIUIl MEbEPU
Oyitnua OenruiaHTaH.

VY3aTrMaHUHT KUHEMAaTUK aHUKJIUTU 710, eTakJaHyBYM FUIAUPAKHUHT
HOMHWHAJI Ba XaKUKWW OypHIUILIApH YpTacuaaru (hapkra anTuaaam.

by xaronuknap y3aTMa FUIIUPAKIAPUHUHT KajaMuja, pajuall ypUHUIIAA,
YMYMHII HOpMal XaTOJWTH, YKiap opacujard macoda xaToaurd Ba OoIIKa
XaTOJIMKJIAp HaTwKacuaa kenuo yukamu (14.2-pacm).
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14.2 - pacm. Tuwinu 8u/zdupai<HuH2 KUHemamuk xamoJjucu 4Yu3uu.

VY3aTMaHUHT TEKUC MIUIAIIMHU XapaKTepjOBUM Ba YHIa TabCUpP KUIYBUU
XaTONMKIAP FUIMPAKHUHT TYIHMK allaHUIIMIA KYyN MapTanald TakpopiiaHyBUd
XaTONMKIApAaH KeMUO YMKaAU Ba KHHEMATHK XAaTOJMKHUHT TAIIKWI 3TyBUMJIApU
Oymu6 xucoOnmanagu. JlaBpuil XaronuKiIapHM Yerapajaml  y4yH yjapra
KOUBIHUKIAp OenruiaaHagu. Xap KaHAad NaBpUil 4acTOTAM XaTOJUK >KOM3IIUTU

KyWujaru (bopMyna,uaH AQHHUKJIaHAIU:
-0.6
fzko = fzk = (Ru + 013) I:r ’ (3)

Oy epma: Ry — Tummum rungupak Oup allaHUIIMIATU JaBpUN XaTOJUK

YaCTOTACH,



Fr — Tunum runaupak paadan ypuinimnra Oepuirad ;K0u3JnK.

Texuc ummam xaToiaurd Kajaam, npodun Ba OOIIKa Iy CHHTApH TalIKWI
ATYBUMJIAP/IAH XOCHII OYIIau.

Tumuap Tyrammim MebEPH XaM THIUIM y3aTMAJIAPHUHT MYXUM axaMUATra
ara OynraH GyHKIIMOHAN KypcaTKuuaapuaaH oupuanp. by kypcaTkuu ailHHKca Ky4
y3aTyBUM THILIMA y3aTMAJIAp Y4yH MYXUM axaMuaTra srajvp. TUOUIapHUHT €H
f03a1apy OWjaH TYTAIMIOM KaH4Ya TYJIUK OVyica yJapHUHI HIUIAl MyJJIaTH

yH4anuk oxopu 6Vnaau(14.4- pacm).
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14.3- pacm. Kunemamux xamonukiapruue y32apuuiu 6a YHUHS MauKkul

amyeyuiapu (a-y3amma yuyH, o-muuiiu UIOUPaK YuyH,).

CranppapTnamitupuiarad MEbEpUM  XyXOKaTjapAa TUOUIAD — TYTAllIWII
KaTTaJIUIUra pyxcar KWIMHTaH SHT KUYMK MUKJI0p OeNruiaHau.

Tytammim u3u HucOuit ymuamaa (%/1a) aHuK1aHaau:

27C 100%.
b y

TULI Y3YHJIUTH OViinda

Ny -100%

TUII OanaHuru Oyinya h .
p
TyTtammim u3u KaTTaIUTY JeTall MapaMeTpiapy Ba ylIapHU HUFUIIAA COIUP

OynamuraH XxaToJIMKIapra OOFJIUK OYau.



Tunm y3aTmanapra yJlapHUHT HIUIANl [APOUTHAAH KEMUO YUKKAH X012
TyTaIIUII Typjlapu OenruiaHagv. Y3aTMajga TUUUIM FUIAUPAKIAPHUHT TYTATHIL
Typjlapy TyTallyBUd THUUUIAPHUHI HIUIAMAUAUIaH O3aJlapyu ypTacujaru €H

opauK (j,) OMITaH XapaKTepJiaHa Iy,

14.4-pacm. Y3ammaoa muwinaprune mymauwiuud usu.

14.3. Tumin y3aTMaJJapHU Ha30paT KUJIHIIL.

Nuuma®  9uKapuIIHUHT  Typiad WYHAIMIUIAPUHA  TYJIIUPHIL  MaKcaaua
FUJIAMPAKIAPHUHT aHUKJIMK Japaxacura OOFJIMK OyiMaraH xosiataa €H Opajiuk
y4yH 6 TyTamma Typiapu OelrujaHras, yjaap Oup-OupuaaH €H MUHUMAI OpaJUK
(Jnmin) KH#IMaTH MUKIOpH OWaH (apkiaHaau. Yiap maptiu pasuinga A, B, C, D,

E, H xypunnmmuaa 6enrunananu (14.5-pacm).
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14.5-pacm. Kabyn Kununearn muwiiu uioupaxiap mymaumMacuHuHe

HCOUBTUK MAULOOHAAPUHUHS T orcounawu cxemacu.

Vimap opacumarn Macodara 6 Typ aHUKIHK CHHQJIapH OeirMiIaHamd Ba
AHUKIUTUHUHT ~ KaMalWIl —~ KeTMa-KeTIWruaa  Kyiuaaruda — udomanaHaam-
LILIIL...V,VL

A Ba E tyrammanap yuys Ill-cuad D, C, B, A, -nap yuyn moc pasumiga I,

IV,V Ba IV cundnap. JIeknun 6y MOCIMKHU OYy3UIIl XaM pyXcaT KUJIMHAIH.
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14.6-pacm. Tymawmanaprune én Oywauu jy,



En opamuk yuyn kyitum T;, Genrunanand. En opanuKHuHTr omvum  Ouiian
Tjn xam omm6 Oopanu. Tj, ydyH 8 Typharu kyium OeiaruiaHras Xx,y,z,a,b,c,d,h .
H, e tyramManapra h kyitumu tyrpu kenaau, D,C,B,A napra d,c,b,a .

By MocnukHM Oy3uml Xxam pyxcar 3THIAIH, y X0JJa X, Y, Z KOU3IUKIAPHU
XaM UILIATUII MyMKHUH.

Tunum FunAupak Ba y3aTMaJapUHUHT OENTWIAHMIIM Y3ura Xxoc Oynuo,
Oapua mapameTpiap MebEPUNM KYpPCATKUWIAPM MabIyM  KETMa-KETIUK]a
KEJITUPWIAIU. YJIapHUHT aHUKIUK Jlapakacu, €H OpaJIuK TYpH, YHUHT KOU3JINTH,
VkJap ypracuaaru macoda aHUKIUTH OusiaH OenruiaHaau.

Macanan, 7-C JACT 1643-81 xaMma aHMKJIUK Tajnad Typiapu OViimua 7-
napaxa, tyrammil Typu C- Ba €H opaluK “c”’ Ba yKiap ypracuaaru macoda
aaukuru 1V; 8-7-6- Ba JACT 1643-81 y3aTma KMHEMAaTHK aHUKJINTH 8 TEKUC
UIUIAI aHUKJIUTK 7. TYTaIlUII aHUKJIWTU 6, €H OpaiuK B, )KOM3IUK a Ba YKjap
opacunaru macoda € opanuk typura (B) moc V.

7-Ca/V -128 HACT 1643-81- xamma MebEpIiap aHUKJIUTH 7, €H opaiuk -C,
YKOM3JIMK — a Ba ynap opacuaaru macoda mact V, kamaitupuinrad €H opaiuk (jnmin

=128 MkM) OumaH.

Ha3zopar yuyH caBoJiap:

Tunum y3aTMagapHUHT acocuil Bazudanapu Huma?

Tunum y3aTManapHUHT KaHAail Typiaapu MaBxyd?

Kunemaruk TN y3aTMalIapHUHT Ba3udacu Ba Y3ura XOCIUTH.
Te3nuk TUIUIM y3aTMaJIapUHUHT Ba3u@acu Ba y3ura XOCIIHTH.

Ky y3aTyBuM TUIIUIM y3aTMaJIapUHUHT Ba3u(acu Ba Y3ura XOCIHTH.
Tunum y3atMaiap aHUKJIMTHHA XapaKTEPIOBUYM aCOCUM KypCcaTKu4iap.
Tunum y3aTManapHUHT Kalicu acoCuil mapaMeTpiaapu MebEPIaHaan?

Tumum y3aTManap mapTid OenruiaHuIy Kanaai oymaamn?
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Tuuum y3atManapaa €H Opajuk.

DoiaJaHWITAH aa0uéTaap:
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