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Вказівки до розв’язання контрольних завдань 
 
Варіант 1. 
 

Задача 1.  

Застосуємо формулу Іто. Одержимо 

 

( ) (t)dt ( ( )) ( ) ( ), (0) 0dX t kX k X t dt X t dW t X      .  

Звідси 
21

( ) , ( ) .
2

dX t k tdt X t k t    

 

Задача 2.  
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Задача 3. 

Розглянемо процес 
21

Z( ) (t).
2

t W  Застосуємо для нього формулу Іто, в якості 

функції візьмемо 
21

( , ) ( ),
2

f t x x t  тоді ( , ) 0, ( , ) , ( , ) 1t x xxf t x f t x x f t x     . 

Тобто   
1

( ) ( ) .
2

dI t dZ t dt   Отже, 

2 (t) 1
(t)

2 2

W
I t  . 

 

Задача 4. 

Припустимо, що розв’язком рівняння є процес ( ) (t) , 0, , .btX t W e t b     

Перевіримо це застосувавши формулу Іто з функцією f( , ) .btt x xe   Дійсно,

1
( ) ( ) ( ) 0 , 0, ,

2

btdX t b X t dt e dW t dt t b           
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Варіант 2. 
 

Задача 1. 
 

Застосуємо формулу Іто. Одержимо 

( ) (t)dt ( ( )) ( ), (0) 0kt kt ktdX t ke X e k X t dt e dW t X      .  

Тобто ( ) ( ), (0) 0kt ktdX t e k dt e dW t X     

Звідси 
0

( ) (0) (s), (0) 0

t
kt ksX t X e e dW X     .  

Отже, ( ) ktEX t e  при (0) 1X  . 
 

Задача 2. 
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 Задача 3. 

Розглянемо процес 
31

Z( ) (t).
3

t W  Застосуємо для нього формулу Іто, в якості 

функції візьмемо 
31

( , ) ( ),
3

f t x x t  тоді 
2( , ) 0, ( , ) , ( , ) 2t x xxf t x f t x x f t x x     . 

Тобто  ( ) ( ) (t) .dH t dZ t W dt   Отже, 

3

0

(t)
H(t) (s)ds

2

t
W

W   . 

 
 

Задача 4. 

Припустимо, що розв’язком рівняння є процес 
(t)( ) , 0, , .at bWX t e t b    

Перевіримо це застосувавши формулу Іто з функцією f( , ) .at bxt x e    

 


