2-MA‘RUZA
Mashina agregatida ta‘sir giluvchi
kuch kuchlar klassifikasiyasi

« IbkypaeB A.[X.



REJA:

= Mexanizm va mashinani harakatlantiruvchi
kuchlar.

= Foydali qarshilik kuchlari.

= Mexanizm bo g inlarining og "irlik kuchlari.
= Zararli qarshilik kuchlari.

= Inersiya kuchlari.

6. Elastik kuchlar.

7. Muammoviy masalalar.
8. Xulosa.
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Magsad:

« Mashina  mexanizmlarga  ta‘sir  gtluvchi
Kuchlarning turlari, mohiyatini o‘rgatish, mashina
narakatiga ta‘sirini belgilash hamda ular asosida
Klassifikasiyasini tuzish.




- Mashinadagi kuchlarYurituvchi kuchlar Texnologik
foydali qarshilik kuchlari Zararli qarshilik kuchlari (ITK
kuchlari) Og'irlik kuchlari Elastiklik kuchlari Inertsiya
kuchlari SVK SVZ

- Mashina va mexanizmlarning bo g inlarini va kinematik
juftlarining mustahkamligini, bikirligini va
chidamliligini ta "minlash masalalarini yechishga to g ri
keladi. Bu masalani yechish uchun bo" g in va
kinematik juftlarni kuchlar ta sirida
yuklanganligini bilish darkor. Umuman, mashinada
ta " sir qiluvchi kuchlar 6 ta turga bo "linadi. 2.1-shaklda
kuchlar klassifikasiyasi sxemasi ko "rsatilgan. Barcha
kuchlarni o “zaro bog "ligligi shakldan ko "rinib turibdi.
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Kuchlar klassifikasiyasi.

Ularning monhiyatini ko‘rib chigaylik.

1. Mexanizm va mashinani harakatlantiruvchi kuchlar.

Ularni F, yoki M, — momentlar bilan belgilaymiz.

Harakatlantiruvchi kuchlar musbat ish bajarib, harakat tezligi vektori bilan
o‘tkir burchak hosil giladi (2.2a-shakl).
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Bu kuchlar harakatni tezlashtiradi.

Asinxron elektr yurituvchilarda harakatlantiruvchi
moment maxsus mexaniq xarakteristikalar  orqali
ko‘rsatiladi (2.2b-shakl).

2. Foydali qarshilik kuchlari. F, yoki M, ish
mashinasining ishlashida texnologik yoki boshga
sabablarga ko‘ra vujudga keladi. Ularning yo‘nalishi
harakat yo‘nalishi bilan o‘tmas burchak hosil gilib, manfiy
Ish bajaradi (2.2v-shakl).

(F,.v)=b >%.

Foydali garshilik kuchlari vaqgtga, siljishga, tezlikka bog‘liq
ravishda o‘zgarishi mumkin (2.3-shakl).
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2.3-shakl.

3. Mexanizm bo‘g‘inlarining og‘irlik kuchlari. Bu kuchlar
mexanizm harakatiga yordam beradi yoki garshilik ko‘rsatadi. Y UKni
ko‘tarishda og‘irlik kuchi manfiy tushirishda musbat ish bajaradi.

4. Zararli garshilik kuchlari. Bular kinematik juftlarda vujudga
keladigan ishgalanish kuchlaridir. Ishgalanish kuchlari asosan manfiy
Ish bajaradi va ulardan ko‘p hollarda to‘xtatish moslamalarida
samarali foydalaniladi (turli tormozlar, to‘xtatgichlar va h.k.).

Kinematik juftlardagi reaksiya kuchlari uchta xususiyat orgali
Ifodalanadi (2.1-jadval)
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tezllkdagl harakati natlja3|da Inersiya kuchlari vujudga keladi. Bu
kuchni bo‘g‘inning og‘irlik markaziga qo‘yilgan, deb gabul gilamiz.
Harakat gilayotgan bo‘g‘inning tezlanish vektoriga qgarshi
yo‘nalgan harakatni saglash gobiliyatini belgilaydigan kuchga
Inersiya kuchi deyiladi. Turli bo‘g‘inlarda inersiya kuchlari har xil
bo‘ladi.
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Fn Inersiya kuchi bo‘g‘in og‘irlik markaziga go‘yilgan
bo‘lib, uning yo‘nalishi aC tezlanish yo‘nalishiga
teskaridir (2.5, v- shakllar). Mn Inersiya kuchining
momenti bo‘g‘in € burchak tezlanishiga teskari yo‘nalgan
(2.5v-shakl).



6. Elastik kuchlar. Mexanizm harakatining ma‘lum gismlarida ushbu kuchlar yo
musbat, yoki manfiy ish bajarishi mumkin. Biroq to‘la kinematik davr jarayonida ushbu
kuchlar bajargan ish nolga teng bo‘ladi, chunki ularning quyilish nuqtasi davriy
harakatlanadi.

Elastik kuchlar asosan gayishgoq bo‘g‘in va bog‘lanishlarda hosil bo‘ladi. Bu
kuchlar bo‘g‘in va elementlarning dastlabki holatlarini saglashga intiladi.

Misol tarigasida taranglash rolikli zanjirli uzatmani ko‘rib chigamiz. YA*ni elastikli
nisbatga oluvchi bikrlik ganday aniglanishini taxlil gilamiz.

Tavsiya gilingan zanjirli uzatma etaklovchi 1 va etaklanuvchi 2 yulduzchalar, 3
zanjir, 5 gayishqoq vtulkali 4 taranglash roligidan iboratdir. Ishlash vagtida gayishgoq
viulka 5 deformasiyalanib 3 zanjirni tebranishidagi yuklanishlarni bir muncha
tekislaydi. Ushbu me‘yorlash darajasi asosan 5 qayishqgoq vtulka gayishgoqlik
koeffisientiga bog‘liq bo‘ladi. Lekin 5 gayishqoq vtulkaning deformasiyalanishini
ortishi, tayanchlarni ishdan chigarishga, hamda 3 zanjir elementlarini va gayishqoq
vtulka orasidagi ishgalanishni ko*paytiradi, bu esa uzatma chidamliligini kamayishiga
olib keladi. O‘rta chizigli tezliklar uchun (m/s), qayishqoq vtulkani deformasiyalanishi
2,0+3,0mm dan oshmasligi tavsiya etiladi.



Tarkibli taranglovchi qurilmali zanjirli uzatma



Buning uchun gayishqoq vtulka bikrligini aniqlash zarur bo'ladi. 2.6-
rasmdan A MKO, dan

MK =rsin @. (2.1)
Bundan zanjirni taranglash roligi bilan qoplanish uzunligi MV ni aniglash

mumkin:

MN =2 sin @, (2.2)
bu erda. »-taranglash roligi radiusi: ¢,- gamrov burchagining %2 qismi.
Zanjirni taranglash roligi bilan ta’sir qilish zonasidagi ( MV oraligda) nisbiy

og irligi:

Gy = 24 - 15 50 @y (2.3)

bu erda. ¢ —zanjirning uzunlik birligiga to'g ri kelgan og irligi, N/m.



U holda zanjirning etaklanuvchi bo'g inida taranglash kuchi asosan
taranglash roligi va zanjir orasidagi ishqalanish kuchi orqali vujudga kelishini,
hamda. inobatga olib quyidagi ifodani hosil gilamiz:

Q- =2 f.qr coso; \Hl— Cﬂ{fﬁs + ?— ﬂ (24)

buerda, y -zanjirni taranglash roligi bilan ishqgalanish koeffisienti, A, -zanjir

salqiligi. /,-zanjirli uzatma etaklanuvehi (erkin) tarmog 1 uzunligi.

Zanjirning vertikal majburiy tebranishlari asosan taranglash roligi ta sirida
yvuzaga kelsa. xususiy tebranishlar chastotasi zanjir massasi va keltirilgan
gavishgoqglik koeffisientiga bog ligligini hisobga olgan holda

o=z 160 (2.5)
buerda, z; —zanjimitaranglash roligi bilan ta siridagi elementlari soni, #;-
taranglash roligi aylanish chastotasi. k—proporsionallik koeffisienti.

Xususiy tebranishlar chastotasi:

Cig

o (2.6)

P: i

buerda, C;- zanjirning cho zilishdagi keltirilgan qayishgoglik koeffisienti.

[--zanjirni taranglash roligi bilan ta sir qiluvehi gismining uzunligi.



YUgoridagilarni inobatga olib, taranglash roligini gayishqgog vtulkasi
bikrligini hisoblash formulasini hosil gilamiz:

C. = é_i_}‘f__grg cos QEJE[I —cos2(p; + 4Ei } (2.7)

bu erda. &, —taranglash roligi gayishgoq (rezinali) vtulkasini deformasivasi
giymati:

Zanjirli uzatmani ishlash jarayvonida taranglash roligi gayishqoq elementi
bikrligi asosan rezina strukturasiga. zanjirning ta sir kuchiga. ishgalanish
koeffisientiga rolik radiusiga va qamrov burchagiga bog lig bo ladi. Izlanishlar
natijasida gayishqoq vtulka bikrligini taranglash roligi radiusiga va zanjir bilan
ishqalanish koeffisientiga bog liglik grafiklari olindi (2.7-rasmga qarang). Olingan |
grafiklar tahlili shuniko rsatdika. taranglash roligi radiusini ortishi bilan gayishqog
vtulka gayishgoglik koeffisienti chizigsiz gonuniyatda ortib boradi (2.6-rasm).



Jumladan taranglash roligi radiusi 2,0-107x dan 5-107x gacha ko payganda

bikrlik 10-10°H/x dan 56-10°H/u gacha ortib boradi. Buni shu bilan izoxlash
mumkinki, taranglash roligi radiusini ortishi bilan zanjirni gayishqoq vtulkaga
ta siri ham ortadi, uning deformasiyalanishi ko payadi. Bunda qamrov burchagi
ham mos ravishda ortadi (2 .6-rasmga garang). Izlanishlar natijasida zanjir bilan
taranglash roligi gqayishqoq vtulkasi orasidagi ishqalanishni ortishi, bikrlikni
chizigli qgonunivatda

ko payishiga olib keladi. 2.6-rasmda ushbu grafik bog lanishlart keltirilgan.
Ishqgalanish koeffisienti 0,10 bo lganida va o, = 0425 pas holatida, gayishqoq vtulka

bikrligi 185-10°H/x bo'ladi. Agarda ishqalanish
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a-taranglash roligi qayishqoq vtulkasini bikrligini uning radiusini o zgarishiga
bog liglik grafiklari, b-taranglash roligi gayishqoq vtulkasi bikrligini zanjir bilan
rolikni orasidagi ishgalanish koeffisientiga bog liglik grafiklari.

buerda sa—s—a @ =0.425; smuu— Q. =034 eee—p =017

a

2.6-rasm. Bog lanish grafiklari.



koeffistenti 016 bo'lsa, ¢ =034pad holatida qayishgog viulka bikrligi
795-10°H/ 3 bo'ladi.

YUgorida ta kidlanganidek, zanjirni tebranishlan 2,0+30xv dan oshmaslig
inobatga olinsa, qamrov burchagini ko paytirish, ishgalanish koeffisientini
kamavytirish va kichik radiusda taranglash roligini tayyorlash kerak bo ladi.
SHuning uchun ko rilayotgan zanjirli uzatma uchun tavsiya gilinadigan
parametrlar  quyidagicha oraligda bo'lishi muhim  hisoblanadi:
F=01=013%; @ =03+045pad, r, =(25+40)107



