1-MAB3Y: TEPMOOIVHAMMKAIA ACOCUU TYIIIYHUAJIAP BA
AHWVKJINKIIAP.

Kypunaguran macaianap.

TepmogyHaMuK TH3VIM.

XO0JIaTHVHI acOCUI KYpcaTKUWIAP.

TypFyH Ba HOTypFyH XoJ1atiiap.

XoJaT TeHIJIaMacu.

VeccnivK Ba I SHeprvis y3aTuIll Ky PUHUIINZIA.
TepmogyHaMuIK XapaéH.

Karirap Ba KavitMac >xapaéniiap.
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AvtanMa Xapaéniap (LMKUIap)
TassHY cy3 Ba nbopasap.

Texnuxobuii mepmoouHamuxa; Yycayou, KypcamkudAapu, mepmoOUHaMUK musum; Xoiam
MeH2AAMACU; JKAPAEH, UL, UCCUKAUK.

1. TexHMKOBUV TepMOAMHaMMKa paHM Ba YHVMHT yCJIyOn.

TepmonyHammka Hazapui GU3MKaHVHT OVp KUCMM OYIIN0, Ty piiv SHEeprusUIapHUHT
Oup Owpura arulaHUIIM TYFpUCHAAry (SHEPIMISHMHI alUIaHWIN KOHYHMSTIApW) ¢daH
xycodanaau. by dan TabuaTHMHT Typrmm XoAMCAIapMHM Kypaay Ba KUMEBUL
MeXaHMKaBUN Ba q)MSVIKOBVHZ XoycaJlapvHM KeHI MUKECTa KaMpavizn.

Xosupeu 3amonda mepmoouHamuxka yu Kucmea OYAUHUWU MYMKUH! YMYMUil éxu
Gpusukabuii  mepmoodunamuxaea;,  KuméBui - mepmoouHaMukKaza;  MexHuKoBuil
mepmoouHamuKaza.

VYmymuin TepMoaMHaMMKa KaTuK, CYyIOK Ba rascMMOWM >KMCMJIapAa SHepPIVIAHWUHL
avIaHWILL, Ty PJIV XUCMJTaPHVHT HY PJIaHVII, MAarHUT Ba 3JIEKTP XOMCcacy JXapa€HIapHI
yprasagy, IIyHMHT OwilaH Ouprajvkia TepMOAMHAMMK MMKIOpJIapJIapHUHT Y3apo
MaTeMaTMKOBUI OOFJIVKJIUIVIHV VpHaTaI.

Kumésumn TepMOaVHaMMKa KUMEBUT, VICCUKJIVIK, dr’)I/IST/IKOBT/ITZ-KT/IMéBI/IT?I
XKapa€HiIapHU, TYpFYHJIMK Ba TYPFYHJIMKKA  TalllK v IIAPOUTHU  TabCUPVHU
TepMOAVHAMMKaHVHI YMYMWI KOHYH/Iapura acocaH ypraHaian.

TexHMKOBUI  TepMOAMHAMMKA  VICCMKJIMKHM  WMIIra  y3apo  avIaHWII
KOHYHUSATIapuHM Kypamy. VlcckMk Ba COBUTIMY MallvHajapuga pyn Oepamuran
VICCMKJIVIK, MeXaHMK Ba KMMEBUM >XKapaéHJIAPHMHI y3apo OOFIMKIMIVHU ypraHaiu,
raslapaa, Oyfiapaa cogup OyiaguraH kapaéHiapHM, XaMaa Oy XMCMJIApHUMHT Ty piIn
PUBKK MapOUTIarv XyCcyCcusiTJIapyHN YpraHan.

TepMoauHaMMKa WMKKWUTa acocuyi KOHyHTIa acocjaaHaaw. TepMommMHaMMKaHWMHT
OmMpuHYM KOHYHM SHEPIVSHVMHI avUIaHWII >KapaéHJIapVHUHT MUKIOPUV TOMOHVHW



Oenrwianiay, WMKKMHYM KOHYHM 3ca (PU3MKOBUI THU3MMIIapha comup Oyianura’
KapaéHJIapHUHI cudaT TOMOHVHY OeJIrvuIaniin.

XX-acpHuHT Oolulapuiaa TepMOAMHAMMKaHVHI WKKMTa KOHyHM HeprcTHUI
VICCUKJIMK Hasapuscu OwiaH Tyiaaupwirad. JKnMcMHM XyCcycHMSTMHM IIacT Xapopatia
aHMKJIAllllTa WMKOH Oepaguran Oy Hasapus acocaH KMMEBUN TepMOAMHaMMKaIa
dornaraHwIaay Ba YHU KyJUIaHUIIN YeK/IaHTaH.

TepMmonyHaMmKama TagKMKOT/IAPHM WKKWATAa YOIyOM KyJUIaHWIag: arlaHMa
JKapaényap yolryOu Ba TepMOOMHAMMKOBUI (pyHKIMsJIap Ba FeOMeTPUK TacBUpIIalll
yciryom.

2. TepMoanMHaAMMK TU3VM.

TabuataMMT McTairas xoaycacuaa Oup KaH4Ya Typiy XMUCMIAp y3apo OofIaHTaH
Xola WMIOTUPOK 3Tadyu. KaHpmamnup XoamcaHM TepMOAVMHaMMKaBUV —ypraHuiia
TaKVKOT 0OOBeKTM cudaTiaa XcMIap Typyxu €Kv Omp XXncM éKv YHUHT aripyM KVCML
axparwianu. YpraHwiaaurad 0ObeKT TepMOAMHAMUKOBUIT TM3UM 71€0 ataafy, yHUHT
JerapacuiaH TallKaprucuaa OyIraHIapHIHT XaMMacy aTpod MyxuT f1ed aTaiaii.

Bbup Oupu Ousan 6Ba ampop Mmyxum Ousan 3SHepeus aiMauiadueaH MaxpocKonux
JKUCMAAPHUHR UFUHOUCY (MAXKMYACU) mepMOOUHAMUKOBUTL  musum 0ed  amasaou.

[TopmerM UMJIMHJAPIArY ra3 TepMOIVHAMUKOBUV TH3VIMTa OV MVCOJI OYIInIIv
MyMKMH. ATpod MyXWTra QUIHHAD, IIOPIeH, XaBOHV KMPUTUII MyMKVIH.
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1.1-pacm. TepmoaMHaAMUK TU3VUM.

Arapra TepMOOVMHaAMMKOBUIL TUM3VM aTpod MyXUT OwiIaH y3apo TabCUpIIaHMaca
VBOIAIMSUIAHTaH 8KV éIIMK, TM3UM 1e0 aTasiajiin.

Twsvm aTpod MyXUT OMIaH MCCUKIIMK aIMAIlIVIIra MMKOH OepMananraH aayadatin
KOOMK OwlaH ypajiraH Oysica MCCHMKJIMK M3OJIALMsUIaHTaH €K1 agmadatTam TM3uM el
aTaJIazin.

Vmean MIcCMKIMK V3OSV OWIaH KOIUIAaHTaH WAMIIIATY KMCM aTpod MyXWUT
OWwIaH MCOIKIMK aIMaIINII VMKOHM OYJIMarMHIUIM YUyH W3OSLVSUIAHTaH TH3VIMTa
Mucos1 Oyain.

V3uHMHT XaMMa KycMuzia Oup Xyt Tapkmb Ba dpusmk XyCyCHSITTa 3Ta OyJIraH TV3uM



Oup >XvHCIV TM3UM [1e0 aTamaim.

Munpga axparagurad caTxy OyjMaraH Oup XMHCIM TepMOOVHAMUK TU3VIM
raMOTeHJIM TU3MM [1eb aTasaan (MacasiaH, CyB, My3, XaBo, rasjiap).

Kyemstapu 6up Ovpu 6wiaH KypuHaauraH akpaTulll caTxy OuiIaH axpasiraH Oyica
OyHpaav TM3MMIIap TeTepoTeHIM TH3UM J1e0 aTasiaay (MacajiaH, My3 Ba CyB, OyF Ba CyB Ba

6.)
3. TepmoanMHaMMK X0JIaATMHWMHT acOCUN KypcaTKUdsIapu.

XKucvamHar OepwiraH GU3MK XOJATMHM aHMKIAMOWIAH avipyUM MUKIOpsIap
TepMOAVHaMMKaga XOJIaTHVHT KypcaTKnwiapy Aed aTastagyn. bup Heua MyKagopsap xoat
KypcaTKUWIapy Oy MYMKWH; COAUWMUPMA XAXM, 00CUM, XApakam, uuku SHepeus,
IHMANNUA, SHMPONUSA, KOHYEHMPAYUS, US0XO0P-U30MEepMAYU nomeHyual 6a bouikalap.

Kyu mampmony mImTmpok 3TMaraHna (TpaBUTaLVsUIV, SHEProOMarHuWTIM Ba 0.) Oup
KVHCIIM  KMCMHMHT  XOJIaTV  yd4Ta KypcaTKMwiap OwiIaH aHMKIAaHWUIIN MYMKNH,
TeXHUKOBUY TepMOIAMHAMMKaZa COJIMIITHPMA XaXKM, aOCOJIIOT XapopaT Ba OocuM
KypcaTKnwiap cudarnaa Kadys KwinHagu. by ydra KypcaTKuwiIap acocuit KypcaTKiwIap
neb aTasagy Ba yiap y3apo ovip Oupu Owtas MaTeMaTVK OOFJIMIKJIMKKA ora.

Commmrrnpma Xakm.

Bepusean sxucmuume macca OupAueuHu 2easidear XMKMU OUp KUHCAU OKUCMHUHE
COAUMUMUPMA XAXMU 0eb amaiadu, Jiuam oupiueu m3/ke oa 6y1adu.

v=— (1.1)

Oy epma V - uxTuépum MUKIOpOArM KUCMHUHI XaKMU, M2, m- KeJITUPWIraH
XaKMIary XXMCMHMHT MUKIOPY, Ke.

bocum.

Vigymmpary rasHMHT TapTuUOCKM3 Y3JIyKCM3 XapaKaTW HaTvpKacuia VIOWUIITHVHT
HdeBOpuUra MOJIEKY/ULIPVHMHI VpTada YPWIMIIVMHMHL HarvoKacy MOJIeKyJISp-KMHeTVK
Hasapuscy HyKTan HaszapmaaH 6ocrm 1eb aTasiagy Ba HOpMasl TalllKWI 3TyBYM Kyuu O0yimnb
103a Oupimrura Tabcup Kwlagu. bocymHm yirgart yuyH Typim oupimxiiap: nackai (I1a),
Gap, cyB éku cuMOO YCTYHM MWUIMMeTPU MIUIaTWIaan. Amammii Xycobsanviapga 1w?
caTxra TabCUp KWIaéTraH KIWIOHIOTOH (KH/M?%), MeraHIOTOH (Mn/M?) napaaH dpovigaiaHmII
MYMKVH.

1.2-pacmpa rasmvt aui Tascupiiadrad. Vigummarm 6ocum P, atmocdepa 6ocmmm sca
Py, y xonpa Pi1>Py. bocumynmnar P1-Py dpapky HaTvoKacuga CYOKIVIK Hal4aHWHI YHT
TOMOHMIIA KyTapwIagyu Ba MAUIIIATY OpTHKYa OocM OwlaH MyBo3aHaT/Iamaan. byxngan
Kynmaary TeHTTIMKHY €3VITT MyMKVIH:



PF =PRF + hFog (1.2)

Oy TeHIIIaMagaH h= (1.3)

rs

1.2 - pacm.

JdemMak CYIOK/IVK YCTYHM OaJIaHIMIV  MOWIIAAryM OOCMMHMHI  dpapKura TYFpuU
IIPOIIOPLVIOHATI  Ba CYIOKIVMKHVHT 3UYINTUATa TeCKapy IIPOIIOPLUVIOHATIAIP.
Arapna 6ocvmtapamHT dapkn 1 6ap med Kalys KyInHCca, YHOA Ham9aHM CyMoOO
Ow1aH Ty OaylaHAIMIY h Kyynjarura TeHr Oysiamm.

_10x10*
1359510 9,81

=73010mm cymob ycryHm. (1.4)

by epma p =1359510«e/ Mm>=0°C Jary CyMOOHVMHT 3UWINIW; =9,8:/ cex®
SPKWH TYILIWII T3/ I

bocymum yrmaamn yayH 6apoMeTpriap €K1 MaHOMeTpJIap, CUPAKIaHUIITHY YiTdall
y4yH BaKyyMMeTpJlap uiulaTwiagn. bapomerp 6wian arMocdcpa 6ocrMm, MOHOMETpP
OwiaH sca aTMocdepa OocummpaH IOKOpH OysiraH (opTukda) OocuM yirdaHau.
ATmMmocdcpa OocummaaH opTHK OyiiraH 6ocvMm opTrKya 6ocm fneb aTtagagn.

@Pakar abcomoT OOCHMM XOJAaTHVMHI TePMOAMHAMUKOBUI KypcaTkuuy Oysmob
xycobaHany. bocumMHMHT aOcomoT HYIMaaH €Ky aOCoIIOT curpaKIaHuIIVIaH O6o1uiabd
xycobaHaauran docvmiap abcomor 6ocuM fed aTasagu. AOcooT OOCMMHM Virdariia
VIKKV XOJIaT OyJIVIIN MyMKVH:

1) wpmmparu 6ocm atMocdepa OocuMMIIaH OPTUK;
2) wupumpary 6ocuM atMocdepa OocrMmIaH KaM.

bupuaun xomathna wmpgummarn abcoioT OOCMMHM MUKOOPM MaHOMeTp OwlaH

OGapomeTp KypcaTKMWIapUHU VFVHAVCUTA TeHT Oyi1aiamn.



Pa6c = PamM + Pu36 (15)

VIkkuHun xosmatga mamimpary abcomor OocuMm OapOMETpHUMHI KypCaTKUYMIAH
BaKyyMMeTp KypPcaTKMUMHI VVFUHVCUTA TeHT OyJIaimn.

Pa6 = P + Peak (16)

opm

Optukya OocuMm Ba  CuUMpaKIaHWMII — XOJIATHMHI  KypcaTKMumMHU  Oymb
XycoOaHManay, 9yHK Oup Xt abcomoT bocumaa atMocdepa Oocrmumra HucOaTaH ysiap
TypJIua KUVMatsiapra sra OyJIviimg MyMKVH.

Xapopar.

Xapopar OKMCMHMHI WCHUII [JapaXacuHu Oenrwiad, YHMHI MOJIeKyJIajlapu
wirapwilaHMa XapaKaTMHM YpTada KMHETUK SHepruscy yiIdaMiu xucobsiaHaay, sSbHU
XapopaT MOJIEKYJIQJIapHVHT  XapaKaTMHM  ypTada >KaJaUIMIVMHU  Oenrvutanmiy,
MOJIeKYJIaHVHI ypTaya XapakaT Te3IUI'M KaHda Kyl OyJica, XMCMHUHI XapopaTy IIyH4Ya
IoKOopm Oymamm. Arapaa >KMCMJIAPHMHT MOJIeKyJIaJIapVMHVHI  XapaKaTWHM KMHETUK
SHeprusAcu Typimda OyJiraH MKKM XUCM Oup Oupura TeKKMsmiIca MojleKyJlacHU ypTada
KVHEeTVIK SHepriscy I0KOpy OyJIraH K1cM SHepPIMsSCUHY MOJIEKYJIAaCUHY ypTada KMHETUK
SHeprusAcu Kam OyiraH xucmra Oepaan. By kapaéH MKKM XXMCMHUHI MOJIeKyJIaJlapyHU
KMHETVK SHEPIMsUIAPUMHVHI TEeHIJIAINTyHW4Ya JaBOM 3Tadu, SbHU WKKM >KUCMHUHT
XapopamIlapyMHM TeHDJIaIryHu4a. VIKKM >KMCMHUMHI OyHOam xojaTu —WMCCHMKJIMK
TypFyHJIUIM 1e0 aTanaiu.

VMcenkmmk  TypFyHIMIMaa MaTepUsIHMHI  KMHETMK Hasapusacy  MOJIeKYJIaHVIHT
wirapwiaHMa XapaKaTHVMHI ypTada KMHeTMK BSHeprusicu MV 25 Hu mpeasl Ta3sHUHT
abcomor xXapopatn T OwiaH Oofmamay Ba Oy KuiMatiap TYFPUAOAH-TYFPU y3apo
OOFNIMK/IUTMHY YpHaTaIN.

mwzlzzsz (1.7)

2
by epma m-mosleKyslaHMHr ~Maccacw; @ °  -MOJIEKYJIAHWHI  WIrapulaHMma
XapaKaTUHVHT ypraya Te3JIUTVIHN KBaJIpaTy; T-abcormoT Xapopart;

k =1,38x10%°o1c/ 2pad - Bormman movMyTUIMIYL. XapOPaTHUHT KMIMATH aGCOIIOT HOJI

OyIranza MoJIeKyJIaHVHT MCCUK/IVIK XapaKaTy Ty XTavi.

XapopaTHMHI yiIdaml y4dyH TexXHMKada >KMCMJIAPHWHI TYpJIM XyCycusTIapyiaH
donnanaHwIag: CyOKJIMK TepMoMeTpsjapAda JKVCMHMHI WCHMINVIAH KeHTaviVIv;
y3rapMac O6ocmmMa XaKMHMHI y3rapuioy €Ky ysrapMac XaXmga OOCMHMHI y3rapuiiin,
rasjM TepMoMeTpJlapaa, KapIIWJIMK TepMOMeTpJiapuaa 3JIeKTp YTKasyBUMIapHU
VICUTaHUIA KapIUWINIVMHM = y3rapullli; TepMoliapajiap 3amKvpuia, YJIapHUHL y4uu
COBUTWITAH €KV UCTWITaHIA, JIEKTP IOPUTYBYM KYUHWMHI y3TapuIIIN.

XapopaTiiapHM yiadamiga WMKKWMTa XapopaT IOKajJdacupaH doigaraHmiagn:
TepMOIVHAMMK XapakKarT IIKajiacy, Oy Ikaja TepMOOMHAMMKAHVHI MKKMHYM KOHYHUTa
acocJlaHTaH; Xa@JIKapo aMaInil XapopaT IKajacy, Oy IIKaja TepMOAMHaMMK IIKaJIaHU



pertepin (TasgHwWIN) HyKTaJap Ba MHTepIOJEALWWIAII TeHIVIaMacu é€pmamuia aMainii
amMaJIra oIpMOK, XMcoOIaHaIN.

Xapopar mkkasia mkaitana xam Kemsun rpanycuaa (°K) sa Lestcun rpagycuna (°C)
YITYaHUIIIVT MYMKWH.

CyBHUHT CyI0K, OYF Ba KaTTUK dasasapmHM Ty pFyH Xosatv KesuH rpamycn 6ymiraa
273,15%K, Uencuin rpamycu Oyimya 0,01°C xapopaTra TyFpu KejlaguraH CyBHMHT YWINK
HyKTacy 1eb aTasgaamn.

Kensun rpagycn owtam Lencun rpagycuia ndogaiaHrad Xapopatiapu ypracuia
KyvVimgarnda OoFIMKImK 6op.

T°K =27315+t°C

ABcormoT xapopaT xojaT KypcaTKunum xpucobOiaHagy, abcomor xapopar Kessun
rpagycuaa yiadaHagu. AOCOIOT XapopaTHM IpajlyC IIKajlacu COH Xuxartuga Lencumn

rpamyc mkasacura TeHr, ssbav d 1 =dt.

4. TepMoanMHaAMMK >KapaéH.

Bup xumHCIM XXMCMHMHT X0JIaTVHY TepMOAMHAMUK KypcaTkuwiapu P, V Ba T bupu
Oupura GOF/IMK Ba y3apo MabIyM MaTeMaTHK TeHrsiaMa opkam F(P,V,T)=0 xypuHumaa
OofyiaHraH. byHman OOFIMKIIVK TepMOAMHAMMKa/la X0JIaT TeHIJIaMacy [1e0 aTalain.

BakT, Maccacu Ba TapkmOm Oymida y3rapmac Ba Ovp XMHCIM cofafa TU3VMMIIApHU
XOJIaTMHM aHMKJIAI yUYYyH, arap/ia XojIaT TeHIJlaMacu MabjIyM OyJica, ydTa y3rapyBumiaH
VIKKUTACVHY OVt Kndpost KVTazm.

P=fV.T);, V="~1(FT) T=~(V.P) (1.8)

Arapria TepMOAVHAMMKOBUV TU3VM TypraH TalllK¥ MYXWTHM IIapOUTH y3rapca
TU3VIMHUMHI XOJIaTVI XaM ys3rapaau. bup TypfyH XosartmaH MKKMHYM TYpFYH XoJarTra
yTUIga TepMOAMHAMUKOBUI — TU3MMHMHL — XOJIQTMHW — Y3TapUIOMHU — VIFUHAUCK
TepMOOMHAMMKOBUI >KapaéH /1e0 aTasazmn.

KueMHMHT XaxMmHM Oapya HyKTasapyga 6ocuMy, xapopaTi, COIIUIITIPMA XaKMU
Ba OomKa xamMma (PM3MK XycycusiTiIapy Ovp Xl Oysica XXMCMHUIT XOJIATVHU TYypPFYH
(MmyBo3aHaT) Xo0s1at 11€0 aTastaan.

TusMMHVHT X0JIaTVHM y3rapuIll XapaéHu TypFyH Oy MyMKIMH. Arapa XKapaéH
Keuniyaa TYpFyH XoJjaTjlapdaH yTca OyHpaall >KapaéHHM TypFyH pOe0 aTanaawm.
TepMoaVHaMUKOBUN TU3VIMHM TYyPFYH XOJIaTUHM Ba XOJATVMHMHI Y3rapuINVHU TyPFYH
KapaéHMHIM TepMOAMHaMMKa OvpuHumM rajjga Kypub umkagyu. dakaT TypFyH XOJIaTHU
XOJIaT TeHIJIaMacu OPKaJI MUKOOPUM KypcaTwiniiuy MyMKuH. Kitaneripon, Kitaneripon-
Menpesiee, Ban-mep-Baasic  TeHriamMasiapmt  XOJIaTHMHI  COAZa  TeHITIaMaJlapu
XycoOs1aHaIm.

TypFyH XapaéH TallKy IapOUTHN YeKCW3 CeKMHIMK OvIaH y3rapiinaa TU3MMHHT
XOJIATVIHM OeNIriTyBuM KYpCcaTKMWIAPVHVHL Y3rapuily KYpcaTKUWIAPHMHT MUKIOPWTra
Hu1cOaTaH ueKcu3 KMUMK Oysiradaa cogup Oyiiamy. MacasiaH, LMIMHApAA Ta3HVHT Te3JIMK

OwiIaH KeHrammIyaa €K1 Te3IMK OwiIaH CHMKHUIIZIA Xapopar Ba OOCHM MIITYM XKMCMHVIMT



X@KMIMHM Oapda HyKTajapuaa Oup xywl OyiaMarian, SbHU HOTYPFYH XoJIaTra 3ra Oysiamu,
JKapa€HHVHTI Y31 5ca HOTyp¥aH Oy1aan.

Xonat TeHrmtamacu F(V,P,T)=0 maTeMaTuk HyKTau HazapuaaH y4 YK/IV KOOpAWHAT
Tvsummnt P, V, Ba T ra TepMOOMHaAMMKOBUI caTX [e0 aTajlaguraH avipuM caTxJIapHU
ndopanavian. TepMoOVMHaAMMKOBUWM TU3MMHUHI  XOJIaTMHWM  y3TapUINVHM TypFYH
XapaéHnHu (rpadukaa) unsMaga TacBypIIall MyMKIH.

Arapria TepMOOMHAMMKOBUI CaTXHWM KOOpAMHATa VKWUra Ilapauiesl OyiraH
TeKUCIMKIap OwWlaH Kecwica caTxda Kyvwgaru 4mMsukilap navgo Oymamm: Vo = const
TeKUCIMK OwiaH Kecumm P, T xoopamHatuma OocuMMHM XapopaTra OOf/INMK paBuUIIIa
y3rapuill XapaéHyHM OeIrIoBuM YnsMKHM Oepany; Oy uM3uK OwlaH TacBUpI/iaHagUraH
KapaéH y3rapmac XaXm/a Keda/Iy Ba M30X0pMK XKapaéH n1ed atanany; P=const 6yirannaru
TeKMcMK Ovtad kecmu V, T KoopAMHAaTama COMMINTIPMA XaKMHIHT XapopaTra OOk
paBUIlia Y3rapuill 4YM3uFMHM Oepaan; Oy umsuk OwiIaH TacBUpJIaHaAWUraH >XapaéH
y3rapmac OocmMia Kedany Ba mM300apmk >KapaéH neb atanmamy; T=const Oyiaranmaru
TeKUCIUK OwilaH kecuM P,V koopamHaraga OOCHMMHM COIMINTHMPMa XaXXMra OOFIVK;
paBUIIIA Y3Tapwil YM3UEVHM Oepaay; Oy uM3smK OwilaH TacBMpJIaHagWIaH >XapaéH
y3rapmac Xxapopat/ia Kedaay Ba M30TepMUK >KapaéH 110 aTasiain.

TypFyH TepMOAMHaMUKOBUI >XapaSHIapHU TaIKUKOT KWINII YYYH TeXHVUKOBUN
TepMoOIVHaMMKaga KK YK P,V xoopaunaT TsummaaH donpaitanmwiagn. Abciycca
VKM COTMIITIIPMA XaKM, OpAVHAaTa YKV 3ca 0ocvM XycobaHamm.

P,V KoopawHaT TusyMMaa TUK YM3UK ysrapMac XaXwmaarm >KapaéH M30XOpHM
TaCBUpJIanav, TOPVI3OHTAI  YUM3UK y3rapMac OocuMmpaarm >kapaéH mM300apHU
TacBUIpJIaniay, Tumepbosia MaKIMaary Srpy YM3MK y3rapMac xapopathgaru >KapaéH
M30TepMHM TacBUpIIanamu (2.2-pacm).

p“

g I'=const
w
>
p=const 2
21 2
)
2.2-pacM.

TepMmonyHaMuK Xapa€HJIapHM VpraHaéTraHga OekuK €M arlaHMa >KapaéHyiap
MyXxMM axammdTra sra. Kerma-keT KoTop XoiaTjiapHu YTuO OoNUIaHFIY XoJIaTuUra KamTuod
KeJlaguraH TU3VM Xapa€Hy arIlaHMa XXapaeéH neb araamm. AroiaHMa Xapa€H LHUKJI eb
XaM aTaIaIv.

Vcrayiran  TepMoOAMHaMMK — JkKapaéHpga  XojaT  KypcaTKUWIApHWM  Y3TapuIln
KapaéHHMHI Typura OOFIMK OyJIMaray, YHVMHI OOLUIAaHFUY Ba OXMPIM XoJlaTy OwIaH



anvKaHaay. IIlyHMHT yayH vicTairaH X0JIaT KypCcaTKIWIapy XOJIaTHVHT (PYHKIVSACH XaM
XycoOJIaHaIm.

Kypcatkmaiap TM3MMMHMHT Maccacura OOFIMK Ba OOFIMK OyIMacaInUrii MyMKVH.
XO/MaTHMHT KypcaTKMWIapy TUM3UMMHMHI Maccacura OOFIMK OyjIMaca WMHTeHCHB
KypcaTkuwiap 11e6 aramamy (OocumM, Xxapopar). TM3MMMHMHT Maccacura IIpOIopLyoval
OyJIraH KypcaTKudsIap agauTUBIIV €KUM 3KCTeHCUBIIV Ky pcaTKudyIap Aeb aTatanm (XaxXw,
SHepruis, SHTponus Ba 0.).

5. MccuKJIMK Ba WIII.

KucMHUHT TepMOOMHAMMKOBUN >XKapaéHMHM KeduiInaa MINTUPOK 3STyBUMIApU
y3apo sHeprusl ajaMallagwlap. byHUMHT HaTvkacupga avipyM XKMCMIIAPHUHT SHepPriusacu
oIIajy, aipyMIapVHM dHeprusacu Kamasaan. bup xmcMaan Oolikacura sHeprus y3aTuIIl
Kapa€HVHYM MKKM yCyII OVJTaH aMasira OIIVMPUII MyMKIMH.

bupuHUM ycysama sHeprusi y3aTWII XUCMJIAPHUHI TYFpuUaaH TYFpu Oup-Oupura
TervIIy HaTvoKacupa Oyragm. bByHpma xapopatu Typiwda OyiraH  XKMCMJIAPHMHT
MOJIEKYJIIPVIHVIHT y3apo KMHETVK SHepIrisUIlapyHY aJIMAIIII TIyJIV OvjIaH aMasira OIIasii.
MortekystacvHM ypTaua KMHETUK SHEePrUsCH Kyl OyiIraH XX1cMIaH MOJIeKYyJIacHY ypTada
KVHEeTVIK SHepIVSCY KaM OyJIraH KycMra SHeprius yTaau. bupuran yeyima 6up xucMaaH
OolIIKa XXMCMra y3aTWIraH SHepriusi MUKIOPY MCCUKJIMK MUKIOpH 1eb aTasaan, yCyjIHu
Y31 3ca 3Heprus ysaTwuIll MCCUKIVK KypuHuivaa Oyiagn. Viccumkiamk koysulapra Ba
KWIOXKOYJUIapaa yiadaHaaw. VIXTuépuit WMCCHMKIMK  MUKIOpUMHM Q, CONMIITMpPMA
VICCMKJIVIKHVL 3ca § OwlaH Oenrwiam KaOysin KwimHraH. bepwiraH mccmKmk mycoOart,
OJIVIHTaH MCCUKIMK MaHdu 1e0 XycobaHamm.

VIKKMHYM ycysaga SHeprius y3aTwil Kyd MawmJOHVHW €KUM TaIlKy OOCVIMHWHT
MaBXYIInUry Ovtae OofimK. By ycyrima sHepritstHM y3aTHIIl yIyH XXICM Kyd ManIoHVIa
CWDKMIIM KepaK €KM Y3MHMHT XaXMMHM TaIllKy OOCUMM TabCUpPUIAH Y3rapTUPUIIN
KepaK. ODHeprMsHMHI OyHpam yCyjga y3aTWIMION SHepPrus y3aTUINHM VI
KYpUHMIINIA 1e0 aTasaan, )kapaéHaa Oepriirad sHepIsTHY 3ca MII el aTataimn.

YMyMmuii xonga sHepruMgHM VICCMK/IVK Ba WMII KYPMHMINNWOA Y3aTWIUIIN Oup
BaKT/a OVIIMIIN MyMKMH.

Vm sHeprusHUMHr MakpodM3MKaBUM KYPUHMIIMOATY y3aTWUIIM XucoOsaHadu,
VICCUKJIVIK 3Ca MUKPOPU3MKABII KapaéHIapHMUHT VFVHIVCY XMCOOIaHaIMN.

VccnkvK Ba MIII MUKIOpJIapy SHEPTMSHVHT yiTdamIapy Oyiin0, )KMCMHM UIII Ba
VICCUIKJIVIK Ky PUHMIINZA Y3aTUIIAIND.

DrleMeHTap UII gl Ba 3j7leMeHTap MCCUKIIMK dQ XoyaT KypcaTKUWIApUHW TYIIUK
audepennmamm OyaoManau Ba yJIapHU MCCUKJIVK Ba MIITHM KyIamnIy ge0 avTuIi
MyMKMUH 3Mac, gl Ba dQ semeHTap XapaéHOa WMIITUPOK 3TYBUM YeKCU3 KUYMK
viccniIMK Ba vl HIyHMHT yayH oxypri XkapaéHHM Kyyaarida 83l MyMKH 3Mac.
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1-2 xonaT >XapaéHHMHI KeuMIll INapTu OepwiraHpga KeJTUPWITaH WKKNTa
VHTerpajHu oyl MyMKuH. IlyHumur ydyH umHTerpajviamHm dakaT Kyvmngaruda
vdonanant MyMKIH.

JZ'dQ =Q,, s Idl =1, (1.9)

Mags3yra oua Ha3opaT caBOJUIapH.

1. TexHuKOBUI TepMOAMHAMMKalla KaHIal Macajiajap Kypwiamm?

Karicu kypcaTkmwiap TepMOAMHAMMK KypCcaTKMWIAPHMHI acucMwiapu [1e0
xXycobaHamm?

Abcommor 6ocuM Omy1aH MaHOMeTPUK OocMMHM papKy HUMaaH noopar?
Karmarn xapopat mIkaraylapy MaBxy1?

TepmonnHaMuK xapaéH HMa?

TepmonmHaMuUK Tv3M 10 HMMara amTviagmn?

Bup xucMman MKKMHYM XKMICMTa SHepris KaHaan Ky pyHUILIA y3aTwIaan?

® N kW

TypryH xonaT neb HuMara anTvIagm?



