7 - MABPY3A. WUKU EHYB IBUTATETJIAPU LIMKJ/TJIAPU

Kypwiaguran macasiaiap:

Acocuvi TylyH4Jaiap.
Y3rapmac xaxxmjia MCCUKIVK KeITUpPInI OviaH Oopagyurad HyIKIL.

Y3rapMac 60CVIM}1a VICCMKJIVIK KeJITVPVIINIIIN OwtaH 6opam/1raH IIVIKII.

=L o

Apaali éHyB IVKIIN.

TassHY cy3 Ba nbopasap.

Muxu ényb 0Bueamenu, cukuui dapaxacu, 60cum opmuuiy 0apaxacu, 0A0UHOAH KeHeatuul
oapaxcacu, Ommo yuxau, Juseav yuxau, Tpunkiep yuxiu, uHOUKAmMop OUAspammacy, mepmuk

¢hotioasu uur ko3ghpuyuenmu, Hacoc, hopcyHka.
1. Acocwi TymryH4anap

WMuku ényBs nBuraTe/uiapy LIyHaan MCCUMKIVMK MaIllVHACMKY, YHAA VIITYV JKMCMTa
VICCVIKJIVIK KeJITUPVIJINIIY OBUTATeTHVHT Y3VHMHT Manaa EKWIFU EKMUII XxYco0ura amasira
OIIMPVIIA/N.

Vrran acpuuar 70-80 vimuiapurada MexaHVK VI OJIVIITHMHT acocuit MaHbacu Oy
MalHajIapy 5. Yiapaa Oyf mact 6ociM Ba macT TeMIleparypafa dovnaiadmIiap .
Exwmrvay éavmman xocw1 OyyiafuraH I0KOpW TeMIlepaTypayi Tasjlap WIMUM JKUCM
Oysran mact Gocumu OyF oymIn yuayH aBBasl OyF Ko3oHIapura obopwwtamy. Exyumvrm
VICCVIKJIUTVIAH OyHman ¢povimaIaHuII OyF-Kyd Ky prIMatapu . M.K.HI KMYMK OyJIvImra
0JIM0O KeJIazu.

OmnuM Ba MXTUPOYWIAPHMHT M3JIaHUIIUIAPY HaTVoKacuaa, KWIFUHMHT EHUIITNIAH
XOCWI OyJ1azuras rasjiap OeBocuTa MalllviHa IIOpIIeHNUra TabCUP 3TaAUTraH SHIM TUIIAru
IABUTaTeIIb APATVIIIN.

byHnman mukm éHyB aBuraresy spaTuil MyMKUHJIUTY FOSICMHU OupuHYM Oysmb
1824 vvuina Capn KapHo 3pTHpod sTran.

1860 vmmima dpaHilys Mexanuru JleHyap wiram XXKMCMHM OJIIVHAAH CHKMAaciaH,
EpUTWIraH rasja MiUlaianrad MUK EHYB ABUTaTeJIN SspaTa.

1862 w1 dpannys umxenepu bo-me-Poma Kapro fosicura Moc KeaguraH
ABUTaTesIb ApaTa.

1877 viviipa Hemwmc umxeHepu OtTOo bo-me-Pomra Ttakwmd KwiraH IpvHIIMIIA
OeHs31H OMlaH MIIUIAVIUTAH ABUraTelIb SPATIAL.

1897 ytvrina Hemuc urkeHepu nsesrb KepoCuHIa, I0KOpY 0ocrMIa KOMITpeccopiaH

LWIMHApPra XaBo Iy pKamO I0KOpY CUKUIIIA MIIUIAMINTaH JBUraTeIb SSpaTa.



1904 vivna pyc nikenepu TprHKIEp TOMOHMIAH EKVIIFVI OJIIVIH y3rapMac XaXMia,
CyHrpa ysrapmac Oocvmja EHafUraH KOMITPECCOPCU3 BUTATeNb SPATWIA. EKWEM
apajiaml éHagurad Oy TUIIAry OBuUraTellb XO3UPTY IanTaa Oapua MamilakaTiapia KeHT
KYJUIQaHVTATITHL.

bapua TakommbIaIrad M4k €HyB ABUraTeIUIapu 3-TypyXra OymvHamIu:
1-y3rapmac xaxma EKWIFVHM Te3[1a éHuIIN OvwiaH OGopaauraH;
2-y3rapmac 6ocmmMIa EKWIFMHY acTa CeKMH-EHMIN OvlaH Oopaauras;
3-Oup Kycmu y3rapmac xaxmza,0up KUcMi y3rapmac bocumMzia EKVIFVHY apaslalll HVIIN
OwiaH OopaguraH.

Wpeasnn TepMoanHaMUK MUYKM €HYB OBUTaTeIUIapy HUKUIAPUHN TaxX Il KUINIITa
KeJITUPWITraH Ba OJIMHTaH MCCUKIVK MUKIOPYM, LUMKIHMHI XapaKTepiiM HyKTalapuia
VIITY VI KVMCMHVIHT acOCUT TepMOAMHAMMK ITapaMeTpIIapy, IMKTHMHT TepMUK .1.K. aCOCUTA
XapaKTepuCTVKa ([TapaMeTp)iap épaamMiuia aHMK/IaHaIN.

bapua mukm éHyB ABuUTaTeUIapy OUKUIAPU y4YyH KyWnaaru yIdaMcU3 acoCUM
XapaKTepucTrKaIap €K IapamMeTpiiap ypUuHIInp:
Cukymm fapaxacu ¢ =V, /V, WITYM XUCM OONUIaHFUY COJIMINTHPMA XaKMUHM

CUKWINII CYHTMAAr COIMIITUPMa XaXXMura Hucbaty; 6ocvM opruim gapaxacu A = P,/ P,
y3rapmac xaXmja MCCUKIMK OepuIll kapaéHu oxupu Ba Oommgarn Odocumiiap Hucbatw;
OJIVMHIAH KeHTanuIl gapaxacu p =V, /V, m3obapmk mccnimk OepuIlt >kapaéHI OXMpHU

Ba OOIIMIAryI COMMINITHIPMA XaKMIap HuUcOaTL.

[Toprmery Muky €HYB OBUraTeUIapV VK UIAPMHMHT y4Ta aCOCUM Ty PV MaBXy/;:
Orro mmxim ( V=const na énmr); dusens myxm (p=const ga éxui); TpuHKIep HUKIN
(V=const Ba cyHrpa p=const ga éHmuI).

2. Y3rapMac XaKMIOa MCCUKJINK KeJITUPUINUIIIN omlaH 6opazmraH IINKJI

Pear nopireryiv gBuraTesIHM MIIUIAIIMHM VKT JaBoMuga HOPIIeHHM XOJIaTura
Kapab mmwmHEapma OOCMMHM Y3rapMIIVHM KypcaTaguraH OyarpamMMaza TeKIIVIPUII
KyJampokK. VIHgukaTop HOoMyM acbob éppmaMmia ojMHaguUraH OyHmam AuarpaMMaHM
VHOMKATOP OuarpaMMacyl evvijIaiaun.

7.1- pacmpa ysrapMac Xaxmaa Te3 €HUII OwlaH WMIUIAVAWUraH IBUTATeJITHMHT
VHJIMKATOp [MarpamMMacyu OepwiraH. ExkwiFm cudaTmia eHrwi EKWIFWwIap OeHs3uH,
EpUTIId ras, CoMpT Ba OOIIIKa Iy Kabu EKMWIFWIap Ky UlaHWIaIn.

0-1 )xapaéHpa IOpIlleHb YalgaH YHITa XapaKaT/IaHa/y Ba CypUIIl KJIallaHV O4mIno
IWIMHApra KapOroparopaa TamépriaHraH €HyBuYM apaiaiiMa Oepwiagu. IlopiieHps 3HT
yeKKa XoJIaTra OopraHuIaH CyHI CYpPUII KIallaHM E€vIaay Ba IOpIIeHb YHITIAH 4arra
XapakaTilaHa Oomwiamau. byHma €HyBuM apasialiiMa LWWUIMHAOpAA CUKWIAAW Ba YHWUHL

6ocrmvm opranm (1-2 xapaéH).



7.1- pacm.

Apasamva 6ocMy IWIMHApPAA HyKTa 2-Ta MOC Oyiiammurad MabIyM KaTTaIMKKa
SpUIIraHVaH CYHI 3JIeKTp yUYKyHM €paaMuaa éHaupwiany. ApaaliMaHVHT EHUIIN
amMayIia Oup oHpa cogup Oysiaauy, IIOpIeHb CWDKMO yiIrMpa oyIMary Ba IIYHUHT Y4yH
EHMIIT JKapaéHMHM M30XOPUK >KapaéH 11e0 xpcoOmamr MyMKMH (2-3  >kapaéH).
ApananvMaHVHT éHUIIM HaTvDKacKIa VYV XKUCM KV3UTAYM Ba YHUHT OoCMM HyKTa 3-Ta
MOC KeJlafuiTaH KaTTaJIMKKada opTagu. by GocuM Tabcupm ocTuaa HOplIeHb KalTafaH
VHITa XapakaTIaHagy, OyHOA y TalIKM McTebMoTdMra Oeprulanmurad KeHTaviviI MIIVHU
O6axxapanu (3-4 xxapaéH). [TopiieHp VHT yekka XoJlaTra eTTaHaH CyHT UYMKAPUII KJIallaH!
ouwIaay Ba IWIMHApHAaru 6ocum arMmocdepa OocummpaH Oup 03 IOKOPUPOK OyiiraH
KuiiMaTrada nacasam (4-5 xapaén). [lopiens YHI 4ekka xoJjlaTra eTraHaH CyHT YMKapWIII
KIamaHy OYwWIaay Ba IwIMHApAarm Oocum arMmocdepa Oocmmmman Oup 03 IOKOPUPOK,
OysiraH KuyMatrava Iacasay (4-5 xapaén) ; OyHma rasHMHr OMp KuUCMM IVJIMHAPIAAH
unkagy. CyHrpa moplleHb KalTaJaH yalra XapakaTIaHuO min OaxapraH rasjapHVUHT
KOJITaH KVICMVIHV OVUIMHAPAAH atMocdepara unkapmod robopaam (5-0 xapaéh).

OTTO0 IMKIIV 6§II7MtIa VIIUIAVIAUIAH JBUraTelIb IVUIMHIPVIAr IIOPIIeHb 6V1p LIVIKJT
fJaBoMula TypTTa IOpUII (TaKT) Oakapaay-Cypulll, CMKWUII, apajlalliMa éH10 TyraraHugad
KeVVH KeHTaVnIll, EHNII MaXCyJI0T/IapyHM aTMocdepara YMKapuIIL.

Taxymn Kwmin Kynam OyiraH mpgeaviamTupwirad Orro nuximaN (7.2-pacMm).
Kypub umMKaMums.

Vukuy éHyB IBUraTeJIMHVHT IIUKIV OepK LIVKJI, HVMK/THVHT UIITYY KVCMU Ueal ra3, YHUHT
MUKIOPY [BUTaTela y3rapMaciaH Koyianu 1eb dapas KitaMus. Y XoJiia MIdy KucMra
VICCMIKJIVIK 1 HMHT KeJITUPWINIIN 3Ca TalllKM KU3WUraH MaHOallaH M30XOPUK XapaéH 2-3
Ja UWIVHAPHUHL JeBopJilapy OpKau OakapwiIaay Ba MOC WIIYM KMCMJAH COBUK
MaHOara MCCUKIVMK OJIVMHMIIM WM30XOPUK KapaéH 4-1 ma amanra ommpwiagu aebd

XycobJ1aII MyMKIMH.
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7.2- pacm.

OTtT0 1IMKJIM TepMUK P.M.K.HMHT KUMaTUHU MccuKInK cusummn Cv Ba anmmabara
Kypcarkiun K y3rapmac ge6 kaOysr Kywimb, aHMKJIaiMms3:
m=1-9,/0
Viram xxvicmra OGepwtagurad MCCUKIIMK MUKIOPA:
G =Cy (T3 —T)
Viram >xmcmiIaH ojIviHaAUIaH MCCUKIVIK MUKIIOPU:
92 =Cy (T4 =Ty)
Y xorga UMKITHVHT TepMUK .1.K:
Co(u-T) (4T
Cy(T3-Tp) (T3 =T>)

T>, T3, T4 — Temnepatypanapnau T1 opkanu ndomananMms.

=

OTT0 UIMKIMHWMHT TEPMUK cpI/IK KuiMaT  Kynvaaru V[cpona époaMuia

aHVKJIaHa 1.

1
i l—ﬁ (7.1)

OTTo UMK 77y HUHT KUIMaTV CMKUIIL lJapaXkacu & Ba ajgmabaTa kypcatkuun K ra
Oorimuk. & Ba K HMHr KuyimMaTyi KaH4a KaTTa OyJica 77y HMHI KMVIMaTH XaM IITyH4Ya KaTTa
6yamm.

Hlynpa Kywib, 77; HU OIIMPUIN HyKTay HasapuaaH CUKWUIIL JapakacHV KaHiar
vy OwiaH OyiMmacuH ommpuin dovpam. JlekmH amanga & HUHT Xylda IOKOpU
KMVIMaTuUravda SPpUIIWITAHOAH CYHT,KYIVHYa MOPIIEeHb XM dYall YeKKa XOoJIaTura

KeJIMacJaH €HyBYM apajlalliMa Y3-y3uaaH ajaHraganuO keragu. IlyHuHr yayH omaTtaaru

KapOropaTopsv ABuUraTe/UlapAa CUKUII Japaxacu 7-12 maH opTHK OyiMarnimn.



Orro nmxm 6yvrya uulaianral KapOopaTopsy OBuUraTeiviap TeXHMUKaga KeHT
TapKaJlfaH  yJap  eHI'wl MallMHajJlapAa Ba KyIUWIMK IOK aBTOMOOWUIapuia,

caMoJIéTJIapaa KyJUIaHVWIaan.
3. Y3rapmac 60cMaa MCCHMKJIMK KeJITMPWIINIINM OnslaH OopamuraH OMKIT

Arap éHyBYM apajlalliMa YpHUTa TO3a XaBOHM CHKMO, CYHTpa 3ca CUMKUIII XXapaéHu
TyraraHgaH KemH [WIVHApra éKWIFY Iy pKajica, CMKUII JapakaCVHM OLIVIPVII MyMKVH.
Jv3erTb MKV avtHM 111y ITPUHITNAITa acoclaHTaH.

Taxymut Ky Kysan Oyiras mpea/vlamrtvpwirad Jdusens nuximian (7.3 -pacMm)

KypuO umnKamMms.

7
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7.3- pacm.

1-2 >xapaéHpa OBuUTraTesIb MWIVMHApPUIA CYpwiIrad xaBo P Oocumraua ammabatmk
cukwtagy. CyHIpa XaBOHVMHI KeHTaVNII XapaéHn 2-3 OoluiaHaay Ba (popcyHKa OpKasIu
EKWIFM (KepocuH, cortsip Monm) mypKastaay. CHKWwIraH XaBOHVHI I0KOPY TeMIlepaTypaci
Xycobura EKWIFM ajlaHTaJlaHa[M Ba y3rapmac Oocmmpaa éumb tyraviau. HlysuHr yuyn
Jvizerts UK/ y3rapMac Oocvmiia éHnb Tyravanrad VKT 1e0 aTasiain.

EXwviHM [uMHIpra KUPUTULI XKapaéHi TyraraHniaH KevuH I XKucM 3- 4
aguabara Oymmda Kenrasau. Hykra 4 ra Moc Oyiran xosaTida IVWIVMHAPHMHT YMKapPWUII
KJIallaHu ourlaan Ba 4-1 m3oxopa Oyvimda coBUK MaHOara MCCUK/IVK J2 OJIMHMIIN aMasIra
OILIMpPIIIATIVA.

By myxmnvHr TepMuk ..k, Hu mccukmk curmmwiapu Cp Ba C g xampaa agmabara

KkypcaTkuun K y3rapmac geb kabyin Kwinb, XycoOmanmMms:

m=1-—=
o]

2-3 n300apuK KapaéHia MIITIY K1cMra Oeprlafgurad MCCUKIIVK MUKIOPL:



0 =C, (T3 =Ty)
4-1 30X0pUK XKapaéHa MIIIV XKICMOAH OJIVHAAVTaH MCCUKIIVK MUKIOPL:
d, =Cy (T, —Ty)

OymmHEM Xycobra ormo:
Co(-T) _, (=T
Cp(T3-T,) K(T3-T)

T2, T3, T4 - Temmepatypastapan T1 opkaymm ndopanabd, [nsens UMKIVMHUHT TePMUK

n =1

d.m.K. KumaT Kynmgarv ndopa épnamuiia aHMKIaHaIu:
p -1
Tl (p-1)

Cukui fapaxacu & KaHJaIMK KaTTa Oysica Ba OJIAVMHAAH KeHTaluIIl fapaxacu P

=1 (7.2)

KaHYaJIMK KMYVK OyJica, dn3ens DMKIMHMAT §.J1.K. IIyHYIVMK I0KOpY Oy1amm.
4. Apanam éHyB IMKIIN

Vsrapmac Gocumma EKWIFMHM acTa-CeKMH EHMIIM OwiaH WIUIaiaurad
ABUraTeJUIapHMHI Oup-Heua KamMuwinkiIapu Mapxynd. llymapman  Oupwu éKWwIFMHMU
y3aTuIa KoMIpeccopaaH povaaIaHINII OyyIn0, yHVHT MIIUIAIITNATa ABUTaTeJIbHVIHT 6-
10 % kyBBaTM capd Oyamy Ba Hacoc, popcyHKa Kabu Ky pruIMaiap MIIUIaTVUIaaN.

Pyc umxenepu I'.B. TpuHkiIep TOMOHMIAH KOMIIpecCOpCcmU3 EKWIFVI MexaHUK

NypKajlajirad JBUraTeslb sipaTwiin. byHmam pgpurarens umkmmanar P& Ba TS

AvarpamMmazia TacBupsIaHvim 7.4 -pacMaa Ky pcaTvIraH.
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7.4 - pacm.



Apanam éHyB IMKIM TepMUK (D.M.K.HMHI KaTTaJIUTVHWM aHUKIaMU3. YMyMumn

MyHoOca0ar:

n = _q_2:1_|q—2

Ch g, + Q1"

ma kartaamk q2  (5-1 m3oxopa Oyminya oMHAAMTAH VICCUKIVIK):

0, =Cy(T5 —Ty)

KaTTaIMK (1 3ca 2-3 M30XOpUK XapaéHda OepwiaguraH MccMKIVK (qi') Ba 3-4

m300apuK xapaéHaa beprutagurad MCCUKIIVK (q1") MUFUHAMCKIAH MOoparT.
BQ=0 +0
6yepma: O =Cy(T3—=T,) 6a O =C,(T,—T;)

Oy ymHM Xycobra oymo:
G-y (@-T)
Co(T3=T2)+C, (T, —Ts) T3 =T, + K(Ty —Ts)

n =1

ra sra Oyramms.

T>, T3, T4 Ba Ts - Temneparypasapumu T1- opkayn ndogaianmMms.

Apanam €éHyB HIMKIM TepMMK p.K KuiMatu Kyuugarn wudona OwmiaH
aHVKJIaHaIu:

ﬂ-pk—l

KN K- A(p -]

77t =1 (7.3)

(8. 3) udomara kypa UMKIHMHT P.MK. € 6a A Kynanuim OwiaH opTagv Ba O
KaTTajlallraHga KaMasaan. © =1 ga (8. 3) rerrnama OTTO UMKIIMHVHT TepMUK .M.K. YUyH
(8. 1) Tenmiamara awranagu, A =1 ma sca Tenrnama (8. 3) dusesib NUKIMHUHT TEPMUK
d.m.x. yayH(8. 2) TeHIIIaMara avIaHa/I.

Apajmam éHyB OMKIM TepMuK LK. 7J; HuHr Karramrubau Orro Ba Husers
UUKIUIapy TepMUK d.K. 7], JIAPVHWHI KaTTaJIUTVMHY TaKKOCIaIll CUKUIIL Japakacu &
KuMaTiiapu 6up xus1 6yiranma:

1,0uzens < n,apanénys< 1, Ommo
OyIMIIVHY, IVKTHVHT 3HT I0Kopu TeMriepatypacu ( Ts ) Oup xmi1 Oysranma sca:

1,0uzens > nyapanénye> 1, Ommo

Oy IMIIIMHM Ky pcaTazi.



Mag3y 103acuagaH Ha30paT caBoJUIapu:

Vuky éHyB ABUTaTEUIAPWL.

Vuku éHyB ABUraTe/uiapy HUKUIAPVUHMHT acOCUV IlapaMeTpIIap.
OTTO0 IIMKITNL.

I vi3enb KT

TpuHKIEp IMKIIN.

M.E. rypnapm.

V.EO. d.v.K. HU TaKKOC/IAIIL.

HBVIFE\TQJ’IBHVIHF VMHIEKaTOp ArarpaMmMaciu.

X 0 NS D=

Orro umxm ¢.m.K. H aHMKJIall.

10. dvzenb nyxim ¢.11.K. HY aHMKJIaIII.



