5  Lecture 

 MAVZU: DETALLARNI TEBRANIShGA HISOBLASh
                                                                                  REJA

1. To`qimachilik mashinalardagi tebranishlar

2.  Tebranishlar turi

3.  Kritik tezliklar

4. Ishchi tezliklarni tanlash

5. To`qimachilik mashinalarining quvvati.

Zamonaviy to`qimachilik mashinalarining ishchi organlari yuqori tezliklarda ishlaydi. Masalan, halqali yigiruv mashinalarini urchuqlari 13000(16000 ayl/min, pnevmomexaniq mashinalarini kameralari 35000(40000 ayl/min va ayrim mashinalarda 90000(100000 ayl/min gacha ko`tarilgan. Elastik ipni pishitish uchun qo`llanadigan vyuroklarni tezligi 300000-500000 ayl/min gacha  boradi.


Ma`lumki, katta tezlikda ishlaydigan detal va uzellardp tebranish hosil bo`lishi mumkin.
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Har bir detal uziga xos bo`lgan chastotasiga ega. Tebranishlar erkin va majburiy bo`lishi mumkin. Davroviy kuchlarini paydo bo`lish sabablari: aylanuvchi detallarni 

muvozanatsizligi, ilgarilma-qaytma harakat, taamalarni choklari, tishli gildiraklardagi tishlarni kadamlarini xatolari. Majburiy tebranishga hisoblashda asosan majburiy va uziga xos bo`lgan chastotalar bir-biriga tenglashtirish yani bir-biriga yakinlashtirish tavsiya etimaydi


Deformastiyaga qarab tebranishlar bo`linadi:

1)  cho`zish-siqish tebranishlar (ukka parallel tebranish);

2)  eguvchi  tebranishlar

3)  burovchi tebranishlar

Yuqoridagi  shaklda aylanish chastotaga nisbatan tebranish amplitudasini diagrammasi keltirilgan. Diagrammadagi shtrixlangan joylarda ishlash tavsiya etilmaydi (tebranishlar kattalashadi).
                       n1kr  - 1 kritik tezlik

                       n2kr   - 2 kritik tezlik

1-nchi kritik tezlikdan past tezlikda ishlaydigan vallar bikr vallar guruhiga kiradi, 2-nchi kritik tezlikdan yuqori tezlikda ishlaydigan vallar egulivchan vallarga kiradi.

Ishchi va kritik tezliklar orasidagi  boglamlar:

a) bikr vallar uchun 

                  nkr ( 1,3  nu
 b)   egiluvchan vallar uchun

                 1,4 n1kr<nu<0,7 n2kr


nu - ishchi tezlik


Konsol to`sin uchun kritik tezlik formulasi: 
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bu yerda: 
E - materialning elasikli moduli;

po`lat uchun E = 2 x107 MPa

I - tusin ko`ndalang kesimini inertsiya momenti [m4]

m - keltirilgan massa [kg]

Ikki tayanchli tusin uchun kritik tezlik formulasi:
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Mashinaning harakatlantiruvchi ishi quyidagi qarshiliklarni engish uchun sarflanadi: foydali kuchlarning qarshiliki, kinematik juftlardagi ishqalanish qarshiliklar, atrof muxitni qarshiliklari va konservativ kuchlarni qarshiligi (ogirlik kuchi, elasikli kuch va xokazo).


Mashinaning harakat tenglamasi differensial shaklda quyidagicha ifodalanadi:

            dWX = dWF-K + dWI + dWAM ( dWK (dT              (5.1)

bu yerda: dWX - harakatlantiruvchi kuchlarni ishi;

dWF-K - foydali qarshilik kuchlarning ishi;

dWI - ishqalanish kuchlarni ishi;

dWAM - atrof muxit qarshilik kuchlarining ishi;

dWK - konservativ kuchlarning ishi;

dT - kinetik energiya.


Agar harakatlantiruvchi kuchlarning ishini dt vaqtga nisbatini olsak quvvatni aniqlash mumkini:

                                

                               (5.2)


Mashinaning Haydalish paytida uning tezligi usib boradi, kinetik energiyasi o`zgaradi, shuning uchun (5.1) tenglama mashinaning Haydalash rejimini tula ravishda ifodalaydi.


Mashinaning o`rnatilgan rejimida uning tezligi doimiy, kinetik energiyani ko`payishi dT = 0. Shuning uchun:

             dWX = dWF-K + dWI + dWAM ( dWK                            (5.3)


Odatda (5.3) tenglamaning oxirgi azosini fakat bosh valning 1 aylanish ichida taxlil qilganda inobatga olinadi; agar bosh vali butun songa teng aylanish qilsa u holda dWX = 0.


Mashinaning to`xtash rejimida dWX = 0. Shuning uchun (5.1) tenglama quyidagicha ifodalanadi

                  dT = dWF-K + dWI + dWAM ( dWK                     (5.4)


Odattagidek, ko`pinga To`qimachilik mashinalarida foydali qarshiliklarga kam quvvat sarflanida. Masalan, halqali yigiruv mashinalarda paxta tolasini ishlab chiqarishda (urchuqlar soni 300dan ortik va aylanish chastotasi 12000 ayl/min bo`lsa) texnologik jarayonni bajarishga umumiy mashinaga keltirilgan quvvatni 18-20% sarflanadi.


Atrof muxitni qarshiligi mashinaning katta tezligida ayniqsa oshib ketadi. Atrof muxitni qarshiligi quyidagi formula orqali ifodalanadi

                                 

                                     (5.5)

bu yerda: S - qarshilik koeffisienti; bu koeffisient harakatlanuvchi jinsni shakliga va uning yuzasini holatiga bog`liq.

F - jins maydonini tekislikka bo`lgan proekstiyasi;



 - dinamik bosim;

( - zichlik; xavo uchun ( = 1,226 kg/m3 ;

V - jinsning tezligi (m/s).


O`tkazilgan tajribalaga qaraganda VNT-32-4 markali bitta urchuqning tezligini 8000 ayl/min 12000 ayl/min gacha oshirilsa unga sarflangan quvvat 15,9 vt.dan 45,6 vt gacha ko`payadi.


BD-200 mashinaning kamerasining diametrini 60 mm dan 82 mm gacha oshirilsa (kamerani tezligi 30000 ayl/min) quvvatni sarflanishi 39 vt.dan 93 vt gacha ko`payadi.


Inersion qarshikliklarni quyidagi formula ifodalaydi:



     (5.6)




 - mashinaning bosh valiga keltirilgan harakatlanuvchi detallarni massasini inertsiya momenti  [kg/m2];


( - bosh valni burchak tezligi;


( - bosh valning burchak tezlanishi .


Mashina Haydalish vaqti:



   (5.7)


n - elektrodvigatelni aylanish chastotasi


M - elektrodvigatel validagi aylanuvchi moment


Ms - dvigatel valiga keltirilgan qarshilik momenti.


Ishga tushirish quvvati:

Npusk=Nrab+Nin  (5.8)


Nrab - foydali qarshilik, ishqalanish qarshiligi va atrof muxit qarshiligiga sarflangan quvvat.


Mashinaning Modernizatsiya qilishda ayrim texnik parametrlari o`zgartirilishi mumkin:

a) ish joyning soni; b) ishchi organlarini o`lchamlari o`zgarishi mumkin; v) mashinaning tezligi oshirilishi mumkin; g) ishkalanuvchi juftlarni tuzilishi o`zgartirilishi mumkin.


Ishchi joylar kunaytirilsa sarflanadigan quvvat proporstional ravishda oshadi. Uralaetgan galtakni o`lchamlari o`zgarsa sarflangan quvvatga albatta ta’sir qiladi. Masalan, g`altakni uzunligi o`zgarsa quvvatni sarflanishi proporstional o`zgaradi, lyokin diametri oshirilsa sarflangan quvvat keskin oshib ketishi mumkin.


Mashinaning tezligi oshirilsa bu holda ham sarflangan quvvat keskin oshib ketish ehtimoli bor.




      O`z o`zini tekshirish uchun savollar.

1.  To`qimachilik mashinalarida tebranishni ahamiyati?

2.  Eguvchi va burama tebranishining aniqlang?

3.  Kritik  tezlik deb nimani tushunasiz?

4.  Ishchi tezlik kritik tezlikdan kam bo`lishi kerakmi, yoki ko`proq   bo`lishi kerakmi?

5.  Kritik tezlikka massa qanday ta’sir etadi?
6.  Mashinaning haydalish paytidagi differensial tenglamani ifodalang?
7.       Mashinaning to`xtash paytidagi differensial tenglamasani yozing?

8.       Tezlik sarflang quvvatga qanday ta’sir etadi?

9.      Diametrni o`zgarishi sarflangan quvvatga qanday ta’sir etadi?
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