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1. JamxXyynardmmH uaxunraaH

acapryyuan, OMbIH Xyynb




OamxKyynarymuH yaxumnraaH acapryyuan, OMbIH Xyynb

ONeKTpoHyya oamxyynardaap Xxeanexanee aToMTau
MeprenaceHUn ynmvaac eepunH 3HEepPrumnH 3apum X3CrMur angcaHaac
gampkyynard yrtac xanHa. Winm Oamgnaap 3nekTpoOHbl XedenreeHn

TOOOPXON XAMXKI3HUN 3CIPryyLan Toxmonaaor.




OamxyynarymuH yaxumnraaH acapryyuan, OMbIH Xyynb

TypwmnnTtaac y3axaa XafiXa3rasp rymx rynannmH XamMKo9 MUXCaxaa
XYYONUUH YHaNT HOMArasHa. VIxaHx Toxuongona rynaan xy4aantaou wyyn
XxamaapanTtan banaar. ['yuanminH xy4 Hb Xy4aanTan LWyya, 3C3pryyuanTan
ypBYY nponouuoHanb 6anx xamaapnsir aHx 1826 oHg 'epmaHbl onsnky

[eopru CumoH OM rapracaH Tyn
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OamxKyynarymuH yaxunraaH acapryyuan, OMbIH Xyynb

OMBbIH Xyynuac uaxunraaH acapryyusnmr on6on:[ R = - OMm = % }
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OamxyynardyMmH uaxunraan acapryyuan, OMbIH Xyynb

X0Ep XxaB4yyyprbiH XO00poHO Oauraa xy4yanuuH yHant 1B Gaunxan
TYYraap ryux rynanumH ytra 1A-tan TOHUYY YEUUMH AamxkyynardvmH
uaxunraaH acapryyunumimr 1 Om roHa. [JamxyynardmnH 9capryyuimmr
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OamxKyynarymuH yaxunraaH acapryyuan, OMbIH Xyynb

MaTtepuanbiH UaxunraaH XyBUWH 3C3pryyuan metanng maw  Oara

TOOroOp UN3PXUNNIrAA3r yYnup JamKyynardMnH ypTbir METP33P, XOHON6H
OrTNOSbiH Tandamr MM-aap XaMXXUX Hb TOXUPOMXTOW. OH3 TOoXmongonng

_ 106 2 L
10m M = 10° OM MM“~ /M BOIHO. R=PZ ) A = 11 % 12 314

Oamxyynax XyBUUH
MaTepuan acapryyuan (p)

33C 1.68 * 10780 ™

XeHreHuaraaH 2.65+x1078Q M
AnNT 244 %« 1078Q ™M



OamxKyynarymuH yaxumnraaH acapryyuan, OMbIH Xyynb

MaTepunarnblH XyBUUH 3C3Pryyuan Hb TyxauH maTtepuarnbiH 3y3aaH,
HUMIOH, YpT, OOrMHOOC Xamaapaxrym. 3C3pPryyuan Hb TOOOPXOM
MaTtepuanbliH XyBb[ YPrasik mxun 6amx 6a acopryyusMnH HANKyyad Hb
"ohm meter" (Q * M) toMm. Dcapryyuan eHgep banx Tycam rynaan Hb

yTcaap gamxuxag xauyy 6ongor.




2. Xnwoas 6onont




OamxKyynarymuH yaxumnraaH acapryyuan, OMbIH Xyynb

Kunwas Hb
10M ypT, 3 MM OMAMETPTIN XEOHIeH LaraaH ytac Xap XaMXX33HUA
9COPryyuanTam 6amx Ba?

R=p% A=mx*r?

pAL = 265 * 1O_SQ M
d=3MMm r =150MM r=150%10"3m

10M
R=265%x10"80 M x = 0.03750Q

m* (1.50 x 1073)2
=37.5%1073 Q




OamxKyynarymuH yaxumnraaH acapryyuan, OMbIH Xyynb

banwunH goTopx 3ac ytac Hb 1.8 MM anameTpTan banHa rax ysbe.
Tarean xop XaMX3a39HMN ypTTan 33C yTac 2 OM 3C3pryyuanTtan banx sa?

R = p% A=1mx71?
pey = 1.68 % 10780 M
d=18 r =09mMmM r=09%10"3Mm

R+«A 20 =m(0.9x1073Mm)*
L= = ~ 302Mm

p 1,68 * 10783Q M




OamxyynardmmH uaxumnraaH acapryyuan, OMbIH Xyynb

5M ypTTan, 2 [OnaMeTpTan 33C yTaC X3P XOMXKI3HUM
9CaPryyuanTam 6amx Ba?

R=p% A=nm*1?
pey = 1.68 % 10780 M

d=2 r=1wMM r=1+%10"3mMm

5M
R=1.68+10"8%0 M * ~ 0.0267(Q)

m*(1x1073)2




3. lamxxyynax YagBsap




Jamxyynax yagBap

[Jamxyynax 4agBapblH HODKMUT [epMaHbl LaxunraaH TEeXHMKY
OpHecT BepHep CumeHCblH H3pasp CumeHc (CM) rax HIPIXao.
MaTepuanblH XyYBUUH 3CI3PryyuMNMH YpPBYY X3MXUTOIXYYHUUT XYBUUH

OamMXyyrnax yaaBap roHa.




Jamxyynax yagBap

Oamxyynax yagsap o bangar 6ereefl 9H3 Hb 3COPryyUINTIN HArT
xonbooton 6Gampgar. Togpyynban, 9HO® Hb ypBYyy Oangnaap
Togopxounorgaor: ¢ = 1 /p. 9H9 Hb MaTepuanbiH OamXkyyrax YagBap
TYyn "mMeTp Ttytamg siemens"” (S / m) banHa. Oamxyynax yagsap eHaep

banBan yaxunraaH rynaan gamxkyynardaap Xurg rynHo.




Jamxyynax yagBap

Oamxyynax yagsap eHgep banx Tycam gamxyynanT canH banHa.
MeH xeHOneH ortnonbiH Tanbam nx dbanx tycam gamkyynard marepuarn
ryngan gamxyynaxag xsndoap 6amHa. 3cparasapasa ypT Hb UX Banx Tycam
oamxkyynant 6aracHa. byx matepuanbiH XyBUWH 3C3Pryyuan, gamxyynax
YagBapbIr TYPLWWSTbIH apraap TO4opXomnnigor.




Jamxyynax yagBap

LlaxunraaH  gamyynanTtbil  TOOLOONOXbIH  Tyna  yTacCHbI
acapryyunumr tooudor. G = o * A/ L

G Hb siemens gaxb gamxyynant (S),
o Hb S / M-UNH gamxyynax YyaHap,
L Hb ypT

A Hb XeHANeH orTrnonbiH Tanoan

L

R=pz p=1/0 R=1/¢G




Jamxyynax yagBap

Tom&oHbl rapranraa: Jamxyynax vagsap Hb G = 0 * A/ L
9COPryyuasnTan ypByy xamaapantan banHa. p=1/0




OamxKyynarymuH yaxumnraaH acapryyuan, OMbIH Xyynb

1)52

E

'=R+rR,
Tyc xaonxasHg UXX 6a xy4anmmH XOOpPOHAbIH
xapbuaar E =IR+IRg 6ereenq IR Hb XyyasnunH
yHanTTam ToHuyy Ttyn E = U + IRg OonHo. QHAO33C
U=E —IRg ©00nHO. OHO33C X3Oparnard aOsapx
XydanumH yHant Hb LIXX-33c pgotooa acapryyuan
O33PX XYYONUUH YHANTbIT XacCaHTaun TOHLYY




OamxyynardmmH uaxumnraaH acapryyuan, OMbIH Xyynb

1 )j 2
Rgé XapuH xanxad 3agran yveg I =0 Tyn
R§ xyygan XX xoép XoopoHOOO TIHLYY
E@ banHa (E=V) 6GanHa.  Xoparnary
danracaH yen xydgan LULXX-aac 0Oara

(V < E) banHa




Kunwaa

Xarxas 3agrav yen akkyMnaTopblH Xy4aan 6.3B banxan xanxasHag
R=6 OmM 3copryyuantan 4uMnadH 3anras. AKKYMMATOPbIH  goToond
acaopryyuan Om 6on xanxad OUTYYPCOH YEUNH rynaan, Xy4anuuH yTroir
Oonbe.
. E _ 6.3B _
R+R; 6403
IR, =1%0.3=0.3B

14

V=E-R; = 6.3 — 0.3 = 6B
6B < 6,3B




Kunwaa

[JamxyynardumH acapryyuan Hb TYYHUWU YPT XeHANeH OrTnosibiH
Tan6Ganraac xamaapHa. xaBunaH 20C° Gaix TemnepatypTtain 6aiix yeniH
acaopryyuan erergceH Oanpar. LamkyynardunmH TemnepaTtyp [O93p

banraaraac eepunergBesn 3C3Pryyuwimmur eep TOMEOroop onAaor.




4. SHepru 6a yagan




JHepru 6a yagan

LlaxmnraaH XonxasHO 3HeprMnH conunuoo gasarggar. [oopx
LaxunraaH Xxanxaar outyypyynaxag UXX-HuKM Heneereep U3HIryya
X6O6nreeH OpXX TOAOPXOW X3MXIIHUK axumn Xunx 0a SHepru aBHa.
OHepru xagragargax xXyynb €Coop YYCryypaac aBcaH SHEpru xaparnarymag

O4YMXO00 eep TePrNUNH 3Hepru 6OSTIoOH XyBUPHa.

1)$2




JHepru 6a yapan

LIXX-Hbl aHepruvr onbe: YyHa W aHeprasp aBbS.
w,; = E % q yyCryypaac aBcaH aHepru

wo, = I/ x g X3parnardymg erceH saHepru

Xorxas OuTyypBan rymnaan rymx a3xnax Tyn
q=1+t YTrbIl 433PX TOMEOH, OpnyysibA.
wy =ExIx*t
wy =V x[xt




JHepru 6a yapan

OQHEPIUNH HANKUIAT AHMMNH pursuky xermc NpeckoTT )KOynbIH HAP33P
[>XOoyn ra) HOPMIdaC3H. QHEPrU aXkmn XOEPLIr OWUMroxX OWMNTroNnT WMXWUM HOM.

OHepruir xyrauaaHg, xapbLyyyrncaH XxapbLaa 4yaasibir TO4OPXONITHO.

OMbIH Xyynuap 4agnbir TOoO0pXomnnbort:
P=I?«R=V?/R YaanbiH  HaDKUAr
AHIMWAUH 30XMOH OYTaard [xevmc YaTTblH

HOP33p BaTT raXk H3PI3CaH.




JHepru 6a yagan

Har cekyHOsa 1 oXXOynb aXun XUUrAcaHUUTN 1 BaTT Yagan raXx Toouaor.

HKuwsa Hb ;. spnmnH 4nnasH acaanttam OGanmxgaa 600 OwmbiH
acapryyuanTtanm 6on 220B xyygang 3anracaH YMUMAO3HT 5 uar XoparrnacaH
QHEPrumnr ToQopPXomnsbe.

P=1°*R=V?/R

AnNb TOXMPOX TOMEOI X3P3rnaHa.

V2 2202V
= — = ~ 80.66BT
R 6000,

w=Pxt=80.66BT * 51 = 0.4KBT 11

P
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[[3puunH pgaanraBap

Har cekyHOsa 1 oXXOynb aXun XUUrAcaHUUTN 1 BaTT Yagan raXx Toouaor.

[9pnuinH 4mnaaH acaanttanm bamxgaa 800 OMbIH 3capryyuanTtam 6or

220B xy4ygang sanracaH YMnuasHr 12 uar xaparnacaH SHEPruur onHo yy




[[3puunH pgaanraBap

Har cekyHOsa 1 oXXOynb aXun XUUrAcaHUUTN 1 BaTT Yagan raXx Toouaor.

HKuwsa Hb @ [3pnuinH 4mnasH acaanttanM banmxgaa 1500 OwmbiH
acapryyuanTtam bon 220B xyypang 3anracaH 4mnasHr egept 1 uar
XOPArnacaH 605 capa XoparnacaH SHEPTUAT OSTHO VY.
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