Basics of Circuit Theory

Chapter-5

The basic elements of an electric circuit are resistor R,
Inductor L, and capacitor C.

Lecturer: Uyanga. O, Ms



LlaxunraaH ryngnunH Xanxad
X3JIX33HUU YHACIH 3NeMeHTyvA
acapryyuan R, opoomor L, 6arraamx C.
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1. LlaxunraaH Xanxa3aHuu

AnemMeHTyya




LlaxunraaH XxanxasHWUN anemMeHTyyAa

ApUMM XYYUWT LaxunraaH Xarnxa3HA OpYyIK eraer, 3CBAaN 3pYUM

XYHYUWUT X3parnagar, Heeuenger XUUCB3P pagumo 34 aHrnygbir uaxunraad
XONX33HUN 3NeMEeHTYyA TraH3. LUaxunraaH XanxasHUU 3nemMeHTyyauur
NO3BXUTIN ANIEMEHT, UOIBXUTYMN SNIEMEHT raXK X0ep XyBaaHa.




LlaxmnraaH XanxasHUM anemMeHTyya

XariXa33Ha apymMM xyd erdy bavraa aneMeHTyyamnur Ua3BXNTIN ANEeMEHT
(Xy4gsan ryuanunmH yycryypyya), XapuH 3p4nM XYYUAr X3parnagar, 3CBar
Heeusiery 3rneMeHTYYaOUnr WAO3BXUIYW 3NeMeHT (dcapryyuan, opoomor

Oartaamx) raHs. )
NoaBxuTan ANeMeHTyya Hb

MEXaHUKUWH, [OynaaHbl, 939CB3an XUMWUWH
APUMM XYUUNT LaxuriraaH apy4mMm Xy4y OOnroH
eepuniex yuYup T3AOM33PUNT 3PUYUM  XYYHUU
YYCIyyp rOHO. XUNCB3IP NO3BXUTIN
ANIeMEHTUNr XyyanumH yycryyp, rynanvmH
VYCIyyp rax 2 xyBaaHa.



LlaxunraaH xanxasHWUW anemMeHTyyAa

XaByyypra O23pXu Xy4yaasi Hb TYYHO 3anracaH Xanxa3HUW  LUMHXK
YaHapaac Xxamaapgarrym XMMcBap aneMeHTUnr xy4anmH yycryyp roHa.
XanNxasHa erex TrIyUANMMUH XOMXK33 rdadr 36BX6H HIr napamMeTpasp

TOOOPXOUNOrAoX uUaxunraaH 3pymMM XYYHUU XUNUCB3P YYCryypuur ryuanvumH

YYCIYYp rHa.

Tortmon Tortmon XyBbcax XyBbcax
r'YunanmuH Xy4aSumnH r'YuanmuH XYYOSTMnH
YYCIYYP YYCIYYp YYCIYYp YYCIYYP




LlaxmnraaH XanxasHuUM anemMmeHTyya

LlaxunraaH xanxasHum naaBxmryn anemMeHTa acapryyuan R, Heneerner bytoy
opoowmor L, barraamx 0ytoy C xamaapHa.

Andre Ampere
1775-1836
French Physicist



2. ICapryyuan




IpUNM XYUUIT ByLanTryn Xoparnagar uaxuiraaH XaJiX3a3HUM XUUCBIP
ANIEMEHTUNT  UAO3BXUTAN  3CIPryyuan roH3. ICIPryyuwimur pesunctop
ANIEMEHTUWH naean Teneenerd rax ysnoar. LIsHarMnH xepenreeH caag 0ok
banraa gamxyynardMnH XUWUrOcoH maTtepuanaac xamaapax O0yx Hexunuur
9CAPryyuan raHa. Jcapryyunmmr R ycraap ToMOarnaHa.

Hark Hb OM oM. Dcapryyuan Hb

TOOH yTraapaa 0-39ac ux banaar.

—AW—



OCAPryyuarn

[MpakTUKT 3C3PryyuMnmr 30XMOH OyT3a3xa33 ryuaan 06a Xyy4yarimmnH
Tepen, XaMXa3, uar yypblH Hexuesni bangarn, axunrnax xyragaa rox 3apraac
XamMaapyynaH Mall OfmioH sH3aap XMnUaar.

LlaxunraaH xanxadH4 R adaanantaun Xanx33Hun V,I —blH XamMaapnblir

NNIPXNNUNNA3P B6aunryyncHolr Bonst-AMnepbiH Mypyn raHa.

— AW

capryyuan



OCAPryyuarn

- 33 311 IOVH ApaBTbIH R
pryyu yHA OHIMMWH TOO e TOIMAO3rNar
3opuyrnaragcaHaac 99
LuanTraanaa.u' OJTOH 9H3blH 0.000,000,000,000,001 1015 demTO f
. 0.000,000,001 10-° HaHo n
6anx 6osHo. 0.000,001 106 Mukpo u Gytoy W
0.001 103 Munnu m
100
1000 103 Kuno K
1,000,000 106 Mera M
1,000,000,000 109 [era G
1,000,000,000,000 1012 Tepa T
1,000,000,000,000,000 1015 [NeTa P




OCIAPryyUIIMNH 6HreT KoA

1980-aag OHOOC TAOMAIMMAr33HNN
Tycram Kog, Xaparnagar 60ncoH.

©OHreT KOgoop 3CIPryyLsmunr
TOOQOPXONII0X400 Bycrnyypumnr
aHxaapax X3parTau.
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LlyBaa 6a 33paruaa acapryyuan

R1 R2 R3
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LlyBaa 6a 33paruyaa acapryyuan

R1 R2 R3
AN AW A~
1K 1k 1K
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e Rt =1k + 1k + 1k = 3K




3. bartraamx




 bartaamX Hb UaxumnraaH Xa9NXd9HWUM adaansnblH HAr 00NnoxX WA3BXryw
aNleMeHTUUH Tepen M. LlaxunraaH Xanxa3HUU 3HEPruur TenieBnepyynk
XYPUMTAYYIDK awuvrnaxelH Tyng Oartraamxunir xaparnagar. LlaxunraaH
XorixaaHa Oarraamxkumr C ycrasp TOMAOJIMMIHI. XAMXUX HANRK Hb Papapn
oM




barraamx

LlaxunraaH spyuMM Xy4uuUr uaxurnraaH OpHbl 3pYUM  XYYUHO WUNyy
XyBUprax 4yagBaprtan anemMeHTumr barraamx roHa. barraamx Hb KOHOEHCATOP
9fIEMEHTUNH naean Teneenerd rax y3nar. barraamxuimnH epeHxmnin 0yTal Hb
XYBUMH 3C3pryyuan mMawl eHOep Tycraapnard OWANEKTpUK martepuanaap
TyCcraapnargcaH gamyynardaac oypasHa.

MeTtann antac
WA
d
T

S

Picture by

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Condensator-cu-
placi-paralele.jpg

‘ Dielectric



barraamx @

barTaamxug XopxaBd XYYOSIUUT XATPYYIDK X3ParnaX 00noxryn. Tarean
bartaamX 3NeMeHT IAMTOH3 JCBAJT axwunnaraaryw 6onHo. bartaamxuinH
rynasn TYYHUA Xy4OrnmMUH XYBUPNbIH Xypatan TaHUyY. X9paB OartaamXumH
3anryyp As33pxX Xyyaasn XyrauaaHaac xamaapd eepunergexryn 6bamsan
barraaMmxumnH rynaan 0-t1an TaHUyy banHa. / Q

Picture by
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barraamx

barraaM>XnUnH cxemaHOdX TIMAJINAras KyHO AmMap 3opuynantaap
aluurnargaxaac xamaapd eep eepeep ToMaarnargdx 6onHo. XKnwwasa Hb

——
—

Tynnryn  Tywntam XyBbcax

Picture by
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fixed polarised
and_variable capacitor.svg



barraamx @"

bartraamXxunr oyioxgoo OoopX TOMEOr aluurnagar.

=2 o= 8.85 x 10120 /m
N | Marepuan | [uanepuk TorTmonyya
1 Bakyywm 1
2  Araap 1.0006
3 Llaac 2.5
4  Toc 4
5 [anTraHyyp 5
6 Kepamuk 6



barraamx

» $=2cM?,d = 0.2mM, ['sTranyyp

* E* *107*M%*5x +10~ 12
Lo S | 2A0TNESSES 0T gy 0c 10120 - 442500
d 2¥107*m
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bartaamx

e(Ct=1In+1In+1n = 3n
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4. Opoomor




Opoomor

YYCrorymmH uaxunraaH 39pYMM XYYUMUT COPOH30H OpPHbl 3PYUM
XYYUHO WINYYTOM XyBuprax 4dagBaptan OauryynamXumr OpOOMOr TIH3.
OpOOMIMINH 3H3 LUMHXUIT Hereerreep Togopxonngor. OpOOMIMnH yTacHbI
9CIOPryyuar, XO€p OPOOACbLIH XOOPOHOOX OarraamMXuUWUr TOOLIOX ECTOMN.
YWUnAaBapnard Hap 34re9punr TooLoX OpOOMIMUT XUUA3T.

Y Y Y L

Opoowmor

Picture by
https://pxhere.com/en/photo/1248787



Opoomor

S*N?*u
l
* N — OpoO/iCbIH TOO

oL:

|H — Henrvy]

* U — 3YpPX3BYHUM COPOH30OH TOI'TMOJI

S

MaTepuan COpPOH30H
TOrTMon

/ 1  Araap 1.26 * 1076
3ypxaBy -5
2 Hyypc 7.56 * 10
Nawpkyynard opoomor 3 LWupam 1.1x107*
4  TpaHcdopmaTopbiH 3ypPXaBY 6.9« 1073
TemMep
LlaxnypT Temep 8.8 1073
Pepput 0.126

Cynepdepput 1.26



Opoomor

Heneemxeep TOrTMosn rymaan eHrepexen
XYy44an  HeneemMXWUWH  3C3pryyuan  Tar
6osHo.

3ypxaBuryn  3ypxaBYTaN XyBbcax
NHAOYKUJIONTIN

2cm? @eppuT, 10 0pooA0CTOM 3K Y3B3J OPOOMIHMIH X3IM¥XKI3T 0JIbE.

_S*NZ*,LL_0.02*10_2*100*0.126

L
l 0.02

= 0.126H




Opoomor
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Opoomor

Lt = 10uH + 10uH + 10uH = 30uH
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[ sapunH paanraeap @

J100pX X3JIX39HUM HUUT 3CIPTYYLJIUNUT LIATUUH OPOHJ, 0JIOOPOU
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[ sapunH paanraeap

Jl0OPX X3JIX39HUU HUUT OarTaaM»XUMT U3TMUH OPOH/L 0JIOOPOU
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