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OrerajMiH XyBUPrajaT



Hapaax 4 TepiuiiH ererjJIMir XyBUPIajdThIl XOJOOOHBI CHUCTEMI3p  ereraei
JTaMIKyyJIaX YHJICOH XYBUPTAITYY/ MK Y3HD. [IpakTHKT Mar epreH amuriaaragar. /bymr 1-a
JOXUOHBI TOPIYYIUIT aBd y3CoH./

a: AHaJor ererajauir TOOH JOXUOH] XyBUPrax AaMXKyyJiax apra.

6: TooH ereryIMiir aHaJIOT JOXHOH]] XyBUPrax JaMKyyJiax apra.

B: AHaJIOT ererJIMIT aHaJIor JOXUOHJI XyBUPIaX JaMXyyJlax apra.

r: TOOH ererIMir TOOH JOXHOHJ XyBUPraxk JaMKyyJiax apra xamaaparjjiar.

2.2.1 Auajor ereraJuiir TOOH J10XHOH/ XyBHprax

3apuM  TOXMOJIJOJJ] AHAJOT OrerJjuir TOOH JOXHMOHBI X3J03pPT XyBUpPrax
mraapuiaratai 6omazor. XKuisain6s, aHanor X103pTai JOATHOHOOP YYCTATIAT XYHUH sipuar
XO0JI0O00HBI CUCTEM?3p aJIC 3aifJl TaMXKyyJIaxblH TYJJ TOOH JOXHOHBI X3JIO3PT XyBUpPrax Hb
TOXUPOMIKTOM.

TooH noxuo myyruansl Hesaeesen]] 0ara epTaer. AHaJIOT ererJIniT TOOH X3JI03pT XyBUprard
TOXOOPOMKUINT KOJIEPbIH TOXOOPOMIK I'3K HAIPIIHA. DCPAr3dp TOOH JOXHUOT aHAJIOT X3JI03PT
JEKOJIEPBIH TOXOOPOMKOOD XyBUpraHa.
Jlapaax X311 X3[13H YHJC3H apra OaiiHa.

- Wmnynbcuiin aryyprein moayiisi (MAM)

- Wwmnynecuita koasid Moayiisit (MKM). DH3 X0€p MOAYISILIBIH aprbil XOCITyyJIaH
X3PATIX 3aMaap aHaJIOTr ererJUIMAT TOOH JOXHUOH] XyBHpraJar.

MNAM-bIH 10J1 32pUMBIT aBY Y3B3J1 aHAJIOT OTOTUIMIH aryyprbir TIHIYY X3MKIITIUTIIP
Xyramaasbsl TacajAyyJajdl XMHX 3aMaap MUMIYJIbCHUMH X3JI03pT MIMIDKYYAIAr. Moaynsiiard
TacpaNTIyH JOXUOHBI XYYJIHAp 3600rY JOXHO 'K HIPJIATAIX TOOH IyBaaHbl aryypreil €0puiIex
Monynsisir MAM rans. MAM vp UKM-biH 5xHMi mat 6onHo. KM apreir opuuH yez TOOH

[axuiraad xoj00o, ererauiiH X0JI000H I MaIll OPTOH XAIPATIIIK OaitHa.
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3ypar 2.4 TAM-bIH KBaHTJIAJbIH 3apUUM

NAM xuiix yea X3Auirasp aHaior ererUIMir TOOH X3UI03pT MIMJDKYYJICOH Y aryypra

Hb 0ara YpraJpKIdITIH aHanor x3y0dptdi Oadmar yuup MKM xsparmacH?sp Tp Oara
YPTJDKIATIH aryyprair TOOH XAJI03PT MIMIDKYYJIHD.
NKM-piH 3apumseir aBu y3B1 MAM xwuiirncss tooH goxuor MKM-bIH apraap KBaHTJIax,
KOJUIOHO.

JIOXMOHBI AUCKPET YTIBIT Xs3raapjaraMai X3MXKI3T3H TOTTMOJI XYYIRJIUNH yTraap
OpJIyyJlaH COJIUX XYBHUPTAJITHIT KOJAJION T3 HIPIBIAT.
XYHHUH sipuaHbl aHAJIOT JOXUOT TOOH XJI0APT KOJUIOX J33PX 3apUMbIIT AMEPUKUIH XOJIOO0OHBI
CHCTEM?3p XAIPXdH MIUNHAJIAT OOJOXBIT aBY y3be. 3YYH AMEPUKHIH CUCTeMJ XYHUHN sSpUaHbl
ToXuor -127 ooc +127 BONBT XYUIDIUIH TYBIIHAHN Xs13raapT +24, +38 +48 rax MaT Xy4piuita
TYBIIHHTIp 15 cermeHT? 3p TacayiHa. 3ypar 2.4-1 aryyprblH yITYYIBIT Y3YYJIC3H. 3ypart
aypcancsH 15 XyumpnuilH TYBIIHMH XaMIMHH OMp OpIIMX TYBIIMH PYY IUCKPET YTTHIT
HIMIDKYYIDK, XOEPTHIH TOOJUJIBIH CUCTEMUIH KOZ00p KOUTOHO. J[99px 15 KBaHTHIH yTra Oypuiir
7 6UTI3P KOJJIOHO. XAPIB JOXHUOHBI TYBIIHMH 3€paT 0071 7 OuTHITH 6MHO 1 Te1eBUiTH OUT HAMH?.
XapuH TOXMOHBI TYBIIWH coper 001 7 OutwitH emHe 0 TeneBHIH OUTHHT HOIMHD. XYCHOIT 2.1-
1l KBaHTJaracaH ereraiauir 1 6a 0-uitH 1yBaaraap KoJ0JICOH TOJIOBUIT Y3YYIUII?.
XycHart 2.1-33¢ xapaxan xkummaia631 +039 KBaHTBIH YTITBIH XOEPTHIH TOOJUIBIH yTTa Hb

00100111 r>caH HUUT 8 OUTIIP TOMOPXOIMIIOTAOX Xaparjax OaiHa.



KBaHT/IansH yTrbIH KOATION XycHort 2.1

Kganrt- TyBmmnz Kganrt- TyBmmna Kganrt- TysBmmnz
YIAIBIH | Xapraisax YJIAJIbIH xapraiszax WIANbIH | Xapraisax
TYBIIMH | KOZIBIH TYBLIMH KOJIbIH TYBLIMH | KOJABIH
KOMOUHan KoMOuHan KOMOUHan
+024 0001100 -015 10001111 +125 01111101
+038 00100110 -080 11010000 +110 01101110
+048 00110000 -050 10110110 +090 01011010
+039 00100111 +052 00110110 +088 01011000
+026 00011010 +127 01111111 +077 01001101

KBanTnansH TYBIIMHT 4 OUTIAp aB4, XYHHH SPHAHBI JOXHOT TOOH X3JI03PT XyBUPTraKk OOIHO.
EBpormbiH cucTeM]] KBaHTJIANBIH TYBIIMHT 8 0uT33p conrox (-3072 mBr)-aac (+3072mBT)
XYPTAJIX XYYJDJIUIH XsA3raapT TapXax XYHUH sipHaHbl aHAJIOT TJOXUOT H3MIX, Xacax HUHUT 256
TyBIMHrp kBauTIaH (2°) , 8 6uTIIp KoaTOmOr. DHY aprbiH yea 256 TYBIIMHIIIP KBAHTIIAX
yen yycax myyruad OYLXbB-biH cTtanmapTaap 3eBIIeepergex XdMKIdHAD Oakmar. Yycax
LUIyyruaH Hb XYHMH sIpUaH] XaMIUiiH Oara HeJIeeJeXHHWI TOITOOCOH. YYH33C OJIOH
TYBIIUHIIZP KBAaHTIIAXaJ CXEM, TEXHUKUWH MU HAPUIH, HUHAIMAIJ OYTALTIH, YHD epTer
OHIOPTIH OOJTHO.

J»3px apraap aHajior ererJjIMiur TOOH JOXUOHJ XyBUprax aprbil’ OpYMH YEUWH TOOH
JTaMKyyJian 6a XoJ00JITIH TOXeOPOMKYY/Il OpreH anmriaHa. TexeepeMk Hb TOOT aHAJIOT
00JIroX TOXeepeMKeec XSIMJI ,JHTUHH OyTAUTAH. XapuH aHaJor JOXHOHBI aryyprbir X3ui
XOMIKIAIIIp TacajAyyJiaxbll OHOBUTOM XMMX Hb XaMIMHH dyxal IOM. AHAJOr JTOXHOHBI
aryypruiH TacaJlyyJrbll XaMT'HHH OHOBYTOM XUNX TeOpeMUNr HalkBUCTUIH TEOpEM I'DH).

HalikBuCTHIH TEOPEMOOP XaMIMHH UX JaBTAMMKUWH 3ypBACBIH XOMKIII XOEP JaxXUH
aBcaH yTraap TacaJIyyJUIblH Xypi Oyry TacalayyJUIblH JaBTaMKUIT Tomopxoiiior. (2.1)
TOMBEOTOOP TACAIAYYJUIBIH XYPABIT OJHO.

f.=2F., (2.1)
TacanayyiblH TaBTaM)KUAH YPBYY XOMXKHIJIPXYYH OOJOX TacauayyJuibiH xyramaar (2.2)

TOMBEOTOOP TOXOPXOMIIHO.

1
Tg=— 2.2



Tacanayymnan XuiX yTTYyAbIH XOOPOHIBIH Xyramaa Hb (2.2) TOMBEOHBI TacCaAyYJUIbIH
XyraiaaHbl yTraac TOHIYy Oyroy Oara 6aiix €ctoir. Kummamban 0.3- 3.4 KI'u-biH 3ypBacT
TapxJar XyYHUH sipuaHbl JOXUOT TOOH JOXMOHBI XAJIOAPT XYBUPTaXK, ssMAp XypATaidl CyBraap
JAMIKYyJIaxbll TOAOPXOWIIBE. XamMraajgax 3ypBachil TOOLIOXK, XAMIMHUH HMX JaBTAMXKUIH
3ypBachll TOJOPXOWIHO. SlpuanHbl A0XMO Hb Xxamraanax 3ypsacrairaa 4000 I'm 3ypsact
Tapxjar.

HalikBHCTHITH TEOPOMOOp TacCaAYYJUIbIH XaMIWiH uX Xypusir (2.1) TombEOroop osBoi
2x4000 = 8000, D> X3MK33 Hb sSpuaHbl Joxuor HAr cekyHa 8000 tacamyyiaHa Ir3c3H yr
FOM.

Hork Our mamkyynax Xypl Hb Tacaliyy/ulblH XypAer f, HAr TacammyyiuibH
Xyramaa Jaxb OMTHHH ToOT N -33p YPXKYYJICOH YpXKBIpIdp Tomopxoimormono R = f x N

marc 8000x8 =64000 6ut/c 6yroy 64 Kout/cek ra TOOIOrI00. DHY XOMKII Hb 64
Ko6wut/cex Xyparai HIMK TOOH CYBIHIAT MIIDPXUIITHY. Oepeep x3510311, HAr TooH cysraap 64000
OUT HAT CEKYH// TaMKHHA IC3H yr. 64 Kout/cek-33¢ 6ara Xyparail CyBIHIT aHAJIOT CyBar

I'9K aB4 Y39T.

JIaMIKYVJIbIH X3P3rCJIMHH Hb ABY Y3be

Epauita x01000HBI 1aMXKyyJlaX CUCTEM?3C ONTHK MSIHJICAH JaM)KyyJIax CHCTEMHUIH sUIrarjaax
OHIUIOT JJaBYy TaJIyyJbIT aBY Y3be.
a. Acap epeon oasmamicutin 3ypeac.

Iumn xabemuitn 1013-10'° T -nite gaBramkwmitn 3ypsac Hb MeTamn KabGenuitH
cuctemdc (koakcuaiap kabGenmuiiH maBTramkuitH 3ypBac 500MHz) acap ux 0Oaiix 0a
MHJUTUMETPHIAH paguo cucTemdc 4 (CyynuiiH yead MWUIMMETPUIH pPajno CUCTEMHUITH
moayisuuita 3ypac 700MHz xypu 6aiiHa) XaBbryi UX OM.

OpooruiiH Oaiijyiaap HIWISH KaOENUWH JaBTaMXKHUIH 3ypBac OYpaH aluriarjax
yanaaryi Oaiina. Xapun 100kwm 3aiin xomou [Ti-uita, 300xm-1 100 ['Tu-1 Moxynsaunaracan
JOXMO 3aBCPBIH OCTONTIYH amuriarjax OaifHa. DHADIC MIMIPH KaOenuiH MBI
TaMKyyJiaX 4ajaBap XaMTHUH caifH, 39¢ KaOeNIWiH CHCTeMDAC YIIMK HX 0OJIOX Hb Xapariax
OaiiHa.

nmsH kabenuitH TaBTaMKUIH 3ypBachIl aam — eprecrexx 6omHo Tyxainban, xa7
X3J[PH TOPIUIH JOXHOT HAT Hb HOIeereecee sraaTail JOJITHOHBI ypT P3P KaOenuiH HAr
[IIOPMOCeep 33pI3T JaMKyyJiaX 3amMaap HIMIdH KaOelnuiiH JaBTaMKHITH 3ypBachIT yiIaM ©proH

00JITOXK OOJTHO. DHA TEXHOJOTHUT JTOJITHOHBI YPThIH HATTPYYIrbiH TexHonord (WDM) rax



HAOPJPHA. OHP TEXHOJOTHMOp IIMIAH KaOeTuilH MAP3J371 306X YaJBapbil KOaKcHajlb
KaOenuiHXTall Xapbllyysaxaa OJIOH JaXUH UXACTHJIAT.
0. Xomorcas , orcun baza.

HapHa3c33 aBaaj y3¢9H 9 rICOH MIIIIP XUUTIAT 00510X Hb Wwdpxuid. [niH kabenb
Hb Mam Oara 10-50 HM nuamerpTdi Oaiix 0a PHA? Hb XYHUU YCHHH auameTpiadc Oara OaiiHa.
Wiima 5ara9p kabenb Hb XaMraanax OypXyyATIHrd 4 33¢ kadeauac XaBbI'Yii XOHTOH KHUHTIM.
OH? Hb Ta3ap HYTIUIAH 3373T/ICOH OalUIbIr Oaracrax acap uX 00JI0MXK OJroX 0a OHIOLl, XUAMAII
Jaryyi1, ycaH OHTOIYYy IbIH XOOPOH/ IOXHO JaMXKYYJUIBIT ©pTeTreX CailH TalaTa.

B. [Jaxuneaan myceaapaan.

OnTtuk MWIBH Kabelb Hb MWIAP XUUTIIT yupaac (3apumiaa miactMac mojauMep)
[axwiraal Tycraapjard Xd3M33H Y32k 0ojox 0Oa TuiiM yupaac MeTaul KalOenp IIur
razapayyira, uaTepdeiicuiin 03pxuman Oaixryil. DHY MUHXK YaHapaapaa ONTHK KaOelb Hb
LaXWITaaHbl Al0yNITail OpuMH X0JI000 30XHOH OalTyylaxaa HYH 30XUMKTOH.

Yuup Hb MMIIH Kabenb OOrMHO 3airaac OOJNOH mandapxail 1339p TICPIX XOBXPOX 33par
AIOYITYH.
r. Hlunoicunmuiin wiyyeuan O0I0H HONOONIOOC CALIH XAMeAaNa20CaH.

OnTtuk kabeab Hb JOUANIEKTPUK JOJITHOH XOTIYYP Yyupaac LaxWiraaH COpPOH30H
HOJIeeJIeN, Paluo IaBTAMKUUH HeJeesen 33p3rT eptriaerryid. WiiMa onTuk XoaOGoOHBI
CHCTEMHITH a)XIJuTaraa axuiraalsl IIyyTrHaHTal OpYMH] JaAMXKYYyJIaXaJ] IyyrHaHbl HOJIOOH T
eprnerryii.  IllwmH kabemb Hp [axWiraaH COPOH30H HOJIOOIUIeeC Xamraajiax Xysr
maapaaarryii. MeH mmisH Kabenb Hb [MaXWiraaH OXUIATOHJ MAAPAIMKIYH. TyyH?dC raana
IIMJI3H KaOelIMyAblH XOOPOHJ IPIMNAH Helee Oaiixryi Oonroxoxa xsubap 6a wiiMI OJIOH
[IMJIPH KaOeny /1 CYJDKUTCOH U TICOH MDKIITHIH NIyyTHaH Oapar YYCIATTYH.

1. oxuomnvl Hyyyaan.

umsH kabenuap AaMKuk Oaiiraa rapa UX XOMKIATIIP CAPHUIATTYH YUUP JOXHOHBI
HyyIUIal Maml eHjep. 33¢ KaOenuiHXTall Wmkuia OWI, IIpAUiH J0XHMOr MIMIPH Kabeauac
30pUYJIANTHIH OWII apraap aBaXx OOJOMXKIYH. DH? Hb ONTHK X0J000T JaMXKYYJUTBIH HYYIUTAT
raapax 1mppar, 0aHK MOH OTOTTHIH CYIDKIIH]T XOPITIIIX TOJI HOXIIOT OOJIIOT.

e. [Jamocyynax anoaeoan baea.

1960 onooc xovmr 20-uoj KUIHIH TIAIAH KaOSTUIHH CUCTEeMUIH XOMKIUIH Yp AYH
MAIRH KabenuitH yHTpanteir HAT KutoMeTpT 1000 16 Gaiix xamskasudac 0.2-0.5 16 xypton
OyypyyJDK dYajacaH. YHTPaITBIT J9PX XOMKIIIIIp OyypyylcaHbl Yp IOYHI JaXWH
TaMKyyJIardelH XoopoHaox 3air (90-120 kM) XypTan HX3CIICOH. DHD Hb CUCTEMHIH OpTOr

TOBOI'TIHN OAl/IBIT YIDIMK XOMXKIITIIp Oyypyyicad. MitMa onTuK MIMIPH Kabeab Hb aJChIH



3ai1 X0J1000 30XHOH Oairyynaxaa epreH X parmaradx 6oncoH. [wmH kadens Hp anx 1000
n6/km yHTpanarTaii Gaiican 6ox omoo 1550 um monrmonsr yprag 0.2 n6/km xamruitn Oara
YHTPANT Y3YY/I9X OOJICOH. DH? Hb ONTUK XOJIOOOHBI XOIKIMWH XaMTUiH TOJI OHUTOH JaByy
TaJl IOM.
oc. Yan xaman wiundc yanap.

Xamraanax OypxyyJyyl Liaapjsarataii 00jioBY, IIWJISH KaOenb Mall eHIep XYYHUI
NIeMEeHTTIH xuirmx OonHo. IlumdH kabenwiir Gara paaWycTail HyTaDK, TaXHHAITax
IMTIIITYUTI3p 3BX3X OOJOMXKTOM. YYHIIC rajHa Xajaraiax, TIIBIPIX, CYypHIlyyliaxal 33¢C

KalenbTail Xxapbllyyjiaxaj AaByy TajTail.

1.7.3 OnTuk kaGeJuiiH OYTII. aHTHJIAJ

IwiH kabenuiiH OMUIH X3Cr39p MIPIIMHH TOXUO AAMXKYYJIaX X3JI09p33p Hb HAT
MOJIbIH 0a OJIOH MOABIH Tk aHrwiHa. [lumsn kabenuitn ramaan OyTowmiir 3ypar 1.5 -1
XapyyJas.

OJ10H MOJIBIH IIWIIPH KaOCIUHT TpaIMeHTIH 0a IIaTaican OYTAITIH MK aHTHIDK Y3]I9T.
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3ypar 1.5 Illunsn kabenuiin ragaa OyTail

[Hem OosioH Xy4aac Hb LPB3p MIMIIP XUUrIRX 6a Oydep Oyroy OypXyysd Hb HIMISH
Ka0eMMIT MeXaHWK TIMTIIIAC Xamraanax 30puynainrtaid. 3ypar 1.6-1 HAT MO, OJIOH MOJIBIH
miarancaH 0a rpaJMeHT H MIMJIH Kabenaap IIpiuidH JOXUO JaMXHUX Oalutbir y3yyus. Har
MO/IBIH IIMJI?H Kabeauap rapasl UIyJIyyH 3aMaap TapXaHa.

Hlamancan wunin Kaodenv:_1loMUIH XyrapiablH WITIATY Hb mo2mmon N1 -00C Xy4aachblH
XyrapjablH WITIArY N2 Hb SIMMIYH 0ara IIMIPH KaOenuir marajicaH HIWJISH Kabenb Tk
HAPIRAT. YUUP Hb 3HY TOPJIMMH MIMIPH KaOenuilH XyrapiblH WITTATYMAH TpOQHIb Hb LOM

00JI0H XYy4aacChbIH 3aar A25p OruoM MnJKUIT XHHJIAT.



OJ0H MOJIBIH MIUJIPH KAOCIHUMH IOMHUIH TUaMeTp Hb IIWIPH KaOeIuitH IeMeep OJIOH
TOOHBI MOAYY/l OYI0Y IPJIUIH HaparyyabIT 1aMKyyJiaxaJ XaHTaITTaid ux OaifHa.
XapuH HAT MOJIBIH IIHJIAH Kabelb Hb TaHII [[aXUJITaaH COPOH30H MOJIBIT JaMKYYJIar.
[Maxmiiraan COPOH30H MOJIBIH TOOTOOP I3PJMKH LALPATHiiH TOO TOJOPXOUIIOTIOHO.
WitMa HAOT MOABIH MIMJIDH KaOeauiH LeMuiH auamerp Hb 2-10 HM opumMM, XYHUH YCHUUH

JTUaMETPUIH X3MJKID IIUT HapuiixaH Oaiinar.
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3ypar 1.6 [nmsH kabenuap rIpJIUiH J0XHUO TaMKHX 3apUuM
I'paduenmrn wunin kabeny. DHA TOPIUNH MIUIPH KaOEIHYbIH XyBbJ LIOMUNHH XyTaplblH
WITIATY Hb TOTTMOJI OUII 0a IOMUIH TOBUIH N1 IICAH (XaMTUiH MX) yTraac N2 TAC3H TOrTMOJI
ytra pyy Oyypnaar. ['omu mampar Hp mIMI3H Kabenuap JaMKuxjgaa TOMPOr Iyryd YyCraH
Tapxaar OaitHa. [{lemuiin TeBeec XyrapiablH WATTATY Hb aakMmaap Oaracu Oaifraa yuup TysaHbl
OJIOH TOOHBI XyTapJIbIT YYCI3JIT.

[IwmsH Kabens Hb OHIAOP MaBTAMXK 3P 39C KaOeIUilH TEXHOJIOTUTOM XapbIlyyiaxal
Maml 0ara yHTpaiTTai Oaiixaac rajHa 1aBTaMHUiH 3ypBachlH 6preH Ux Oaijar qaByy TaaTai
IOM.

umdH kabenwap TOPIMNAT XaMTHH Oara gucrmepc 06a yHTpadaTTaid gamkyyiax 3
YHJICOH JTOJITHOHBI YPTHIH OHX OaifHa. Dnraspt 850 aM, 1300 aM, 1550 HM 1OMTHOHBI YPTHIH
MOHXYY/ Oarrana. DAr’dp MOHXHyYymaap ypT 0a O0rmHO MoiaTHOH TapxaHa XycHort 1.3-n

OOTMHO, YPT TOJATUOHBI TapXaX AOJTHOH YPTBIH XAMKIIT LIOHX OYPIsp Y3YYILII3.

YpT, OOTHHO TOJITHOHBI YPTHIH X3M¥XKI3 Xycnorr 1. 3

JlonTHOHBI YPTHIH IIOHX Boruno nonruon YPT JOATHOHBI XOMXKID
850 uM 845 M 850 um

1300 M 1295 um 1300 M

1550 M 1560 um 1550 um

Joaruonsl ypr



JlaMKyyJUIBIH X3pATCiaddp AOXHO JaMKyyllax YEeMHH JOXUOHBI HAT TOJ MapaMerp oM.
JIONTHOHBI YPTHIT SHTMMH CUHYCOU AOXHOHBI YEUHT JaMKYYJUIBIH XIPATCIUNHH TapXaaThlH

XypAaap YPKYYJICOH YPIKBIPIdP TOIOPXOiiaHO. /ToMbE01.50/
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3ypar 1.7 Llaxunraan COpOH30H JOJITHOHBI CHEKTP

Gepeep X3J10311 y HOXHUOHBI JaBTaMXX Hb JaMiKY YJIJIbIH XBPBFCHHﬁH TOPJI6O6C XaMadpHa. XapI/IH

AOJITHOHBI YPT Hb AABTAMIK 0a AaMIKXYYJUIBIH X3p3FCJII/II>’IH HIWHK YaHapaac XaMaapHa I'aC3H YT

JIOXHOHBI YeIp TOITHOHBI YPT TOAOPXOMIOT TOHO.

3ypar 1.7-1 naxunraad COpOH30H JIOJITMOHBI TapXaIThlH CIEKTPUNT Y3YYILII3.

XSHHﬁF33p AOJITUOHBI YPT Hb HaxXWJiraaH JOXHOHBI HapaMeTpTaﬁ XOJ'I6OI"I[ILOF 49 IIHJIDH

Kabenuap IIpJauiiH JOXHO JaMXKyyJaX YeJ XaMIHiH dyxall mapameTp3sp TOOLOT 0T .

JIOJITHOHBI YPTHIT A, TapXalThIH XypPABIT C, JOXUOHBI YeHWT T , maBTaMXuUr f rask y3Ban

noaruonsl ypteir (1.49a) ToMBEOTOOP TOIOPXOMITHO.

A= % [MxMmeTp] .

HIwisH kabenuiiH XyBBA TIP3 JaMKYyYIax XypA

(1.49a)

V Hb MIPIUHH XypIBIT MIHIIH KaOenuitH

IIWJIDH 3YPXABUMMH UOMHUWH XYrapjiblH WITTAr4 N-I XapbllyyJicaH Xapbllaaraap TOMBEO

(1.496) ToMBEOTOOP TOAOPXOUIIOTIOHO.



= % (1.496)

OHA Hb TIPAI XOTIYYPHUH YHIABIPIIIUNH TEXHOJIOTHOC Xamaapd JaMXKyYJUIBIH Xypa Hb
TOAOPXOMIIOTIOXBIT Y3YYJDK OaiHa.
JloxroHBI 1aBTaMK 0a ye ypByy xamaapantaii (1.1) tombéonooc moiruonsl ypr (1.50)
TOMBEOTOOP TOAOPXOUIIOTIIOT.

A=cxT (1.50)
(1.49a) TOMBEOHOOC MIMIPH KaOeIMWH JaBTAMIKUHAH 3YPBACBIH XOMIXKID HMXCIX Tycam
JOJITHOHBI ypT Oyypd Oaiiraa Hb Xxapargax Oaina. [IInmH kadenuitn xon6o0o0ua 800 HM-33¢
1600 M fonruonsl ypThIH Xx00poHA (10" ri gaBTamikaac J00NI) MIPAMIH JOXHO MIMIH
kalenuap TapxaHa.
HIusH KabenuiiH CUCTEMUIH MIPAJT AMXKYYJIaX S IOHXHBI IOJITHOHBI YPTHIH X3MKIAT XYCHII'T
1.4-n y3yyncsH. Mamn eHziep naBTamk Oyroy Mail 06ara JOJTHOHBI YPTTall IpIUNH J0XHOT

Xapuinaa X0J00O0HEI TCXHOJIOTHU OPIr'oH XOPOIJIdH).

JIONTHOHYYIBIH HIBTPYY/IdX IIOHXHBI 3yPBac Xycnort 1.4
HoaBTpyynax moHx JIONTHOHBI YPTHIH XOMXK33, HM
Harmyraap monx Otiposnooroop 850 HM
Xoépayraap 1oHX 1280-1325 um
I'ypaBayraap monx 1530-1565 um
JepeBayraap 1oHX 1565-1620 um
TaBayraap moHx 1350-1450 am

Maiu eHep JTaBTaMKTad ONTHK 306T4yYy/ Hb OrerUIMAT Mall OHAep XypAaap 300K 4ajHa.
Witm yuup eHzep Xyparail Xoi0600, MAIP3JUIMHH CHUCTEM]] IIMJIAH KaOemuilH aaMxyynax

CHCTEMHIT X3P3ridX Hb XaMTUitH TOXUPOMKTOM 60K OaiiHa.

Hacraun 8.

AraapT Tapxax X3T yjaaH TysaHbl JOJTHOHBI YPTHIT ObE. XOT ylaaH TysaHbl TapXalTbIH
JaBTaMXKHitH 3ypBac 4x10° .

HIniiada:

(1.50) Tombéoroop A = (3x10%)/(4x10") =0.75x10"° mukpomerp.



Koakcuans 0a mmasH kabensa , gonruonsl ypT 6ara (0.5 MxMeTp), slaraaj raBa KaOenuitH

TapXaJIThIH XypJl araapTai xapeiyynaxas 6ara (1.490) Oaiiaar.

1.7.5. Yurayymaryi 1aMm:KyyJaax cucreMm

Yurinyymsary namkyyiax cucteMi Oujl I0YHbl 6MHO pajJuo JOJITMOHBII  HIPIIK
6omno. Pamuo nmonruon ammriax Oyi Xoia0oor yTacryil Xoi000 T'K HIPIRIAT. YTacryl
X0JI000T00p JAaMXKIK OyH JDOXHMOT XYJI9H aBaX TOXOOPOMXKTIH Xd3H OYXdH XYJII9H aBax
OO0JIOMXXTOM FOM. DH? XYJI39H aBaX TOXOOPOMKUH aHTEHbl TOXOOPOMIK UyXall YYPIITIH.

Paguo ponrmoH Tapxax Oyd AaBTaM)KMHH 3ypBachil Paguo 3ypBac I'3K HAIPIIAT.
Pa[[I/IO AOJITMOHBI YPT, paanuo OJOJTUOHBL ﬂaBTaM)KHﬁH 3YPBACBhIH XOOPOHA0X XaMaapJibll' aBY
y3be. Pamuo 3ypBachir maiir 6ara 1aBraMmaac Maill eHIep JaBTaM)KUKH 3ypBacyyza/l XyBaaHa.

3ypar 1.8-1 paauo 3ypBachlH XyBaapHJIAITHIT Y3YYJI9B.

VLF LF MF HF VHF | UHF | SHF | EHF

3EAG 30EAD 300EA6 31 Ao 301 Ao 3000 Ao 3AAb 30 AAs 300 AAS

3ypar 1.8 Panuo 3ypBachlH XyBaapuiaanT

Maw 6aza paouo 3ypsac (Very Low Frequency, VLF) : 3 KI'ii-3a¢ 30 KI'i-piH X00poH 60a
X3T 0ara paauo 3ypBac IIx 0eree;1 3H3 3ypBac Jaxb JOJITHOHBIT YCaH J0OTYYpPXH X0J1000, MOH
YPT JOJTHOHBI PAJHO XOJOOOT 30XMOH Oairyynaxan ammuriaaar. ATMocdep OOJOH ramaaj
JyJlaaHbl HOJIOOJUIMIH YJIMaac IIyyTHaH UX YYCIAT Myy TalTai. DHD 3ypBacT TOOH JOXHOT
ACM, JICM apryynaap 0.1-100 6ut/c xyparaiiraap 1aMxyysnK OOTHO.

Ham paouo 3ypsac (Low Frequency, LF): 30 KI'u-3a¢ 300 KI'1-bIH XO0pOH HaM paauo
3ypBac rax 0ereej1 JOJTHOHBIT yCaH JOOTYYPXH X0J1000, MOH YPT JOJTHOHBI PaJH0 X0J1000,
[IPJIMAH  JIOXMOHBI X0J1000, OHIOIHBI Oalipyial TOJOPXOMJIOX X0J000 33PTHUT 30XHOH

Oaiiryymaxaj amuriana. ATMocdep 00JI0H rajgaaa aAyjaaHbl HOJIOOJUIUIH yIMaac ©JIpUitH 1arT



HIyyruaH  ®Mx yycudr myy tanrtail. Toon moxumor ACM,JICM apryymaap 0.1-100 Gut/c
XypITairaap JaMmxyyiHa.

Jlyno paouo 3ypeac (Middle Frequency, MF): 300 KI'u-33¢ 3 MI'1I-bIH XOOpPOH/IBIH JTyH/T
paauo 3ypBachklH AOATHOHBIT AM pamno xo0i000, MOH Nanail TIHTHCHWH paaro X0Ja000,
IIPJIMIAH JIOXUOHBI X0JIO0O, OCOJ aBaapblH OOJIOH TPHATHWH TOXHOJJUIBIH XOJOOOT 30XHOH
Oaiiryynaxayn ammriaHa. ATmocdep OOJIOH Tanaaja jayJiaaHbl HeJIeeJUIeec OIpUHH [art
OIyyTHaH  MX YYCHAT Myy TajTall 4 aHTCHBIT CaiKpyyJCHAaap LIyyrHaHbl HOJIOOJUTHHT
Ooyypyymx OomHo. Toon goxwor ACM,JICM apryymaap 10-1000 Out/c xypnaraiiraap
JTaMIKyyITHA.

Onoop paouo 3ypeac (High Frequency, HF): 3 MI'u-35¢ 30 MI'11-bIH XOOPOH/IBIH ©HIOD
paaro 3ypBachlH JOJITHOHBIT COHUPXOTYJIBIH PAIHO XO0JI000, XOTBIH pagro Xoibo0o (1331
3ypBacT), OJIOH YJICHIH ©PreH HAIBTPYYJITHIH X0JI000, IariaaruitH  Xoi1000, HUCIX OHIOI[ 0a
JATaifH  XeJier OHIOIHBI X0J1000, MeH TenedoH, Tenerpad, ¢GakChlH XO0J000T 30XHOH
Oaiiryynaxaj amuriana. MoHocepbIH gaBxapraac IRIIXHIH rajapra XOOpOH][ OFK TapXjar.
ATmocdep 0010H ragaaj aynaaHbl HOJIOOJUIOOC OAPUIH IArT NIyyTHaH UX YYCAIT MYy TaJlTai
Y aHTEHBIT CalKpyyJICHaap LIyyruaHsl Hejeesunir OyypyyinHa.Toon noxumor ACM,/ICM
apryyaaap 10-3000 6ut/c xyparairaap qamxyyJiHa.

Maw onooep  paouo 3ypeac (Very high frequency, VHF) : 30 MI'ii-33¢ 300 MI'u-bin
XOOpPOHJIBIH ~ Malll OHAepP Paauo 3YPBACHIH JOJITHOHBIT OHIOp JaBTAM)KUWH TEJCBU3UIH
x0516000 (54-88 MI'1), FM panuo xoi600 (88-108 MI '), neiixepuitn xon600 (VHP-uiin Ham
3ypBac), ajc 3aifH HHCOX OHTOIl Oa mamaiiH xener oHromusl AM pamauro xon6oor (108-174
MI') 30xuoH Oaiiryynaxaj ammuriaHa. Y33TI3X [IpIUAH TapXauTrail. AHAJIOr JOXHOT
AM,JIM apraap 5 KI'u-5 MI'n xypranx 3ypBacTt aamxkyyiaHa. Toon goxuor ®CM,/ICM
apryymaap 100 Kout/cek XypTan XypaTairaap 1aMKyyJIHa.

Xom enoop paouo 3ypeac (Ultra high frequency, UHF) : 300 MI1-35¢ 3 I'Tu-sin
XOOpPOHJIBIH X3T OHJep PaJAHuO0 3YPBAaChIH JOJITHOHBIT X3T OHAOD JaBTAMMKHUIH TEJIE€BU3BIH
x0516000 (470-806 MI'r), yracryii xon600 (400 MI'1; XypTanx 3ypBac ), YYPIH paauo Xos000,
neiKepbInitH  X01000 (eHmep 3ypBac), OOrmHO AOJATHOHBI paauo x00600 (1 I'Tu-3 I'T) -t
30XMOH Oalryysaxaj almriana. Y33TI3X MIpiuiiH Tapxainrtail. Ananor goxuor JIM apraap
420 MTI' xyptanx 3ypBact namkyyiaHa. Toon goxuor @CM apryynaap 10 Mout/cex xyptan
XypATauraap qaMxyyJsHa.

Xom enoep 6ozuno oonzuonwt paouo 3ypeac (Super high frequency, SHF): 3 I'Tu-33¢ 30
I'TL-bIH XOOPOHIBIH XA3T ©HAOpP OOTMHO JOJTMOHBI PajMoO 3YPBAChIH JOJITHMOHBIT Xyypail

3aMbIH 0a XUHAMOAII AaryyJiblH XOJ'I600, pagapbiH X0JIOOOT 30XHOH 6a171ryynaxaﬂ alauriaHa.



Y33r19X Ipa3J1, CaHCPBIH OPOH 3aiH MIPJIMH TapxXainttaid. Ananor goxuor JIM apraap 500
MI'1; xypTanx 3ypBact gamxkyyiaHa. Toon moxuor @CM apryymaap 100MGut/cek xypTan
XypATauraap qaMxyyJsHa.

Tyiinetn enoop paouo 3ypsac (Extremely high frequency, EHF): 30 I'T1-33¢ 300 I'Tu-bin
XOOPOHJBIH X3T OHJIOp OPOH 3aiiH paJuo 3ypBachlH JIOJTHOHBIT Xyypall 3aMbIH 0a XUMAI
JaryyJblH X0J1000, paiapblH X0JI000, TYPLIWIT, CyAalraa MUHKUITHUA YUTIII33P X0I000T
30XMOH Oaiiryynaxaj amuriada. CaHCPbIH OpOH 3aiiH MIPJUiiH TapXainTTal. AHaJIOr JOXHUOT
JIM apraap 1 I'T'i xyprasnx 3ypBact namkyyiHa. Toon goxuor ®CM apraap 750 Mout/cex
XYPT2J XypaATaiiraap 1aMxKyyJiHa.

BoruHo 10NTrHOHBI CUCTEMHIT aJIChIH 3aliH IIAXWITaaH X0JI000HbBI CUCTEM, TEIEBU3UNH
CUCTEMJ] OpreH X3parmdr. MeH Oapuira OalIIMHTYYABIH XOOPOH OUpP 3aiiJ I[PII3C LAIT
X0JI000T YYCIaXdJ  X3pormH?. JKUmman01, KOMIBIOTEPHH JIOKANb CYIDKIIHYYIUIH
XOOPOH/I yTacTy# X0JI0OAT YYCTIX3]] OpTreH aluriax 00JI0MKTOM.

2-40 I'T'u-bIH 3ypBacT JOXHO TOBIOPHO.

SIMap 4 mamKyyJuTbIH CHCTEM DX YYCTYYPHHH YHICOH anaaraain Ooj JOXHOHBI

YHTpanT Oaiijar.

Paino 3ypBachiH XyBba A0XHOHBI anaarmibir (1.51) TombEoroop TomopXoitsior.

L= 10Log(%j [16] (1.51)

A — IONITHOHBI yPT

d — X0OpOH IBIH 3aif
XapuH X0oc MymIrua kabeib, KOaKCHallb KaOelb X MAT YUIITYYIDITIH CHCTEM TOXHUOHBI
YHTPAJIT 3aiiHaac IIyy,1 xamaap/ar.
TooH GOrMHO ONTHOHBI CACTEMHUITH 3yPBac, 3yPBachlH OPTOH, OTOTIIIHIAH XyP/IHBI XaMaapJIbir

XycHarT 1.5-11 aB4 y393B.

3ypBachIH 6preH 0a ererIMiH XypAHBI XaMaapai Xycuort 1.5
3ypsac (I'T) | 3ypBacen epren (MI'n) | OrermmitH Xypa
(Mowut/cex)
2 7 12
6 30 90
11 40 90
18 220 274




30 Mo6wut/cek-33¢ 1 I'dut/cek XypTaaX paguo 3ypBachil OIOIUIHIH CY/DKIIH] OPToH

alauriaaar.

2.2.2 TooH ereraJuiir aHajor J0XHOH XyBHprax

1 6a O Outuiin TeneB OYXHl TOOH JOXHOTOOP WIDPXHHUIATACIH JOXHOHBI allb HAT
IIapaMeTPUIT ©6pwIeX 3aMaap aHaJIor JOXUOH] XyBUPIraHa. DHY XyBUPTaJITHIT COJIMX MOLYJIALL
3K HIPJRHA. 3apUM TOXHOJIOIA MAaHU(YJISALL Y IK HIPIJIIAAT.

MozieMbIH TOX00peMKeep MOIYJIALBIT XIPIKYYIHI. MoieM I3J3I Hb aHAJIOI ereruilr
TOOH XdJIO3PT, TOOH OTrerjuIMir aHajor XdI09pT XyBUpPrax, Orer[UIMHH TercreuiH
TOXOOPOMKHUI IIyramj 3airax erex yyparmi myramein Texeepemxk (DCE) rowm.
KomnbroTepssc TOOH ereriyimir TeaedoHbl X3JIX33I33p 1aMKyYJIaxblH TYJJ KOMIbIOTEpUIH
rapajiTblH TOOH JIOXHUOTI TE€JIE(POHBI XIXIIH/I 30XHUIICOH aHAJIOT JOXMO O0JIroX IIaapajiaraTtai.
OH3 yel TOOT aHaJIor OOJITr0X MOAYJISILIBIH JOOPXH apryyIbIl alluriaHa. Y YHI:

- Aryypra conux Moy (ACM)

- JlaBTamx comux Moy (JJICM)

- ®a3 conux Moy (PCM)

- Aryypra 6a ¢a3 comux MOIYJISIIYYAbIH HITIDI KBaApaTyp aryyprsid MoayJisii (KAM)

39par OarraHa.

Ia9px apryynaac KAM-bIr OyX TOPIMIH MOJEMBIH TOXOOPOMKH XIPIMIIFHA. XaMITUHH Yp
alIUrTal XyBUPraiT 'K y343T. [[P93pX MOIYISUBIH MPOLECCHIT OMITOXbIH O©MHO OTOrINIH
XYPABIT aBU y3b€. Orer/uiniiH XoJa000HI OUT XypA, 00J XypHA I'3COH XOEp uyXal XypAHbI
napaMeTp XdparmridH3.boa Xypa, OUT XypAHbBI XOOPOHABIH xaMaapibir (2.3) TombEoroop
TOJOPXOUITHO.

D= R__R_ [aremanT/cex Oyroy 6o] (2.3)

b Log,L
D — Monynsmuite Xypa,
R —Orernnuiin xypnz,
b — JToXnoHBI 31IEMIHTO I aryyJiarjgax OUTHIH TOO,
L — SnraaTait TOXHOHBI 3JIEMPHTHITH TOO.
TenerpadbsiH 6070H ererIMH X0JIO0OHB! JAMXKYYJUIBIH XYPABIT HAT CEKYHID aMXKyyJax

JOXMOHBI 3JIEMIHTHIH TOOT'00p TOAOPXOMIIOr. XapuH HAT CEKYHIR JaMXKyyJDK Oyl Ounap



OUTHITH TOOTOOp OUT Xyp XAMKHUTIIHD. Kunraa631 300 601 XypATait TBAT HAT CeKYHIII
300 1OXMOHBI ATEMIHT JIaMXKyYJTHA.

Hor OWTHdT XdIPH HAIKIIP O6pwWIeH JaMKyylnax apraac xamaapd b,L—wH yTra

eepwieraeHe. JKuImaa0371 YYCIYYpUHH HAT OUTHHT MOTYJISI] XUIK XOE€p OUTIIP JaMKyyaoan

MOIYJIsIBIH Xypa (2.4) ToMBbEOTOOP

D, =2 (2.24)

'K TOAOPXOMUIIOTIOHO.

< >
1 1 1 1 1
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Bypar 2.5 1 Mout/cek xXyparai ereryiMiiH myBaa

Kutsnbsa, ereryiMiiH Xypasll  TOMBEOTOOP WIDPXUNIOIT HAMK OUTHHH YPIrIJDKIIX
XyraraaHbl YPBYY XOMXKUTIPXYYH 00iHO. MaHYecTp KOAJONBIT aBY y3be. MaHUeCTp KOIbIH
JOXUOHBI HAT AJNEMIHTUHH YPIIJDKIAI Hb  HADK OUTHIH YPTIJDKIDIUNAH XOEPHBI HATIAP
XOMKUTIPHD. OJIOH YPIIIKUIICOH TAT OOJOH YPTAJDKUIICOH OJIOH HATUIHH OUTYYIUIH 1yBaaHbI

yen MaHuecTp KOAbIH YeJ XaMI'MiH UX MOIYJSIMUNH XypA — ,
b



t, —HAODK OuTHitH ypramkm. 1Mout/cex Xyparaih oynoH mapaancad Har outuitn NRZ-L,

ManuecTp Koayydaap WISPXUIISIICOH TOOH IyBaaHbl XapblyyJaluThIr 3ypar 2.5-1
TYPCAILIID.

MonynaubiH XypJl HAMK OUTHUHH YPraDKIdX Xyralaanja OUTHIH TesieB Oytoy OUTHIH
TYWAJ XUYHI9H yJaa COJIUTI0X XAMKIIIIIP TOOIOOJIOTI0XK OaifHa.
BuT XypI Hb HAT CEKYHP/ JaMKHUX OUTUIH TOOT TOIOPXOMaHO. HaIrk Hb OuT/CEK.
boxn xyphaap HAr CeKyHIDI AaMKUX JOXHOHBI HATKHUIH TOOT TOIOPXOWUIHO. MOZYISIbIH
Xyp K HIpHI. Hark Hb 6071 Oyroy ameMaHT/cex.
OrernnuitH XoJ000HI MOXHOT HAT TOICrelieec HOree Tercreia pyy Oyok, Oymdr, Oari,
(bpeiMHITH amb X2JI09PI3p Hb JaMXKYYJIaXbIT TOIOPXOUIIOX UX dyXall Oaiiar.
JlaBTamkuiiH Oara 3ypBacaap OJIOH OUT JAaMiKyyJaxaJ [eeXeH TOXHMOHBI HATK XIPATIIK,
JaMXKYYJUTBIT Yp amurraii 6oarono. J{oXuor wirasxsj maapiarjaax JaBTaM>KUMH 3ypBachIr
0011 XypIaap TOIOPXOUITHO.
Box xypn Hb OUT XypaTail TOHITYY OyI0y TYYH?3C Oara XaMK3ITIH.
OHruitH9p TainbapnaBan 00400p MALIUHBIT, OMTIIP YT MAIIMH] CYYTYIbIT HIDPXUIIDK
00sHO. MarmuH 60sroH 36BXeH ko0y100uToi BT 1000 mammn sBaxan Huiit 1000 30pywmry,
xapuH MmamuH Oyp 4 cyyrutaii mBan 1000 mammu sBaxax HudT 4000 30pumrd. MammHz
CYYTYbIH TOOTOOp OWII, MallMHAAp 3aMbIH adaanall TOAOPXOMIOTIOHO. Y YHTIH amuin O0abIH
yTra Hb OUTHITH TOOT OMII, TaBTaMXKUITH 3ypBachIl TOAOPXONUIIHO.
HMacran 2.
AHaor JIOXHOHBI JeMIHT Oypwiir 4 O6utIdp wmdpxuitncon 6om 1000 sneMdHTHIAT —HAT
CEKYHJI3J] IaMXyyJlaxaJ XUYH33H 007 6a OUT XypJl X3PArTIHT OIIBE.
Iniada:
Boa Xypa Hb 3JIEMIHTHITH TOOT00p TogopXxoitnoraox yupaac 1000 6oxa/cex.
byt Xypa HIK 3JEeMIHTHIH TOOT 001 Xyp/aaap Yp>KYYJICOH yTraap TOJOPXOUIIOTIOX ydpaac
1000 x 4 = 4000 6uTt/cex.
HMacran 3.
Toon noxuons! 6ut xypxa 3000. JJoXuoHBI 31eMIHT OYp 6 OMTIIp MIPPXUHIATACIH 001 601
XYPABIT OJIBE.
Iniiaa:
box Xxypa Hb OWUT XypOeIl HAK DIEMIHTHHH TOOHJ XapbllyyJCaH Xapbllaaraap

togopxoiorgox yupaac 3000/6 =500 Gox/cex.



AHanor AamMXKYyJUIBIH Y€l HaM JaBTaMyKTald JOXUOT OHIep MaBTaMKTall JOXHOTOOP
300H0. MilM yuup eHjep AaBTaMKTail JOXHOT 366rd JOXHO IHA. TOOH MRAR3IIIMNAT aHaior
JOXUOHBI aryypra, JaBTamX, (a3blH ajb HOTHWAT 366erd JIOXHOTOOp MOJIYJISI[ XHHCHAIIP
YYCT2H3. DHD TOPIUNH MOAYJISAIBIT COIMX MOIYJISI] IIX 060ree ] MIAIIIUIMHH T0XHUO Hb 306rd

JIOXHO 0O0JIHO.

OreruuiiH CYJKIIHUIM JaMKYyJIaX OPYHH/ XaHIaX

TepMuHanaac yycracoH ereruiMir CyJDK39HUN JaMiKyyJlaX X3pArciddp JaMKyylax
OMJITOJITHIT IIYTaMbIH XaHIAIThIH apra (access method) xamaapyysan aBd y3H?.

OrermiiH CyJKIArAp AAMKYYIAIT XUUXUIH TYJ M3IIIUIHIT GU3HUK XAJI03PT XOPBYYIIH?.
YyHu#l Tynn JOXMOT JaMiKyysax CHCTEMHHH OHIUIOTOOC Xamaapd YPraJDKHICOH 0Oa
TacpalTTail I[axuwiraaH COPOH30H JOJITMOH, TIPIMMH Hanpar X103pT XyBUPraH JaMKyyJIHa.
TooH yycryypasc XOo€pThlH OUTIIP WIDPXUMIAIACIH MAIIAIUIMAT (U3UK X3IIX33I33p ajcaj
JTaMXKYYyJIaXblH TYJJl TOXHUPOM)KTOM ILIyraMblH JOXMOHJ XYBUPraxk IaMiKyyJjHa. Y YHHITr
KOJJIOJIOOP TOJXOPXOWUITHO. OTreryiniiH JIOKadb CY/DKIIHUN JaMKyyJIal UX3BWI3H MaHuecTp
KOJBIT OPT'eH alllUIJIaHa.

CyYIDKIPHHMM XIP3MIIdrYU] CYJDKIIII3P Oreraell CONMILOXI00 JaMKYyYJIaX CHCTEMUNT XIPXIH
allliIiax, ajlb Hb AXAJDK JaMXKYYJIalNT XMHMX, YYCCOH anjaar X3pXdH WIPYYJDK 3acBaplax,
JIaMKYYJUIBIH Jlapaajilaa X3pX3H TOJOPXOMIIOX 33pI33p JaMiKyyJlaX OpUYMHJ XaHJAXbIH TYJJ
X3]1 X2/PH apra aumriajaar .

XaMIuiiH OpreH XdOp3MIIAIAT apra Hb 300rYMiH XSHAITTal OJIOH XaHJAJITaT,
kommusuidr wipyyx CSMA/CD (Carrier sense multiple access/ collition detection) mpotokosn
FOM. DH? aprbIH 3apUYUM Hb CYJDKIOH]I XOJIOOTCOH TOXOOPOMK Oreriee JaMKyylaXblH ©MHO
JaMXKyyJlaX OpYWH 4eeeTdH Oairaa scoxmir manrada. Cymmkid 4esneeTdi 001 erermiuiiH
Oarmaa 1amMKyyJpK, 9H Xyranaasa Oyca Xaparidraua XyJI33ITHHH TOPUM] OpAOT. DHD aprblH
JaByy TaJl Hb XyTalaaHbl HOI arllMHJA CYJDKIOHHMM TOXOOPOMXKYYH ereriajaee HAI3H 33par
TaMXKYYIDK, JaMXKyyiaax XoJxddHn ereriuuitH koiuu3 (collision), xat awaaman yycaxaac
3aMICXUIAXA OpIIMHO. KOoJmM300p TOAOPXOMIIOTIOX X3T ayaalall YYCdX YeI JaMKyyJax

XOJIX33H AOXHUOHBI aryypra uxsp4JsH XOép JaXHUH HOMOT DT .



Jamxyynan XuiciH Texeepemkeec Oycal TOXeepeOMXKYYA TOAOPXOW XyralaaH
XYJIIATUIH ropuma Oaiix Oereej AamiKyyjax OpYHMHJ JaXUH XaHAaX XYCOITHHH OOTHMHO
OarmpIr WIr3X YHACIH 33D 6TeTUIMHH TaMXKYYJIUIBIT YPTAJKITYYITH).

CSMA/CD-33¢c TajiHa TOKEH I'XK HIPIAI/PX OOrMHO (peiMUH JaMKyylutaap CYJDKIIH[
XaHjax apra Oaijgar. OH3 aprblH 3apUUM Hb CYJKIIII3P ereriell JaMKyyJIaiT sBaraax 0aix
Y€ TOXO0pOMXKYY XYJIIITUHH FOPUM OpK, TOKEHBIT 33JDKIIIH 33JI39X 3aMaap ereruiiiH
JaMXKYYJUIBIT  XUiH?. CyIDK9OHMM JaM)Kyyllax OpYMHI 339X Japaajulbll  TOITOOXJ00
TOXOOPOMKYYIUIT NaByy 3pXToi Oaiixaap 30XuoH OaiiryynHa. Jlamkyynana YyCCIH aigaar
WIPYYJDK, 3acBapiiaxjiaa CyJKIIHUN HAT LT A3 YYCTYYPUNH ereraiiuitH OUTYyAUiiH anjgaar
manrana. Anjgaatail yen Oycal TOXeepeMXKYYH TyXalH erer[yIMir XyJIdK aBaxryi Oaiix
TOKEHBI JAMXKYYJUIBIH IIPOTOKOJIBIT XA3PAIJIFHA. AJijaar TOAOPXOMJICHBI Japaa CyJKIArasp
[IMHYP TOKEHBI (QpedMHUIr Wir’sH?. JamKyynax OpYHBIT MIANraaj JaXWH JaMKyyIUIbIT

YPIIDKIIYYIdX 3apUUMTai.
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