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AHaJIOT erergJIMMUr aHajJor JOXMOHJ, XyBUprax

3eerd OOXMOHBI aryypra, ¢as, [HgaBTaM)>XMMWH ajJb HITUUT
MOZAYJSILJIard AOXMOHBI XyyJauap XyBUprax 3aMaap aHaJIOT ererfajivMur
HnryramMaap gaMiKyyJiaxaZ, TOXMPOMXKTOM aHajor 6yly TacpaJaTryu LOXMO
X3JI63PT XyBUPTaH AaMXXyyJjlax aprbIl’ aHaJOT MOZYJSL, I'9H3.

X3p3B 36erd AOXMOHBI aryyprbil’ MOAYJASLJIArd AOXMOHBI XyyJauap
XyBUpraXx 6anBas aryyprelH wmoayasn, (AM), 3eerd AOXMOHBI (a3bIT
MOZAYJSIJIard [AOXMOHBI XyyJauap XyBUpPraxx 6anBas ¢a3blH MOZYJISILL
(®M), 3eerd AOXMOHBI AABTAMXUWUT MOZYJSILJIard LOXMOHBI XyyJauap
XyBUPTraXk 6aiBaj JaBTaMXXUMH MoOZAyasaL (M) rax HIpA3LAST 60JI0OXBIT
6ua M3OHS.

AHaJIOT JOXMOT aHaJIOT X3J63PpT XyBUpTraXk 6airaa yump aHaJoT MOZYJISL]
I'3X Y343T.

OHZep AaBTaMXXMMH A0XMOT MOAYJSLIary JoXuoroop aB4y y3Ha.

AHaJIOT JOXMOHBI XaMI'MMH TOJI Teseesnerd 60y 0.3-3.4 KIIL-bIH 3ypBacT
CIIEKTP Hb TapxZar XyYHUM sIpMaHbl AOXMO IOM. Gepeep X3J163j1, aHaJIOT
MOZYJSAL, XUMCHI3P XYHMM SpMaHbl HaM 3ypBacblH  [JOXMOT 6HZep

AdaBTaM>Xaap AaMXYYJIHaA I'SC3H YT'.

2.2.3.1 AryyproiH moayiasy, (AM)
AryyprblH MOAYJASILTAll [OOXMOHZ lIaapZargax HUUT  gaBTaMXXUUH
3ypBachIT ayA Mo LOXMOHBI JaBTAMXXUIMH 3yPBaCHIT (sipua 6a Xxer>kum) xoép
IlaXMH aBCHaap (2.7 TOM'BEO) TOOOPXOMIIHO.
Fan = Faugio X 2 (2.7)
Ayyo LOXMOHBI 3ypBac T'3A3T Hb MOAYJSLJIard JOXMOHBI 3ypBac 60JIHO.
ATyyprblH aHAJIOT MOAYJSITAaN AOXUOT 3e6er'd AOXMO 6a XO0Ep Xa)KyyrmiH

3ypBacT Tapxax [AOXMOrI' XaMT AgaMXXyyJsax y4uup (2.7) TOMBEOTrOOp

1aapzarjgax 3ypBacblH epreHUUT TOLOPXOMIIHO.



sipua 6a Xer>kMMIH ayAuo A0XMOHBI 3ypBac UMX3BWISH 5 KI'I[ XaMX33TIM.
DHA33Cc AM paauo ctaHuyyzazg (2.7) TOMBEOTOOp XaMI'MiH 6arajaa ayamno
3ypBachIl XO0Epoop YpXyyacaH 10 KIh 3ypBac umaappgiarartan. FCC
XopooHooc AM ctaHuyyzAaz 10 KI'L-bIT 3eBlleepAer. AM CTaHLyy[ Hb 530
I'-1700 KT'1-bIH XOOPOH/, 366 JaBTaM>Kaa XyBaapuiHa. Pagyuo craH, 6yp
HOT Hb Hereereecee 10 KI'l] 3auTauraap 3eerd [aBTaMXXyyJZ, COHT'OCHOOP
MHTepbepeHLIMIH HeJIeesesl YYCIXTYM.

JKnnis35163J1 H3T cTaHI] 1100 I'I-bIH 366r'Y JaBTaM>XTall 60J1 Heree CTaHIIbIH
3eerd gaBTaM>X 1110 I'y, 6anHa. 3ypar 2.10-7 AM pazguo CTaHIbIH

OABTaM)XUMH XyBaapWJIaJTBII AYyPC3aJICOH. F,—AM cTaHLyyAbIH 36erd

ILABTaMXXYY/[AbIT UI3PXUNIIHA.
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3ypar 2.10 AM [OXMOHBI 3ypBacblH XyBUapaaJIT

dacrai 14.

4 KTy 3ypBacTall ayauo agoxmuor AM MOZAyJSL, XMUX3[ LIaapAarpax
IaBTaMXXMMH 3yPBACHIT TOOLL00JI'BE.

J110707%016c)) 6

AM poxuo Hb (2.7) TOMBEOHBI AAryy YHAC3H AOXMOHBI 3ypBacaac XOép
IaXMH UX 3ypBaCT AaMXXUTZAzar.

Fav = F,

udio X2 =4x2 =8 KI'L] I's’k TOOLLOT'ZJI0O0.

2.2.3.2 JaBTaM)XUMH Mozayiasa, (JM)

3e6rd OXMOHBI AAaBTAMXXUNT MOZYJISIJIArd AOXMOHBI XyyJauap XyBUPTaXK

6aiBasl maBTaMXXUMH  MoAyasal (M) rax HIPJA3A3Tr. 3eerd JOXMOHBI



XaMTMMH WMX aryypra, daz TOrTMOSI X3MXK33T3M. JJaBTaMXUNH
MOAYJASALTA [OOXMOHZ ILIaapAarfaxXx HUUNT OAaBTaM)XUUH 3ypBachIT
TOZLOPXOMJIOXI00 ayAMO [OOXMOHBI [OaBTaM)XUMH 3ypBachil (sipya 6a
XeI’KMM) apaB gaxMH aBCHaap (2.8) TOMBEOTOOP TOOLIHO.

F, =F,x10 (2.8)

audio
Aynuo [OOXMOHBI 3ypBac Hb MOAyJaALIard [gJOXMOHBI 3ypBacaap

XIMOXKUTOIHI.

OpreH HA3BTPYYITMMH CTepeo ayAuo AOXMOHBI 3ypBac MX3BUJI3H 15 KI'j
X3MXK33T3M. JaBTaMXXUMH MOAYJIAL, XUMXK AOXMOT AaMXXYyyJAar CTaHLbIT
FM cTaHI I'a)X 6MZ H3PJ3X 3aHUICaH. FM paZuo CTaHLYyyZaZ XaMTUUH
6arazaa ayZimuo 3ypBachIT apaB JaxUH aBCHaap XaMT'MIMH 6arazaa 150 KI'1
3ypBac maapgiarara. FCC xopooHooc FM cTaHLyyZaZ XaMTI'MiH 6arazaa
200 KI'-(0.2 MTI'n) 3ypBachir 3eBlileeppger. FM craHnyys Hb 88 I'-108
MT'1i-BIH XOOPOH/, 366I'd JaBTaM>kaa XyBaapuiaHa. Pazguo craHl, 6yp HAr Hb
Hereerescee 200 KT, 3anTauraap 3eerd JgaBTaMXXyyZaa COHI'OCHOOP
MHTepPepeHLMIH Helleeses YYCIXTyil. FM cTaHIL, COHTOCOH 6YC/i33 COHI'OCOH
IABTaM)XUMH 3ypBacT JI pajMo OOXMO AaMyyaax 6osomxkrou. 88-108
MTI'1-bIH 3ypBacT 100 FM 3ypBac yyCH3.3H/[33C 50 CTaHL, XyranaaHbl gsMap
4 armiMH/, AaMXXYyyJalaT XUiX 60JI0MXToM. CTaHLbIH ZLaBTaM> XOOPOH[,
MHTepPepeHl], AaBXLaJIT YyCIaXTyu 6Oalrax yygHI33C XOOCOH 3ypBac
VIIZL33H3.

Jdacraj 15

4AMTI1, 3ypBacTay ayauo poxuor FM MoAayasl, XMUX3A llaapAarpax
ZLaBTaM>XUMH 3ypBachIl' TOOLL00JI'bE.

HInnasa:

FM poxuo Hb (2.8) TOMBEOTOOP YHACIH OOXMOHBI 3ypBacaac apaB JaxUH
UX 3ypBacT AaMXurajar.

Fay = Fugio x10 = 4x10 = 40 MTL,.

audio

2.2.4 TOOH erergJIMMIr TOOH AOXMOHJ, XyBUprax



KoMObI0TEpP33C 6reraJMUT X3BJIIX TOX6OPOMK Pyy AaMKyyJjax yel 3X
ererpesl 6a mamMxyyJaargcaH OXMO X0€ysiaa TOOH X3J163pTait 6aiiHa. TOOH
erergJMUr TOOH [AOXMOHJZ, KOJAJIOX 3H3 aprblH Yyel KOMIIbIOTEP3I3P
yycrargcaH 1 6a O-MMH OMTYyAMMH IiyBaa XY4A3JIUMH WMMIIYJIbCUNH
x3J163p33p UTP, STP myuirua xoc kabeamap pami>kuHa. TOOH ererajuinr
TOOH AO0XMOHJ, XyBUPrax KOJJIOJIBIT erergJUNH CYJIXX33HUM [aMXXYYJIJIbIH
XaMTMMH TOJI acyyZaj I'aX y3hsr. KoZAJIOJIbIH TexeepeM>X Hb TOOT aHaJIoT
60/ITr0X MOAYJSIIBIH TeXeepeMdXXeeC MJIYYy YHD epTerTai, HUMJIMIJI HapPUUH
6yrauTau. Komjsionelr raHy TyWnat (unipolar), Tyunat (polar), XxoC TyWUIT
(bipolar) ra) aHTMJIX y343T. TyUIAT KOABIH Tepauur NRZ,RZ,xoc ¢pasTau
Kof, (JOTPOO OJIOH Tepes) T3 aHrmigHa. XoC TYWIT KOAyyZAap,
AMI,B8ZS,HDB-3 KoAyyZA, xaMaapargaHa.

Xon600HBI CHUCTEMI3C XaMaapaaj, LIyraMblH [JOXMOHBI OJIOH
siiraaTtay  Tepell YYCCOH. DAr3a3p KOAYYZ Hb YYP3r, 30pUyJIaJT,
dopmaTaapaa sanraatay Oereefi, A3BIUIMJITTIM 60JIOH AyTargaaTan
TasyyaTan. 3ypar 2.11-7 IiyraMblH KOAYYAbIH GOpPMAThIT Y3YY/II33.

O, 8001 i i 6elneéi 66aaa

01 00110 OO0 11

Of i 06éeo-
AMI

| ndaAl 0361 add

e Gihininhiinis
st inaiaalinalaiainiinal

3ypar 2.11 OrerJiMiH lIyraMblH KOAYYZAbIH GopMaT

OrerAJIMMH YYCT'YYP33C YYCTATACIH TOOH X3J163puitH g(t) erergen m(t)

TOOH HIIyraMbIH AOOXMOHO XyBUpraraaHa. DH3 XYBUPIraJTbII' KOAJIOJIBIH



IIPOLLECCOOP MIIIPXUMNIHI. KOAJIONBIH CallH Tajl Hb JaBTaMX>XUIMH 3yPBacChlH
AlIUTJIAJITBIT  calbKpyyjaax, OuT angaar 6aracrax, JgaMXXYYJUJIbIH
HaMZIBAP>XUJITBIT I33UIYYIA3TT OPIIMHO. AHAJIOT LOXMO Hb YPIaJKUJIICIH
X3J163PpT3M 6a TOTTMOJI AaBTaMX Oyxui 3eerdyTait. MozyJsisiy Hb TOOH 6a
aHaJIOT JOXMOT 3eerd JAaBTaMiXaap aHaJIOT JOXMOHJ, XyBuprazar 60J
KOJZIJIOJIOOP TOOH ererAJIMNUr uiyraMaap AaM>XMxaZ, TOXMPOMKTOM TOOH
IOXMOHJ, XyBUpraHa. OrergJIMiMH X0JI600H, XaMI'MIH YyXaJl Hb KOAJIOJbIH
IIPOLIECChI OHOBUYTOM XMMUX acyyZan oM. JXKuiissab3a, AaBTaMXUNH
MOZYJISIIBIH apraap LjaxmujraaH COPOH30H JOJITMOHBI X3JIG3PT Tapxax 6yun
QHAJIOT [0XMO Hb 366I'd JOXMOTOOP AABTAMXXMUMH XYBbJ, HATTPYYJariax
ZavdKkurazar. XoJa600Hbl aHAJIOT CUCTEMJ, epreH X3P3IJISHI. OreraJMinH
CUCTEMUMH TexeepeMIXyyZ, Hb eepcee TOOH M3Z33JUIMUH yycryyp 6oJszor
YyUUP TOOH XOJI60OHBI CUCTEMI3P ereriesl LaMXyyjaaxaZ, OPUYMH yel, TOOH
erergJIMUI TOOH OOXMOHJ, XyBUpPrax KOZJIOJIBIT CyZJjiaXx Hb Mall 4yyXasl.
KozaJionbIH yp AYHZ YyC3X LIyraMbIH KOAYYZABIT TaHI TYWJT, TYWUJIT, XOC
TYWJIT '3 aHTUjAar 60J0XbIT eMHe A yPbZ,CaH.

O-UMH TYBLIMHI TOOLLOXT'YMISp TraHLXaH Xy4ZJ3JUMH TYBUIMHI33P
TOOH ZLOXMOT KOZ0JIXX AaMXyyJjiaX aprbIl’ H3T TYMJIT KOZJIOJ I'3)K HIPJIIHA.
3ypar 2.12-33C xapaxafi HaT TYWUJIT KOZLOOp erergJuinr 1 MMIOyJIbCUNT 3€par
XYYA3JIMUH TYBUIMHI33P, O MMIOYJAbCUMWI TI3T' XY4YAIJIUMUH TYBUIMHTI3P
IaM)XXyyJHa. YT KOABIH AYHAAX aryypra T3r'T3M TIHILyy OMII X3MIXK33TIMN.

Bopeep X3J163J1 TITUMH TYBUIMH YYCT3ZAITTYM KOZ, FOM.
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3ypar 2.12 Har TyWIT KOAJIOJBIH 3apuMM

TOOH OXMOHBI YHZ,COH 3JIEMIHTYYASZ HITXK OUTUMH YyPTraDKIAN (t),

6ut xypn (V), 6utr anpmaansl xypna (BER), erergnnH xypn (R),

OaBTaM)XUMH 3ypBac (W) xamaapargzar. DArasp mapaMeTpyys, Hb eep

XOOPOHZ,00 Zlapaax xaMaapaTau.

e OrerAJIMMH XyPJ, UXCIX3L, 6UT ajgaaHbl Xypl UXCIHI.BUT asgaaHbl XypZ,
33T Hb ajjaaTayll XyI33H aBarficaH OuUTuMMH 6alx Marazgjasaap
TOA,0PXOUJIOTZLOHO.

e JloxMoO LIyyTMaHBbI Xapbllaa MX3CIX3Z OUT anpaaHbl Xypgh 6yypHa.

e JlaBTaM)>XMMH 3yPBaCbIH UXC3JIT Hb ererAJIMMH XYPAHBbI 6COJITTIU IIYY],
XaMaapaJsiTau.

3ypar 2.12-33C XapaxaZ, HaT CeKyHJ3[, UJIT33)X 6yu OUTYyAUUH TOOT
6UT XypZ, HIMK OUTUUT WIr33X3Z LIaapAargax Xxyraiaar O6uT

YPT3J/DKJISJIMMH Xyralaa r'a) TOoUZor. TOOH JOXMOHBI TOLOPXOMIOMMKUT,

ILOXMOHBI YEMMH OPOHZ 6UT ypraKJIS3J, LABTAMXUUH OPOHJ, OUT XypAHBI

ImapaMeTphIr aB4 y3H3. OrergJJMWr 3alJILUTYMA KOLOJIXK JaMXKyyJaxX €CTOou,

eepeep X3J163J1 erergJMNH 6UTYYLI3C AOXMOHBI 3JIEM3HTYYZ PYy XyBUPTraJT

XUNIIT.

Japaax TepJMMH IIyraMblH KOAYYZABIT XOJOOOHBI CHUCTEMJ, 6pTreH

X3Pp3rJI3H3. YyH[,

1. Tar pyy y1 6ynax myraMbiH Ko, (NRZ-nonreturn to zero line code)

a. (NRZ-L - Non return -to-Zero-Level)
b. (NRZ-I - Nonreturn -to Zero -Invert on ones)

2. OJIOH TYBIUIMHT LIyrambIH Kogf (Multilevel Binary line code)

a. Xoc TyWiaT, 1 UMIIyJIbC MHBEPCJASTAAST WIyraMblH Kop, (Bipolar -
AMI - Bipolar Alternate Mark Inversion )
b. 3 TYBWIMHT, O MMIIyJIbC WMHBEPCJAITAA3T LIyraMbIH KOZ,
(Pseudoternary )
3.Xoc ¢dazTayn myrambiH Koj, (Biphase Line Code )

a. MaHuecTp kop (Manchester code )



b. Inddepenuman Manuectep kon (Differential Manchester mode

line code)

XyCH3rT 2.3-4 LIyraMblH KOZAYYABIH TOLOPXOMJIOMXKYYABIT H3TTrIXX

Y3YYJI3B.

KopanoabiH GopMaTyyZAbIH TOBY TOA0PXOMJIIOJT

XYyCH3IT 2.3

NRZ-L:

XY43IUNH

NRZ-I:

OUTUNH NINJDKUIIT

Xoc Tynat AMI:

[IceBoOTEpHApPY KOJ,;:

MaHYecCTp KOJ, :

O 6MTHUMH TYBUIMH 6HJ6p 1 6MTUIMH TYBIIMH HaM

TYBLUMHT33P UISPXUNIIITHAIHS.

0 6uUT pamMKyyaaxaj, OUT MHTEPBAJIbIH 3X3H/,

XUMXTYN.
1 6UT pamkyyaaxaZ, 6UTUMH IIMUDKUIITTIN.

O 6UT WyraMbIH J0XMO 6UII.
1 6UT 3epar 6a ceper TYBUIMHTAM , TYMJIBIH IIMJDKUIT
XUNTAIXK JaMKyyaargaar.
O 6uT 3epar 6a ceper TYBUIMHT3M, TYMJIBIH IIMJDKUIIT
XUNTAIXK JaMKyyaargaar.
O 6UT OpX WUPIX3J eHJApeeC HaM TYBUIMHJ, O6UT
MHTEPBAJIbIH AYH], X3CI'33C Tylijlaa eepunIHe.
1 6UT OpPXX MPIX3J, HaM TYBUIMHISIC 6HJAEP TYBLIMH/,

Tyi1j1aa eepUMIIHe.

OuddepeHuyan MaHuecTp: BUT ypraJKIIUNH AYHAaac WIMDKUIIT XUMHI.

O 6UT OP>K UP3IX3J, UHTEPBAJIBIH IXJIIJIZ,
OUTUNMH UIMJDKUIT XUMH3.
1 GUT OpP>K UPIX3J, MHTEPBAJIBIH IXJIIJI],

OUTUNH INJDKUIT XUNXTYHA.




NRZ-L KOAOOp erergJuiH TepMUHaIyyZ 6a Cy/DK3sHMM 6ycap,
TOXOOPOMIKYYOAUNH TOOH AOXMOHYYABIT XOJO600HBI IlIyramaap ajiC 3auf
IaMOKyyjaxaJ, TOXMPOMIKTOM. X3P3B [AaMiXKyyjiax CUCTEMUUH KOLOOpP
sgiraaTayl KoZ amuriaargaxk 6anBan NRZ-L KOABIT AaMXXYYJIJIBIH KOZOJ,
IaXMH XYBUPTaX KOAJIOHO. XKuI3351637, NRZ-L KOABIT TOOH CUCTEMUIH
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HIyraMbIH KoZ, 60s10x HDB-3 KOZOZ AaXMH KOAJIOAOT. OMHex 3ypar 1.1-unH
g(t) NRZ-L kop, s(t) HDB-3 rax M3T JaXMH KOAJIOTZ,COH JoxXMo H6altHa. 3ypar
2.13-4 NRZ-L 6a NRZ-I KOAYYZABIT y3YyJICOH. 3DH3 XOEp KOABIH ye[ HIIK

6MTHUMH YPTraJDKJISX XyTrallaaH/, Xy4/[3JIUMH TYBUIMH TOI'TMOJI X3MXX33T3M1.

3ypar 2.13 Tyuiat kog, NRZ-L, NRZ-I kozblH popmar

NRZ-I xop, Hb auddepeHMa KOABIH XXUII33 oM. JuddepeHLian Kof,
343 Hb TyXalH ariuiMHZ OpP>X MPXK O6yM KOABIT 6MHeX KOATOM Hb
XapbllyyJIXK SIJITABApPbIT Hb KOJJIOX 3apUYMMTal KO, IOM.

NRZ-I 6a NRZ-L KOZOOpP TOOH OXMOT KOZOJIOXOJ, aM>KyyJaX CUCTEMUNH
cXeM TeXHUKUMH UIMUNAII Xs116ap, ZaBTaM)XMUMH 3ypPBachIl' CallH alllUIjaax
60JIOMXXTO.

JlaBTaM> Hb ererZIJINVH XypAaZ, HOPMUWIOTACOH TOXMOJ0J, UX3HX SHEPTU
Hb TOT'TMOJI HUMJISTASXYYH 6@ OUT XypAHBI 1/2 X3MX33 XOEPBIH XOOPOH/,
XyBaapuiargaar.

XXumssnban x3apaB 9600 6uT/cex xyparam erergauur NRZ komoop
OaMIXKYy/DK 6aliHa T3)X y3B3JI [AOXMOHBI MX3HX 3SHEpPrM Hb TOTI'TMOJI

HUMJISTAIXYYH 6a 48001 [aBTaMMXUIH
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3ypar 2.14 TyWIT KOABIH aHTUJIAT

XOOPOHJ, TeBJIEPJer.

3ypar 2.14-4, y3yyicaH NRZ-L, NRZ-I, RZ, xoc ¢pa3Tail LIyramblH KOAYYZ,
TYWJIT KOZABIH OyJISrT Xxamaaparggar. 3apuyuMM Hb TOOH OUTUNH O6MHap
IlyBaar H3M3X, XacaX TyMJTanraap KOoJA0JIXK AaM>KyyJHa I'SC3H YT.

3ypar 2.15-7, RZ KOZbIH 6YTLUUT AypCayy133. RZ KO, Hb H3TMK OUTUMT X0EDP
ILOXMOHBI TYBLUIMHI33p XyBUprazar TyJ XapbLaHTyM WMX OaBTaM>XUNH

Oyieyy
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3ypBachIT MIaapALar Koj, yUYup XoJa600HbI CUCTEM/, 6pT'OH X3P3TJISXTYIA.

3ypar 2.15 RZ koablH popMaT

J233px KOABIH AyTargajaTall TaJll Hb MX X3MXX33HUM OUT M3733J13]1
ZaM>XMXaZ, TAaKThIH CMHXPOHYJIOJ ajigargaHa. Gepeep x3716371, NRZ-L KOZbIH
TOXMOJIZLOJIJT, YPT'3JIXKMUIICIH 0JIOH 1 6@ O, NRZ-I KOABIH YPTIJIXKUJICOIH O-UMH
OaMXKYYJJIbIH yeZ, ypPT XyrallaaH[, XydZ3JIMMH TYBUIIMH TOTTMOJ 6aix
X3p3rTau banpgar.

Har TesmeBUIH OUTUMH YPraJI>XKUJICIH 1lyBaaHbl AaMXXYYJUJIBIH ye[, yyCryyp 6a
XYJI93H aBaX TexeepPeMI>XMMH XyraljaaHbl TaKTbIH XOOPOH/[, eep4yJieIT Irapy,
CMHXPOHYJIOJIBIH aJifaaH[ Xypragsr. NRZ KoAyyLbII' MX3BUYJIDH TOOH

OMUJIITUMH TOXeepeMIKYY[3[Z, X3P3TJIdA3T. WMUMZ aJIChIH XO0JI60O0HBI



IAMOKYYJIIBIH TEXHOJIOTUJ, OJIOH [JapaajicaH H3r 6a T3ruiH LyBaar
IaMOKyyJaaxryil 6anxslH Tyaz NRZ-L, NRZ-1I, AMI uiyramMmblH JOXMOHYYZbIT
HDB-3, B8ZS konyyznan gaxuH XyBUpraHa.

OJIOH TYBHLIMHT XOEPTHIH KOAYYL,

DAr33p KOAYYA, Hb XOEPOOC OJIOH TYBUIMHTII3P ererAJIMnr KoaJoAor
YUUP OJIOH TYBLUMHT I'3)K HIPJISTACIH. OJIOH TYBUIMHT KOAYYZAAZ XOC TYMIT
AMI, IlceBmoTepHapy KoAyyxa 6artax 6erees, xoc TyuiaT AMI KOZOZ, XOEPThIH
O MMIYJbC ILIYTaMbIH Z0XMO 6uII (O Op>XX MPB3J lIyramaap ererpel
maMi>Kurgaaryu 6arHa racaH yr) 1 UMIIyJIbCUUT 3€par, T3T 6a ceper TyuaTan
6aiiXx 3 TYBLIMHII3D WJIBPXUMDK KOAOJHI. Jlapaax X3/, X3[3H CalH
TaJIyyATau:

1. YPraJDKMUJICOH HAT MMIOYJIbCUMH ye[, TaKTbIH CUHXPOHYJION
aygargaxrym, 1 MUMIIYJIbC OPXX MP3X G0OATOHA, 6UMTUMH LIMJIKUIT
XUNUAIT 6a XyJI93H aBax X3CII'T TyXaH WIMJDKMIAT [33p AaXUH
CMHXPOHYJION XUMH3. YPTIJIXKUJICIH O-UMH ye[, XYHZAP3J yuuppar.

2. 1 MUMIIYJIbC Hb 3€P3Tr33C Ceper TYWIJ TYMJIUMH OYyIOy XY4A3IUNH
IIMJDKWIIT XUNLST YUYUP TOTTMOJI HUMJISTASXYYH 6banzarryii. MeH
xoc Tyunatr AMI KoZoOp KOZAJOTZCOH [OXMOHBI JaBTaM>XUWNH
3ypBac Hb NRZ ko bIr 60ZBOJI HApUMH baliHa.

3. BuT anpaar 3acBapiiaxafi CxeM TEeXHUK dHTUMH, KOAbIH 3aCBapbIT
UMIYJbCUNUT HIM3X, Xacax 3aMaap aMapxaH LIMUAAST. GHIep
XypATal ererfJMMH KOAJIONZ aluriazar 6a cxeM TeXHUK Hb
eHIOp 6pTerT3M Y 4YaHap cauTauraapaa OHIIOrTOM. OJIOH
TYBLUMHT J>XMII33J163J1, 3 TYBLIMHT KOJJIOJBIH YeZ, [OXMOHBI
3JIeM3HT 6yxaH L=l0g».3=1.58 M3a33aauMH 6uUTTIN 6anx (2
TYBIIMHTUMH XYyBbJ, log.2=1) 6a 3H3 Hexleseepee NRZ KoaTOM1
XapblyyJa6aj uayy TOXMPOMIKTOM 6MIll. Heree Tajiaac XyJI93H aBax
TexXeepPeMIK Hb JIOXMOHBI X0Ep TYBUIHUM OPOHJ, (+A, -A, O) I'SC3H 3
TYBUIMHT Y3yy/IXK 6aiX X3parTai. JOXMOHBI YaZasl Hb aZilMJIXaH.

But anpaaHbl Marazjiajiaap XOEpPT TYBLIMHT LIyraMbIH KOZbIT



6opaBosI X 6aizar. Jloxuo myyruaHbl xapbuaa (S/N)-Hbl XU
yTrag, NRZ KoAbIH 6UT ajfiaaHbl XypZ, Hb OJIOH TYBLIMHT KOJ00C
6ara xaM>X33T31.
Xoc TyujaTam KOAOOC ragHa xoc ¢asTay LIyraMblH KOAYYABIH XaMI'MMUH
epreH X3P3MISTAAST Koayyaan Manuectp, auddepeHuman MaHUecTp
KonyyZ 6arrtax 6erees, MaHUYeCTp KOZBIT ererZiJIMiiH X0J600HBI JIOKAJb
CYJDDK33HUM AAMXKYYJJAbIH YHAC3H KOLOOP 6preH allurjaHa. 3ypar 2.16-7
MaH4YecTp KOAbIH POPMAThIT 3YPXK Y3YYJICIH. BHZep XypPATau CUCTEM[, UIIYY
TOXUPOMXKTOM. KoABIH Tauabapeil’ XyCHAT'T 2.3-Z, TOZOPXOMJICOH.
MopayasiubiH yeZ, NRZ KOZ00C 2 flaXxUH X XYPABIT IaapAgar. Harx 6UMTunH
YPT3J/DKJISIMMH XyTrallaaHy, gop XasiK HAT yaaa
Ad6053a

A
0.1, ¢ 0 ;1.,1;,1.0

3ypar 2.16 MaHuecTp 6a guddepeHLMans MaHUECTP KOAYY,

OUMTUMNH TYWMJBIH IUMJDKUIT XUMUAST OHLJIOTTOM. DH3 Hb JAaBTaMXXUUH
3ypBac Mx IlIaappjar,cxeM TeXHUKUMH LIUMNASJ HaPUUH TeBeI'T3M 33par
AyTarfgajaTai TaayyATai. Japaax callH TajayypaTaun:

1. XyI93H aBax Talf, OUTUMH MWWDKWIT 6yp A33p CUHXPOHUION

XUNIT.

Bopee CMUHXPOHUWIOTAAOT KOAYYZ, I'3K HIPJISTAIHS.

2. TorTMoJy HUMASTASXYYHYYD 6aimarryi.

3. AJpaa MIPYYDK 3acBapJaxafi Malll CalH Ty TT3JITIM.

Xoc ¢azTalt KOAYYABIT ereraJiMiH XO0JO600HBI YHACSH ILIYyraMbIH
ILOXMOTOOpP X3P3TJI3H3. MaHuUecTp KOABIT KaoKcajib 6a MyLIrMMal XOC

yTacT x34ax33HuM CSMA/CD mnpoTOKOJBIH AaMXXyyyuiblH IEEE 802.3



CTaHZAPTBIH MO/, TOIIOJOTUTON JIOKAJIb CYJXKI9HUM AAMIXKYYJIAbIH KOLOOP
TEPeJKYY/ISH amuraaHa. AuddepeHiinman MaHuyecTp Ko, Hb I'yATY Llarupar
(Token ring) x3nx33 O6yxuM xamraajajTray wmyurua xoc (STP),
xaMraajsaaTrryi myumrua xoc (UTP) pamMikyysablH Xa3parcaaTt IEEE 802.5

CTaHAApPTBIH JIOKaJ/Ib CYJ'I)K33HI/H7[ IIyT'aMbIH KOZ, I'9X H3PJISH3.

TOOH ererajiuur aHajJor JOXMOHJ, XyBUpPrax aprbir aBY y3be.

1 6a O 6UTUMH TeneB OyxMM TOOH JAOXMOTOOP MIIIPXUMIITACIH
OOXMOHBI ajJb HA3T MapaMeTPUUTr eepujieX 3aMaap aHaJor [OOXMOHJ,
XyBUpraHa. DH3 XYBUPTQJTBII COJIMX MOZYJSAL, I'3X HIPJAdHI. 3apuUM
TOXMOJILOJ, MAaHUPYIISL, U I'3K HIPJASIIT.

MopeMBbIH TexeepeM>Keep MOZLYJISLBIT X3PIrXKyyJaH3. Mozem razsr Hb
QHAJIOT erergJiMUr TOOH X3J63PT, TOOH ererAJMWUr aHajJor X3JI63pT
XyBUpPTrax, erergJUMH TercreJIMMH TeXeepeMIXMUT LIyraMj, 3ajJira)Xk erex
YYParTau myraMbiH TexeepeMdX (DCE) oM. KOMIIbIOTEP33C TOOH ererajinmur
TesieQOHBI X3JIX33T33Pp AAaMXKyyJaXblH TYyJJ, KOMIIbBIOTEPUMH TrapaIThIH
TOOH JoXuor TejsePOHbl X3JIX33HJ, 30XUICOH aHaJIoT ZoXMo 60Jrox
HiaapgJjiaratai. DH3 yeZ, TOOI' aHAJOT 60JIroX MOZAYJSLBIH ZOOPXU
apryyZApIr alliuriaHa. YyH[,:

- Aryypra conux Mmozayuasy (ACM)

- JaBTaMxXx cosnux moxayasy (JCM)

-  ®a3 conux mopynay (®CM)

- Aryypra 6a ¢a3 conmux MOAYASALYYAbIH H3TZ 3/ KBaZlpaTyp aryyprbiH

mopyasi (KAM) 33par 6arraHa.

Aryypra coaux moaynasan (ACM)

3eery o0xXMo Hb 1 6a O-uMH O6MHAp LiyBaaraap MJI3PXUMJIITZIHA.

JLOXMOHBI AaBTaMX, a3 eepusierfiexryil, aryypra eepujerfzeHe. 3ypar 2.6-7,

ACM-BbIH YHZC3H 3apUMBIT y3YyJICOH. BUT ypraJKJIaX XyraliaaHbl TypLINT,



IOXMOHBI XaMT'MMH UX XY4Z3JIUMH yTra TOI'TMOJI, 1 3CB3JI O yTra aBax Hb
3ypraac xapargax 6ainHa.

ACM X3p3TJI3C3H AaMXXYYJUIBIH Xyp[ Hb AAaMXXYYJIJIbIH X3P3TCIUNH
TepJleeC Xamaapd xs3raapJjarggar. llyyruaH Hb MX3BYJISH [JOXMOHBI
aryypraz Hejeenfer yuypaac ACM XMUIACSH [O0XMO LIYyTMaHbl HEJIeeH[,
Mall Wux epTeMTruy 6auzgar. Har OUTUMH X3MXX33 Hb XY4Z3JIUUH
TYBUIMHI33D WI3PXUMJISTAASTTYM YUYUP MIAI3UIMUAT gaMIXKyyJaxap,
HIaapAargax SHepruiH X3MXX33T 6yypyyazar caH Taatau. ACM xunx yep,
3e6er'd [aBTAMXXMMUTI [aBTaM)XMMH 3ypBacbhlH Xarac [A33p COHIoHo. ACM
XUMX3J, LlaapaJjaratali 3ypBacblH 6pPTeHUUT (2.5) TOM'BEOT'OOP
TOZLOPXOMJIHO.

Fask = (L+d)x Npgyq (2.5)
Fask — ACM xuixsp, 1maapzjaraTtai 3ypBacblH epreH

d — OIyraMbIH HeXLeJT3M XaMaapajaTall KoapPuumeHT (xaMrumH bara
yTra 0O)

Npaug — 607 Xypa,

A aeo 660a: 5 atl a 660a: 5
14ée0 14e0 14e0 14eo0 14e0
0 1 0 1 I 0

144 , 1a&aia - 1414

1 cdébi a

A
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3ypar 2.6 Aryypra CoJaux MOZYJISIBIH 3apUUM

ACM-bIH XaMI'MMH 6ara 3ypBacblH epreH F,, Hb 607 Xypz D -Tau TaHIyy

6altua.

Jdacrai 4.



2000 6UT/cek XypATal cyBraap TOoH goxuor ACM XMIX JaMXXyyJIicaH 601
MOJYJISIL, XUMUTLCOH NJOXMOHBI LlIaapAjiaraTail XxaMI'MiiH 6ara gaBTaM>KUIH
3ypBachIl' OJI'bE. ZlaM)KYYJIJIBIH TOPUMBIT Hb Xarac AyIJieKC I'9’K y3HI.
1118797 016c); 45

ACM-bIH yvep, 6074 XypZ, 6UT XypA, TOHILLYy 600X Hb 3ypar 2.6-aac xapargax
6aiHa. .Mimpg 604 xypha 2000 6op/cek. ACM-bIH yen, XxaMI'MilH 6ara
IAaBTaM)XUMH 3ypBac Hb 607 xypATaun TaHLyy. MIIMZ AaBTaM)XUMH 3ypBac
2000 I,

HdacraJ 5.

ACM XMUTAC3H [OOXMOHBI AAaBTaM)XXMMH 3ypBac 5000 'y XaMX33Tau 601
604, xypn 6a 6UT XypAbIT OJIBE.

J118787016) &

ACM-bIH ye, XaMTMMH 6ara ZaBTaM)>XMMH 3ypBac 604, XypATal TIHILYY.
UnMp, 6op Xypa, 5000 607,/cek. ACM-bIH yeZ 607, 6a 6UT Xypa, TOHILyy 60J10X
Hb 3ypar 2.4-33C Xapargax 6anHa. Mumzg 6uT xypa 5000 61T/cek 60JIHO.
Hdacrai 6.

BypsH AyIuieKC TOpMMOOp TOOH goxuor ACM xuink 10000 I'y (1000-
aac11000 T'i) 3ypBacT zamkyyJyacaH 6ojs A-aac B (myyz ypcran), B-aac A
yuriasa (6yuax ypcraag) Tyc OypuMMH 3eerd [AaBTaMXXMUTI OJIbE. XOEp
UUTJISJIMMH 3ypBachlH XOOPOH/, XaMraajax 3ypBac 6alxryy I's>k TOOLLHO.
J110707%016c)) B

BypaH AyIJIeKC AAaMXXYYJJIbIH ye[, HIT XyrallaaHJ, XO0&p UMUIJI3JIJ, ererpeil
maMdkMHa. JKumisanb6s3a, XyYHUM SIpUaHbl [OXMO XOEp UWIJI3AZ HAT
XyralaaHz, gaM>KurgaHa. BypsH pgymiekc ropuMblH ACM yen 4MIJIajn

6ypuIH 3ypBachIiH epTreH F,, /2=10.000/2=5000 Iy,

3eerd JaBTaM)X Hb 3ypBacblH 6pPTeHUM XaracT COHTOTAAOT I'SZr33C WYy

yurasaunua F =1000 +5000/2 = 3500 I'1i.

c. forward

6yuax yuriasaumH k... =11000-5000/2 = 8500 T'if 3eerd AaBTaMIXKyyZATau.

2.2.2.2 JaBTaMX coaux moayiasy, (ACM)



3e6rd JOXMOHBI JAaBTaM>X XOEPTBHIH 1 6@ O 6UT33p MJIIPXUMIITLIHI.
H3rK 6MTUIMH YPIaJDKIIJIUMH XyTallaaH/, JOXMOHBI aBTaM»XX TOI'TMOJI yTra
aBHa. JIoxMoOHBbI aryypra 6a ¢a3 TOrTMOJa X3MX33T3U. JCM XUUTLACIH
IOXMOT XYJ93H aBY OyMl TexeepeM>X ererfiCéH yeMUH TOOTOOp AaBTaMdXaa
eepumier yuypaac ACM XUUTACOH LOXMOHBI afujl IIYyI'MaHbl HeJIeeH[

epTAerry” callH TajJTau.

A 4e0660a: 5 ai a4 6604a: 5
14e0 14e0 14aeo0 14eo0 14ae0
0 1 1 0 1

1648 | 1a4a ) 1aa ) 1aa 1474

1céé

A
Y

3ypar 2.7 JaBTaM>X COJIMX MOAYJISLbIH 3apUMUM

OCM XMITACIH OOXMOHBI CIIeKTP Hb f, f, maBTaMXXyyZ [33p TeBJIepCeH

x08p ACM-Tail [OXMOHBI HA3TAJI33C TOrTOHO. ACM-uap XyBUprarjcaH
ZILOXMOHBI TaBTAM>XUMH 3ypBachIr (2.6) TOMBEOTOOP TOLOPXOMIIHO.
Fes = (oo = o) + Ny (2.6)
f,—1 OGUTUUT 3e6I'Y AaBTAMNXK

f., —O OGUTUNT 3e6IY JABTAMIK

Fes« —ZLCM-Tail JOXMOHBI 3ypBaChIH 6preH

Npaus — 60 XYPA,.
Hdacran 7.
2000 6urt/cex xyparam JOJCM XUUTACIH [OOXMOHBI XaMI'MMH 6ara
IABTAM)XUMH 3ypPBAaCblH 6PreHUNT OJbE. JIaMXKyyJ/UIBIH TOPUM Xarac
ZIYTIJIEKC T'3K y3H3. 3eer'd AaBTaMXyy[ 3000 I'11-33p 3epeeT3il.
Iunpsn: JCM-UMH OHLJIOTOOC XaMaapy CUCTEMUMH 6UT 6a 604 Xypnh,

T3HILLYY 60JI0X Hb 3ypar 2.7-aac xapargax 6anHa.



Fesk = (T — fo) + Npog T2A93C  Feg = 2000+ 3000 = 5000 I'1.

Hdacraiu 8.
JaMiKyyjax IIyraMbIH 3ypBacblH epreH 12000 TI1. Xo0€p 3eeru
OAaBTaM)XUMH sijiraa 2000 T'1l. BypaH AyIJIeKC AaM>XyyJJIbIH TOPUMBIH Ye[,
A CM-Tau LOXMOHBI XaMI'MIUH UX OUT XypPABIT OJTBE.
IMIunasna: JaMdXXyyJaJIblH TopuM OypaH AYyIUIEKC ydypaac YMUIJIAN 6yp
12000/2 =6000T';, maBTaM>XMUWH 3ypBacTau.

Fesk = (f, — fo) + Npoyg TOMBEOHOOC N, , = 6000—2000 = 4000 607,/cCEK.

OCM cuctemz, 6oz xypZs 6a 6uUT xypZ TaHLyy yuup 4000 6uT/Cexk.
JaBTaM)>XMMH HIT TOTTMOJI yTraac Hereef, LUIMJIDKMX 66pUJISJITUNH Ye[,
36BX6H HAT OUTUNH 66pUJIeNT XUUTAAST yuup 6UT Xypnh, 604 XypZ Xo&ép

T3HILyy 6aiHa.

2.2.2.3 ®a3 conux moayaay, (PCM)

®CM-Tal AOXMOHBI YHAC3H 3apuMM Hb 36erd AO0XMOHBI ¢a3 1 6a O
6UTUNH TeJeBUUT y3yyJH3.[laBTaMdX, aryypra TortmoJs. JXXuiissiabas, 6uz
O ¢asTay JOXMOT O 6UTI3p MIAIPXUINII63J Pa3bIir 180 rpazycaap 3pryyix,
1 GUTUNT MIT33H3. HarK 6UMTUMH YPTraJDKJISX XyTrallaaHbl TYPUIN/, LOXMOHBI
da3 Torrmos,0 6a 1 6GUTUNH TeleBT3U. 3ypar 2.8-1, 4-®CM-Tal 40XMOHBI

3apUYMBIT Y3YYJICOH.

A aeo0 660a:; 10 ai a4 660a: 5
2 4éo 2 4é0 2 4eo 2 4éo 2 4é0
o1 10 10 I 11 00

144 , 1laia 1414

1 cdgdi a

A
\ 4

3ypar 2.8 4-da3 commx MOAYISALBIH 3apUUM



3yparT aypcasrncsdH 4-OCM XUMUTACOH LOXMOHBI OHIJIOT Hb XO0&p OGUTUUT
HOT JIOXMOHBI 3JIEM3HTI3P XYBUPraXk AaM)XXyyJicaH Hb xapargax 6aiiHa.
DH3 Hb JAaBTAaM)XUMH 3ypBachIl 6aracrax caH TajaTai. Box xypn 6a
IaBTAM)XMMH 3ypBac LUIyyZ XxaMaapaaTal X3MXXUTAIXYYHYYZ, IOM.

Hdacrai 9.

4 ®CM [0XMOHBI O6UTUMH XypZL 2000 6UT/ceK. JaM)XyyJIJIBIH TOPUM Xarac
Aymyiekc 60J1 JaBTaM)XUMH 3yPBacChIT OJ'BE.

11878701 ) B

4 ®CM [,0XMOHBI 601, XypZA Hb OUT XypAHBI Xaractau T3HIyy 600X Hb 3ypar
2.8-aac xapargax 6anHa. um yupaac 6oz xypz 1000 6ox/cex 601HO0. PCM
ILOXMOHBI 3ypPBacChIH epreH 607 XypATau T3HILyy 6aiixaap xyBaapuiaargjar
ra3arasc 3ypBachiH epreH 1000 I'ty ra’k TOOLLOJIOTAO0HO.

Hdacraia 10.

8 ®CM mopayasiuTayl AOXMOHBI AaBTAMXXMUH 3ypBacblH epreH 5000 TI'I.
Moayasily, XUNUTACOH JOXMOHBI 6UT XypA 6a 607, XypAbIT TOOL,00IBE.
J11878701k)) &

®CM poxMOoHBI 607 Xypjh AaBTaM)XMMH 3ypBacTall 3KBUBAJEHT TIHILYY
6anparaac 6oa xyppn 5000 60z/cek 6aiiHa. 8 ®CM [0XMOHBI HAT 60, XypA,bIH
yTraHp, 3 6UT OHOTL0HO. Bepeep X3J163J1 A,0XMOHBI pa3bIH HIT yTra 3 6UT33p
TOAOPXOMJIOTALOr. DH3 OUTUMH MXCIJIT Hb MOAYJSLJIaX XYPZABIT TeAun

UMH33 UXICTIXUMNT XapyyJHa.

2.2.2.4 KBazapatyp aryyprsiH moayiasy (KAM)

Orergen maMiKyyjaax eHAep xXypZAaz KAM Maml calH TyMLSTI3JITIM.
ACM,®CM xO0€pbIH HATAJ33C KAM-BIH aprbil' rapraH aBcaH. KAM-uur 4
KAM, 8 KAM, 16 KAM, 32 KAM, 64 KAM, 128 KAM, 256 KAM rax 6uT
XypZaap Hb aHTUJIiar.

HO23px KAM-uUH Tepjayyd Hb HAr 604 XypZAaZ HOOTA0X OUTUMH TOOroop

sgiarargax HA3T OHIJIOrTOM. JIOXMOHBI (Ga3blH 6epUJIeJTUNT aryyprblH



X3MMX33HJ, XapbllyyJICAaH Xaphbliaaraap JAOXMO LIyyrMaHbl Xaphblijaar

TOZLOPXOMJIHO.

A 480 6004 24 &1 4 6004: 8

3460 3460 3460 3460 3460 3460 3460 3aeo0
101 | 100 ; 001

000 | 010 | 011 | 110 111

3ypar 2.9 8-KAM XUUT[LACIH A0XUO

XXnmaasnban, 4 KAM-bIH yef, 4 ¢a3Tai, 2 aryypraran. DH/33C xapbliaa Hb
4, 8 KAM-bIH yven, 4 ¢a3 , 2 aryyprblH X3M>K33T33p TOOH [J0XMUO
TOAOPXOMJIOTALOT yuMp Xapbliaa 2. DHA33C NPaKTUKT 4KAM-bIH yer
LIyyT'MaH MX YYyCH3. MiIM y4ypaac anab 600X 0JIOH a3 yycrax 3amMmaap A0XMUOorT
KAM xMHX HBb NPaKTUKT LIyyrMaHbIT 6aracrax, CUCTEMMUMH LIyyruMaH
ZaalbIT calXKpyyJaax, ererAJIMNH XyPABIT UX3CraX calH TanTau. KAM -Tan
IOXMOHJ, llIaapAargax XxaMI'MiH 6ara 3ypBacbhlH epreHMM X3M>K33 Hb ACM,
OCM —Tail J,OXMOHBbI 3ypBachIH epTreHTaN agui 6anHa. KAM Hb ACM, CM-
YYABIH CallH TaJIyyABIT aB4Y YILCOH MOAYJSLBIH Tepea OM. MM, eHIep
XypATal CUCTEMYYL 3, UX3BUJISH KAM MOAyASLbIH apryyAbIr alliurjaajgar.
Hoxuor JACM XuinkK, TenepOH X3JIX33T33p HIT CEKYHZA3Z 1200 O6UT
IaMXKYYJDK 6aiicaH 601 6UT XypA Hb 1200. JlaBTaMXXUNH eepUuJIeIT 6ypa3p
HAT 6UT yycu 6ariHa. M yuup 604 XypZ MeH 1200 6op/cek. XapuH 8-KAM
XYBUPTAITBHIH yeZl aHAJIOT ZIOXMOHBI aryypra, ¢asbIl' eepujiesIT O6ypuUnr 3
6UTI3p MIIPXUNAHI. 3ypar 2.9-4 8-KAM XUNUTLCOH LOXUOT IypPC3JICIH.
8KAM pmoXMOHBI 6UT Xyph, 1200 yen 604, Xyphd I'ypaB AgaxuH 6aracy 400

6oa/cex 6OJIHO.



TooH pgoxuor aHajJor HOOXMOHJA XyBuprax ACM,®oCM,ACM,KAM
TOPJAUNH MOAYASALYYABIH OUT Xyph, 604 XypAHBI XaMaapJbIl' XYCHITT 2.2-

Il aBY y3JI33.

BuT xypz , 607 XypAHBI Xapbliaa XyCHIrT 2.2
MopyisaiblH Harmx butyyn, | bop bur
TepeI /6on XypAa, XypAa,
ACM,ACM,2-oCM | Burt 1 N N
4-®CM,4-KAM Anéur 2 N 2N
8-®CM,8-KAM Tpubur 3 N 3N
16-KAM KBazmbur | 4 N 4N
32-KAM IleHTabN |5 N 5N

T
64-KAM Xexkcubu | 6 N 6N

T
128-KAM Ceptabu |7 N 7N

T
256-KAM Octabutr | 8 N 8N

XyCH3I'T33C Xapaxap, >XUII33j16351 4-OCM, 4-KAM XUUTACIH LOXMOT
JaMXXyyJjaxXx cUcTeM JAMOUT cucTeM, XxaMmaapargaHa. bon XypZ Hb 6uT
XypAHBI X08p maxuH 6aracracaH X35MJX33T3M TIHILyy. 16-KAM kBagb6but
CUCTEMUMH 607, XypA Hb OUT XypAHBI ZlepeB AaxUH 6aracracaH X3M>XX33T31
TOHILYY.

JdacraJ 11.

4800 6UT/cek ereraJuiH Xyparan 8-OCM cucteMuiH ¢pa3blH 36pee O0JIOH
6071, XypAbIT TOOL[00JI'BE.

J110707016c)) B

8-®CM cucteMuiH ¢as3blH AuarpaMmMmaac xapaxaz, ¢pasblH 3epee 45 rpazyc.
DH3 45 rpaayc TyTaMmj 3 OUT gaMikurgax yuup 6on XxypZ Hb OUT XypZHBI

rypaBHBI H3Tr33p TOZOPXOMaorgoHo. N, =4800/3 =1600 sasieM3HT/cek 6yroy

6oz,



dacrai 12.

1000 604, xypaTtan 16-KAM XMUTZCOH AOXUOT AaMXXYYyJDK 6y CyBTMIH
erergJMNH XyPAbIT OJIbE.

11878701 6) §

16-KAM [10XMOHBI H3IK 3JIEMIHT 6ypa 4 6UT mamdkurmgada. (2° =8)
OrergJIMIMH XyPZAbIT 0JIOXA,00 607 XYPZbIT HITK 3JIEMIHT O6YpJ, ZaMXKXUTZax
6UMTUMH TOOTOOP YPXKYYAHI I'a3zra3c1000x4 =4000 61T/ceK ra’xK TOOL00JIHO.
Hdacrain 13.

72 000 6uUT xypATan 64-KAM XUUTACSH LOXMO AAMXYYJXK 6y CYBIrUMH
604, XypABIT OJI'BE.

J118787016)) &

64-KAM XUWUTACIH LOXMOHBI aryypra 6a ¢pa3blH eep4JieJIT XMMUX HIT YTTaHT,
6 6ur mamkurgaHa. (2°=64). DHA33Cc 60m xypa 72.000/6 =12.000

3JIeM3HT/ceK 6yioy 607 I's’k TOOLJI0O.
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	0-ийн түвшинг тооцохгүйгэр ганцхан хүчдэлийн түвшингээр тоон дохиог кодолж дамжуулах аргыг нэг туйлт кодлол гэж нэрлэнэ.  Зураг 2.12-ээс харахад нэг туйлт кодоор өгөгдлийг 1 импульсийг эерэг хүчдэлийн түвшингээр, 0 импульсийг тэг хүчдэлийн түвшингээр ...
	Зураг 2.12  Нэг туйлт кодлолын зарчим
	Тоон дохионы үндсэн элемэнтүүдэд нэгж битийн үргэлжлэл (t), бит хурд (V), бит алдааны хурд (BER),  өгөгдлийн хурд (R), давтамжийн зурвас (W)  хамаарагддаг. Эдгээр параметрүүд нь өөр хоорондоо дараах хамааралтай.

