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AJICBIH X0JI000HbI 1aMKYYJIBIH KOAYY/

3ypar 2.20-m aypcancoH  xoc (asrait Manuectp 6a auddepeniman
ManuecTp mIyramblH KOAYyA Hb Oreriei JaMKYYJUIblH CHUCTEMUWH IOl
Koayymaap toomoraoro. 10 MOWT/C XypaTall ererjyIMidH JIOKaIh CYJDKIIHUN
JAMXKYYJUIBIH KOJOOpP OpreH alllurjiafar X3JUi 4 ajiChlH XOJIOOOHBI CHCTEM/
TOXUPOMKIYH. YYHHI 3apuUMbIH IIANTraaH Hb OrOIJIMWH JOXHUOHBI ©HAOP
XypAbIl maapaax 0a ajlcblH XOJIOOOH]I TEXHUK, TOHOI TOXOOPOMKUUH YHD
OPTIUIT UXACrHAAT. TOrTMON XYYJJIUMH TYBIIMH OYXui OaribiH OJIOH ITyBaa
OUTYYAMIH Aapaanan Hb CHHXPOHWIOJBIH aJljaar yycrax 0osomxToi. Torrmon
XYYIJIMAH TYBIIMH OYXUi OaribiH OJIOH ITyBaa OUTYYIMIH 1apaanall Hb XYJI29H
aBYYpbIH KJIOKBIH CHHXPOHUJIOJBIT XaHTaX TOAOPXOH OYTaIl OyXui OUTYYIuitH
Japaajiiaap COJMIIO0XK, IIyTaMbIH KOAYYABIT YYCT3H?. Tap OUTYyAMiiH 1apaanal
Hb YHJCOH OUTYYIMIH Japaajantail aiuiixaH ypTrail TUUMI9C OUTUIH XypaTai

YDKWJI XypATal, CACTEMUIH XYPIBIT OCTOXTYH.

[IlyrampIH JOXMOHYY/I Hb Japaax OHLUJIOT IIMHX YaHApyyATal. Y YHA!
e TorrMon HUMIATIAXYYHIYH.
e Hbor 6a ToruitH TYBIMIMHTIN OUTYYAMIH YPT Aapaajairyi.

e OrerUIMiiH XypabIT OyypyyJIaxryH.
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AMI B8ZS HDB3

e Ajjaa WIpyyJdX, 3acax 00JOMKTOM.

3ypar 2.17 Xoc TyHIT KOJIbIH aHTUJIal



3ypar 2.17-1 y3yyJicoH xoc TydnT xkoaeiH TooHn AMI, B8ZS, HDB-3 33par
KoAyyd OartaHa. Depar, Tar, ceper XYYADJIUWH TYBIIMHIAIP XOEPTHIH TOOH
ererymmr koamoxaor. 3ypar 2.18-1 AMI xoabiH hopMaThIr TypCaiLIdd.

Xoc tyitnt AMI-piH  xyBHIOapsIT 1ceBnoTepHApy (pseudeternary) xom 9 rax
HAPIAAT. O OUT HB TAT XYYJPIAUIH TYBLIIMHTIIP AaMKuraaar. 1 OUT JaMKuraax
OOJrOHA XYYIDJIMHH 3€p3r ceper Tyilaa 33JDKIPH ©epUYMIIer, TOTTMOII
HAATIPXYYH O-To#  TOHIYy, napaasican osnoH 1 OutwitH yBaaH[
CUHXPOHWIOJBIT XaHTajar. XapuH YPIIDKWICOH OJIOH TAT  OUTYYIUH
JaMKyyJlallJl CAHXPOHUIOJBIT XaHrax yaanarryi. ['asu xoc tyitnt AMI-b1H x0€p
Ttepen Oonox B8ZS , HDB3 miyrambeiH Koayyn Hb YPTIJDKUJIICOH TATYYIUNMH
I[yBaaHbl CHUHXPOHUJIOJBIT aJICBIH XOJOOOHBI JaMXKyyJajJl XaHTaX uajaxaap
XOTKCOH.

Ad6683a

3ypar 2.18 Xoc tyitnt AMI koawia Gpopmar

Orermmiir ajc 3ai gamxyynaxajg 8 TIrUiH OYPAIIdIXYYHIIC TOTTOX XOC
tyint B8ZS moxwmo, ux Harrpant 3 TorumiiH myBaa Oyxwii xoc Tyint HDB-3
IIyTaMbIH JOXHOT allluTIaHa.

B8ZS xon vb 3yyH Amepukuitn cuctem 6a AMI kogon yamacmaracas. AMI
KOJ00p KOJJIOTJICOH JOXHOHBI OJIOH TATUWH I[yBaa Hb CHHXPOHWIOJBIH aJlJaaH]l
XYPT3A3T YUUp HA OJOH TATUHH IfyBaar Iryramaap AaMxKyyJiaaxryiH tyng B8ZS
IIyramblH KOJI0J XyBuprana. B8ZS mryrambiH 1oXHOr yycraxs napaax YHACOH

TYPMYYIUUT OapumTaiHa. Y YH/I:



X9paB OYX TATHIAH IyBaaHbl OKTETYYA (8 OUT HUIIK HAT OKTETHIT YYCTIH?)-
BIH OMHOX XYYIDJIMUH TYBIIMH 3epar OakiBay yr okTeThiH 8 OuTyya Hb 000+-
0-+ -99p opiryynaraana.

X5p3B 8 TAr33¢ TOrTOX OKTETHIH O©MHOX OMTHIH TYHII coper (eepeep X303

Xacax Ty#nTait) 0o yr okTeTbid 8 Tar outyya Hb 000-+0+- OutwHiin myBaaraap
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opayynarjgasa. 3ypar 2.19-1 3apuMbIT 3ypcaH.

3ypar 2.19 B8ZS mryrambiH KOABIH 3apUuM
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3ypar 2.20 HDB-3, B8ZS xonyynsia popmar

XyJ33H aBax Tanj OUTHIH ItyBaa 6a OyX TATMIH I[yBaar JaXWH CIPIINK

XyJ93H aBHa. B8ZS, HDB-3 mryramein koasiH 3apumsir 3ypar 2.20-1 AypCcaJIcaH.



HDB-3 kommonblH YHACOH 3apumM 3ypar 2.2la-aac TainmOapiiaxaj XaMruiH
CYYJUiH opiiyynanTaac eMHOX l-WiiH OWTYYAMIH TOO COHJTOW, MOH ©OMHOX
UMITYJIBC Hb depar Toxuosmonn opiayynant 000+, eMHeX uMIrynbc xacax 0ot
000- r»k opnyynarmana. ©Oepeep Xd3103J7, OJOH TATMMH IlyBaa JapaajaH

JAM>KUTICAH TOXHUOJIO0JIT 30XUOMIIOOpP OUTUNH OPIIYYJIAIT XUHK, XYIIIH aBax
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X3COTT ACPAT XyBUPTajATaap 3X OWTYYAWHH IyBaar YHH 36B TapraH aBax
o6onmomktor. 3ypar 2.216-m xaMruiiH CyyJudH opiyyiantaac emMHex 1
UMITYJIbCYYAUHH TOO TATII TOXUOJIION] , MOH OMHOX UMITYJIbC Hb 3€par 00JI -

00- , emHOX MMITYJIbC Hb coper 6011 +00+ r3coH 30XHUOMOIT OPITYYIANTHIT XUITH.

3ypar 2.21a,6. HDB-3-pI1H myraMblH KOJBIH OUT OpIyyJIaidThIH

3apuuM

B8ZS-mit agunxan vp HDB-3 xonpiH opiyynanT eMHOX UMITyJIbCUHHX?D TYHI
I33p YHIPCIAIAIAT. DIr33p OpIyYyJalThIl XUHXK ©rcHeep CHHXPOHWIOJBIT
xaHrax OypaH 6omomxtoi Oomno. HDB-3 mryramein kona Hb EBpom, Aswuiin

OpPHYYABLIH TOOH AaAMIXKYYJIax CUCTEMMIH IIyraMbIH CTaHAAPT KO FOM.

2.3 OrermeJ 1aM:KyyJax CyBrMilH TOX00pOM:K, MHTepdeiic

TercrenuilH TexeepeMK, CYBIUH TOXOOPOMK OOJIOH Oycaj, erer il

XOJIOOOHBI CYJDKIOHUM — €pOHXMM XAJIXIOHHUI ereriesl JaMKyylax aaantep

TOXOOPOMKHUIT HHTEp(Peiic rIH3. EpeHxuii TOXHOII0II] XOJO00NTRIH HHTEpdEC



Hb XOJIOOOHBI TOTCIOJIMIH O0JI0OH 3aBCPBIH IIATHBI 0YX TOXOOPOMKYYIUUH OPOJIT
rapajThIl OTOIJINMH CYBarT 3aJraX erexX YyparTou.

NxsHX TOOH erermauiiH  OOJIOBCPYYIAITBIH TOXOOPOMXKYYA Hb
Xsi3raapiaraman erernes Jamxkyyiax Oarrtaavoktai Oaiina. JKumman6oi,
ar33p TexeepeMkyyd Hb NRZ-L, NRZ-I rax M3T sHrUiiH TOOH JOXHO , TOXHOT
JAMXKYYJDK YaJlax 3aiH] axxkuiuiax 0osoMxkTou. TepMuHal, KOMIBIOTEP I'IX MAT
TOXOOPOMKYYI Hb CYJDKIIHHM TOHOT TOXOOPOMK, XOJIOOOHBI LIyraM ,X3JIX3)
PYY IIyya XOJIOOT/IOT Y4Hp ereriviH tercresmidH tepmuHan (DTE) raxk
HAPIBHA. 3ypar 2.21-n1 uHTephedCHir CYIKIIHI XO0J00X EpOHXUN OYTIHIAT
IypcidH y3yysdB. DTE HB cymkIdHA X0JI00TI0XA00 CYBIMITH TOXOOPOMKHUUT
(DCE) 3zaitmmryii ammrnagar. CyBruidH TOXOOPOMXKHJ  MOJEMBIT ©ProH
x3parH3. CyBruliH TeXeepeMK Hb XOJIOOOHBI XAJIXIATIIP OrerIuiH
OWTYYyAWIT XyramaaHbl HOT armuHA JaMKyyjdaX, XYJI93H aBaxaac TrajgHa
TOTCTOJIMAH TOXOOPOMKTIUIID YPIIJHK X0JI000TOM ropuM axkusuiana. Epenxuit
TOXHOJIOI XSHAITHIH 0a 6TOTJINAH JOXUOT TOTCTOIUIHH TOX00POMK PYY, MOH
CYJDKIOHUHN JaMKyyiaX XdJIXI9HUU YUTIDIA  coluiox yyparmil. Xoép DCE
XOJIOOOHBI X3JIX39, CYJIKIATIIP JIOXHO CONHIILOX/I00 XapWIaH OWITOJII0X
3apurMTaid. DHA Hb aJWIXaH KoaIoybiH aprataii (Manuectp koa, PCM) OGaiix
mraapyararaii coH yr. DTE, DCE TexeepeMk yyauilH XdiX33 XapuilaH
X0JI000TOM  Oaifxaap Cy/DK3? 30XMOH Oaiiryyrnargax —3apuumTail.  OHd
maapIaryyablH  YYIHIIC TOXOOPOMKYYIUNUT YHIABIPIATUHI, XIPATIIITYH/I,
CTaHAAPTYyIaJ TOXHUPCOH Toxeepemk XoopoHasiH DTE, DCE-bH x00poHIbIH

cTaHAapt uHrepdeiic daiaar.

2.3.1 Untepdeiicuiin Topo.

Kumsn6am, OYCh-biH cranmapt V cepuifH uHTEpdeicyya Hb X0&p 6a

JOPBOH YTACT TYPIICUIH Oa KOMMYyTalJIarajar CyBryyaaap ererien JaMmxyyinax

TexeepeMk DTE 6a mamkyynax yTacHbl XOOpPOHIOX aJamnTepblH Yypar



rydipTrHd. Vocepuitn uaTepdeiicyyauir ITU-T (Onon Yicein laxuiraan

Xomboonbl 3eBinengex X0Opoo0)-00C rapracaH CTaHIapT MOJAEMYyATal

30XUIYYyJIaH YHJIABIPIICOH Oaiar.

Orernes JaMXyyJiaX TYpIICUIH CyBIYyaa:

e V.23 -600/1200 6ut/c

e V.24 -1200/2400 6ur/c

o V.27 -2400/4800 6ur/c

e V/.29-4800/9600 6ut/c cranmapt xypayyasir xanrax V.23, V.24, V.27, V.29
CTaHmapT

unrepdeiicyyn Oaiina. J[»3px uHTEepdelcyyd Hb XOEp YU AaMXKYyYJalT

XUMUJIIT.

KoMmMmyTammarmax CyBryyIaslH MOAEMBIH WHTepdeiict 2 yTtact OypsH
aymiaeke ropuma axumtagar V.21 -300/300 out/c , V.22-1200/1200 6ut/c ,
V.22bis - 1400/1400 6ut/c xypa Oyxwii CTaHZapT MOJEMBIH HHTEp(EHcyya
xamaapargana. XKumnman6am, V.21 uarepdeiic ammurinacan yen  OypaH AYIUICKC
ropuma A-aac b gurman 300 6ut/ ¢, b -3¢ A uurmnn 300 6ut /c xypaaap
ererjen JamxyyiHa. 3ypar 2.22-1 uaTepercyyauir CyKI2HUN allb XICOTT
XOPATJIDXUANUT TYPCIIICIH.

O100r00p CHHXPOHUION OYpPIH XaHTArJcaH IPII3C IPIH XO0JIOONTOT TII00aIh
CY/DKIOHHMU epeHxmid Xamx39HA 48 Kowut/cek- 64 KoOut/cex XypapIr XxaHTrax
V.35/RS 499 , V.48 cepuitH ctaHmapT HHTEPPEHCYYIUHT XIpIramnk OaiiHa.
H33px cranaapt HHTEpDEUCYYAUIH TOIOPXOMIOMXKYYIBII TyXallH CTaHAApPT
UHTEp(PENCUITH aBiaxaac Wiyy HapuiH TOZOPXOMIOX OOJIOMKTOM.

52 MOHUT/C XYpTAJIX XypABIT XaHrajar eHAep XypaHsl fyBaa uatepdetic (HSSI
high speed serial interface) -uiir uxsswa CISCO cucremn amuriaHa.

D> ux xypausl uaTepdeiic up DS 23 (North American Standart 44.736 Mbps
Digital Channel) 6a 51.84 mout/c xypaus OC-1 cuctem ereruiniiH r00ai1b
CYJKIIHAIAC TYPIICUNH TOOH CHCTEMHUWH CyBar pyy YHUIJIICOH CyBTHIH XypIHBI

uHTepdeic 60IHO .
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3ypar 2.22 WnatepdencyyauitH TOpayyauitH X3paring

Men HIPPI wuntepdetic 20 wmoOut/c-100 mOut/c Xypmaap CyIKIIHHIA
TOXOOPOMKYYIUNH X00poHI0X 3aif 25 metp yen STP, UTP kaGenmap erermen
TaMKyyJiaxX yel almriargax 0a sH? HHTephelcuiT ammriiax Oairaa yea TyxaiH

XyralaaHbl arlimH 36BXOH HAT YYCTYYp Oreraiee JaMxyyiax 00JOMKTOM.

2.3.2 OrernymiiH CyBruiiH uHTep@eiic, YHACIH TOAOPXOHIOMIK

EBpoIbIH cUCTEM]T XaMIHIiH ©preH TapXxcaH XOJOOJIThIH aHaJIor O0JIOH
TOOH JaMXKyyJuiblH cucteMuitH uHTepdeiict CCITT-piH ymamxmant V cepw,
OYCB-biH RS-232 cepu, X cepuiiH cranmapT uHTepdeicyyn xamaaparaaHa.
MeH OpuMH YEWiiH TOOH TEXHOJIOTUT OHAOep XypATall riolaib CYJDKIIHUN
CUCTEMJT aXHJlIaX OOJOMXKTOW eHaep Xypartaii Toon cysruitH (CSU/DSU)
uHTEepdeiic, TooH xdpammruuitdh myrambiH (DSL) wunHTepdeiicyyn Oaiimar.
DIra3p ajantepyy eep X0OPOHI00 AKUIIIAX XAIIXIIHUN 30pUYJIaNT, OTer IJIUIHH
Xypad, IOXHO JamMKyyiax OOJIOMXK, HAWIBApKWIT 33pradpd3 sraarairaac
X0JI000HBI CHCTEMHIH TaMKY YJUTBIH 60p eep opunt amuriaargana. (CSU/DSU)
UHTEPPENCIP CYIHKIIHUN XOIOONTHIH CTAHIIBIH OPOJT rapanTaj TOOH CYBIUIH
XapbLAHTY HaM XypATad ypCrajbll XypAHBl OHIOP XYpATall TOOH YpCrajij
HATTIDX, MOH 3CPAT XYBUPTAITHIT XUUX YYPIrTIUr33p allluriarijar.
Xon0onteiH uHTEp(ENc Hb X0I000HBI TOI'CTOIMIH OOJIOH 3aBCPBIH MIATHBI OyX

TOXOOPOMKYYIUUT OPOJIT TAPAITBIH OTOrJJIMWH CyBarT 3ajirax YYPIrTHu.



WNurtepdelicuiin X31X33 Hb aCHHXPOH 0a CUHXPOH JaMXYYJUIbIH XOE€p MOYyJIMac
Oypamar. AcuHXpoH uHTEpPeic Hb aKWIIaraanbl TAMAITTUNH O0a OarilbiH TICoH
X0€p ropuMTON. TAMIAPITHUIH TOPUMBIH Ye€J TOBWIYYp Japax Oypa rapairajn
TAMJIPIT rapax TyJd TAMISIT XOOPOHABIH 3ail TOBWIYYPBIH JlapCcaH XypHaac
xamaapaar. baruplH ropuMbIH ye€J TOBYIyypaac UpPAX ereraell TePMUHAIbIH
OydepT xaaramarmax Oairaaa yaupaax JOXHOHBI TyclaMKTal Oydepanc
CYJDKIIHA MWDKUHY. CHHXPOH MHTEPPEHCUIH TaMKYYIUTBIH OHIUIOT Hb XA
TOICTOJMIAH OUT, TAMJISTT XOOPOH/IbIH 3ai 0AUXTYI OrerIJTMUT X3JIX33T33p Kaap
X3JI0APIIP NAMKYYJIJIArT OPIIHHO.

Epenxuii Toxuongonn uaTepdercyya Hb JOXUO JaMKYYJUIbIH XypH, Xapuiiax
XDIIXIHUMN 30pUyIaIT, yIUpAaX TOXUOHBI TOO, IaMXKyyJiax erer;yIhiiH ¢popmar,
UHTEPPENHCUIH TOPIYYA, KOHTAKTBIH TOO, TYHARI, XYUJIDJIUINH 30BIIOOPOrI0X
XOMXKID , KIIBIH TOPUMYY]T 33prIA3C XaMaapy 4 YHJICOH TOJAOPXOMIOMKOOp eep
XOOPOH00 suIraaTa. Y YHII:

e MexaHUK TOAOPXOMIOM¥K

e [laxunraan TOOOPXONIOMIK

e DyHKIMOHAIB TOAOPXONIOM

e AJKWJUIaraaHbl TOJOPXOMIIOMXK OarraHa.



XaMruifH OpreH XAPATIATJAT XAPATIATYHAH IIyraMblH HWHTEp(hEnCT
CCITT-pia ynamxknant V cepu, OYCh-bin RS-232 cepu, X cepuiin cranmapt
uHTepdeiicyyn xamaapargana IAranp uHTepdeicyy Hb OrerJIMiiH CUCTEMUITH

TEPMHUHAN,  KOMIIBIOTEPYYAMUI  CYBTHWH  TOXOOpOMXK, MOH  Tyciax

M amaaman ba moxHOHREL
LAHA TR IO YTaM

Ermmmnyeaa

TooH erargen Flavtcy y IR AR ) TTd 1T Havecy yrmea Toou erergen
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Orergmois Xapsrmsrndiy — STerdmEH Cy BIHIH

TACTEIEEH TA XS 8] SDIE X0l oIrTRE
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(DCE)

[a). Javcsy y INBE X 3p3CIBHHE ep sHIHH HETep befc
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[b). Tepameces byTay
TOXOOPOMKYYATIN X0JI00X YyparTdid. 3ypar 2.23-1 cyJKIIHUN uHTEepdercuiir

X3PIrJadX  OaMmJIBIT  CYJDKIOHUM — XOJO0OJATOOp  Y3YYJACAH.  JKumimsnoou,
KOMIIBIOTEPUIT X3BIDX TOXOOPOMK, XyyJlaX TOXOOPOMK, MOJIEMTall X0100X0/1
EIA-232E /RS232 tepauitn unTepdetic ammriana. OYCh-sia EIA232E/RS 232
uHTEepENCHIT HApUIBUIIFH aBY Y3be.

XaMruiiH eproH Xdparidraadr ctanaapt uatepdeiicuitn Hor I TU-T-bH
V.24 cranpapt untepdeiic oM. EIA-232 untepdeiic x mopmmdr. EIA-232
cranaapt wuHTepdeiic Hb aHx OJeKTpoH Texeepemxk Y HUIABIPIITYIUNH
Xonoooroop (EIA) 1962 oun RS-232 cepasp, 1991 oun EIA-232-E cepasp, 1993
oua V.24, V.28 cepadp napaaian yuiaBiIpidsraciH. DH? uHTepdeiicuiir enee yen
DTE Texeepemxuiir aHamor TenepoH XOJOOOHBI XOJIXIOHUH MOJAEMBIH
TOXOOPOMKTIN X0JIO0X01 XIPATINK OaltHa. MeH ereryiviiH CyJKIIHUN Oyca
oJIoH xdAmx’3HuM uHTepdeiic Gommor. RS232, RS232E, RS499, RS230, men

CCITT-pH cTangapt uHTEpDEUCYYAIIp XOJOOHO. DHTUUHIIP Tainbapraxa,



KOMIIBIOTEPUNT X3BJATY TI3X MOT Jarajijax TeXeepeMK, MOIAEMTON MeH
KOMIBIOTEPUIH JIIMAUUNT MPOLECCOPTONM Hb XOJ00XOHA HAr3Ip CTaHIAPT

uHTEepDEUCYYIUUT alTuriaHa.

o Mexanuxk mooopxoiiiomac. MdIP3113] YYCTYYPUUH TapaIThIH JIOXHOHYY/L
uHTepdeiicuiin  3cpar KOHTAKTyyJaap CYBIMUH TOXOOPOMXK pYY
Jamkuraana. J{oxuo naMmxkyynax KOHTAKThIH 25 XeaT3i. OHOJIBIH XyBbJ OYT/
XIPATIATRX 3apUMMTail 4 MPAKTUKT I[@OXOH XOJeep YHICOH IOXHOHYY[
DTE-DCE, DCE-DTE xoopoHa naM>XHT1aHa.

o []axunzaan mooopxounomic. OreruIMiiH XypJl, UIyraMblH JIOXUOHBI TOPOI,
JIOXHUOHBI HADK AJIEMAIHTYYAMIH YPIraDKIDX Xyramaa xamaaparjgax Oereef
TOTCTOJIMMH TEPMUHAT 0a CYBTHIH TOXOOPOMKUNH XOOPOH] IIyTaMbIH HAT
koaToil. DTE-nitn rapantein mryrameid ko7, DCE-uitH oponThiH 1IyrambiH
KOATOM 3almmryd anunxan Oalix maapayaratad. MeH yycryypuiH
rapanTelH HHTEpPENcIdp XOEPTHIH nyBaa NRZ komgeiH X3103pT
XyBHpraracan OoJI CyBTMHH  TOXOOPOMKHHH  OpOJT,  TapaiThiH
uHTepdeicuitn  namkyyiuieiH Koj anuinxan NRZ komsiH Xam03p Oaiix
€cToi.DHY TOXHMOJION WMHTEepdeicyyn IaxuiaraaH TOJIOPXOUIOMKOOPOO
aIUiIXaH y4YHp JOXWOHBI IAXWraaH INUHXX YaHapbIl XaaraaHa. MeH
uHTepdeic Hb epOHXUN TazapTail, OuHap 1 UMITYIBCUUT -3 BOJIBT XYYIIIIIC
XOTpYY/mdxryd, OmHap O wumnynscuiit +3 BOJBT XYYADIHMIH yTraac
xaTpyYy dXxryir?sp NRZ-L komoop xyBuprax namxyyiax 3apuuMmrtai. 15
MeTpadc Oara 3aifn, 20 KOut/cek Xypmaap ererjiuiir maaMxyysIHa.
NuTtepdeiic Xamx33HII¢ canrarjaax yes -3 BOJIbTOOC 6ara Xyuad:1, uHTepdeic
X3JIX29H] 3ararjaax yea +3 BoJIbTOOC UX XYYl MHTepdeic ererioHe.

o  @Dyukyuonany mooopxouiomxyc. Orernen, XAHAIT, TaKT, LAXUITaaH,
ra3pblH JOXHOHYYIBIT JaMKyyiaaar pyHKIyyl xamaaparjaana. XycHorT 2.4-
I Y3YYJICOH wuHTepdeicuita Xapuiimax XdJXd9HuM  (yHKIMOHATH

TOJOPXOUIOMXKBIT 3ypar 2.24, 2.26-1 uHTepeiicuitH X0I00T4YbIH XOIHUN



Oaiipyiaiaap HapuiiBUJiaH TOHOPXOiI00. MHTepdeicuith X3JIX39HYYA Hb
ererIeJ, XSHAIT, CHHXPOHWION, Ta3pblH TOXHOHBI OYJTYYII XyBaarjijar.
Yurma Oypa HAT ereryIiMiH X3J1X33 YYCHD. TercrefiiiH TeXeepeMmkKeec
cypruiin Texeepemk (DTE-DCE) ,5cB3j1 CyBruiiH TOX0OPOMK, MOJAEMOOC
tercreuitH Texeepemx pyy (DCE-DTE) gurmanyyn yycH?. DH3 Hb OypaH
JOYTUIEKC JaMKyyJian YycdX OOJOMKTOM raciH yr. MeH xarac AyIieKc
TaMXKYYIUIBIH - X0€p XO0EpI0rd X3IIX33 Oaifar. Xarac Iymiekc JaMKyyJUTbIH
yen erernen Hb xo€p DTE-piH xoopona DCE 6a Xom000HBI X37X33r33p
XyranaaHbl HAT artiviHj 30BXOH HAT UYWIIDIJ JaMKHUTJaHa. DHD?  Heell
X3JIXH3I39p ajaa WIpYyJdX, 3acBapiax ypCrajiblH XSHAJITBIH M3I33 XYJI39H
aBax TOXOOPOMKUWH YWD JaMxkuragar. Heeil rask HAIPIATIRX I33pX
XDIIXIPHUM TaMKYYIUIBIH XYpJl YHACOH OrerJINiiH X31x33H93¢ O6ara. DTE-

DCE unTepdeiica HooI X3I1X33 Hb CATAHTH] XOC X3JIX33T33p YYCTATIDHD.

OrernuiiH cucteM 06a axXuiaraad X0JI00OHBI CUCTEMUIH YUTIIRIIP CTAaHAAPTYYABIT OaTanaar

Malll OJIOH OairyyIiara, KOHCOPLUYM, XOPOO, TOIO6JIOrYuitH ra3pyy aXXWUIaaar. DIranpasc

TIIXUIH XOMXKI9H Mol CTaHAApTyyIbIr Oatanjar 1apaax Oalryyiiaryyabir aBy y3/9r.

1.
1.

Onon Yicer Cranaaprannansid baiiryymnara (ISO)

Onon VYncein Iaxunraan Xon6oonsl 3eBinennex Xopoo-Llaxunraan Xoia0ooHBI
Crangapt Torroox x3car (ITU-T emue v CCITT rak HIpIAra»K OakicaH).
Awmepukuiitn  YHmacHuid  Crapmaprumnanei  Muacturyr (American  National
standardization Institute, ANSI).

[axunraan 0a Dnextponukuitd Mmxkenepyyauitn Mucruryr (Institute of Electrical
and Electronical Engineers, IEEE).

Dnexkrponnkuitn Texeepemsk  Yiumasapmaruauitn Xon6oo (Electronics Industries
Association, EIA).

Tenexopaua (Telecordia) Gaiiryymmaryya 33par OOJHO .

DTE-DCE unTepdetica Hooll X3JIX33 Hb CATAHTH]T XOC X3JIXI3TIIP YYCTITIIH).

V.24/E1A-232 -bIH X3IX39HYYIHHH YYPIT XycHort 2.4



V.24 | EIA-232 | Xsnx33Hul HIp Xonxasuuid | ['yHmpTrx yypar
YU
Or'erJUINNH JOXUO
103 BA JamxyynarjcaH ereraen DCE DTE-33p yycrarmHs.
104 BB XyJI39H aBCaH erermael DTE DCE-33¢ xy135H aBarjgaHa.
118 SBA Xo€ép  maxp  xamx33r39p | DCE DTE-33p yycrarasHs.
JaMKyyJICaH ererael
104 SBB Xoép  maxp  xomxdrp | DTE DCE-33c xym35H aBarjgaHa.
XYJI93H aBCaH ererael
XAHAJITBIH JOXHNO
105 CA Orernen WIr’NX XYCIIT DCE DTE erermen  maMKyyJaxpIl
XYCH).
106 CB Jamxyymnant myycrax DTE DCE xymaH aBaxan 6313H,105-
BIH XapHy JIOXHO
107 CC DCE 6amHT mmpXuiimx DTE DCE namxyynanram 6315H
108.2 | CD DTE 6313HT WdpXUtax DCE DTE mgamxyynantan 0379H
125 CE XOHXHBI UHIUKATOP DTE DCE X0oHXHBI JOXHMO XYJI33H aBY
OaiiHa.
109 CF XymmH aBcan uryrambeiH | DTE DCE myramplH JOXHO XYJI93H
JIOXUOHBI JIETEKTOP aBy OaifHa.
110 CG Joxuons! yanapsia gerekrop | DTE XymsH ~ aBcaH  ereryIHiiH
aNJIaaHbI MaraaibIr
TOAOPXOUITHO.
111 CH OrermitH noxuoHs! Xypausl | DCE 2 ererjyMiiH XypAHBI HATHUAT
COHTOJIT COHTOHO.
112 Cl OrerumifH T0X1OoHKI Xypausl | DTE 2 ererjyiMiH XypAHBI HATHUAT
COHTOJIT COHTOHO.
133 CJ Xym»eH  aaxan  Oamar | DCE On/off  ypcranbiH  XsSHaITBIH
AJDPXUNAIIX JIOXHOT WIDPXUMITH).
120 SCA Xoépmora xanx33uuit | DCE DTE wmeerr cysraap erermen
ereryIelN IaMKyyJax XyCcomuT JIAMIKYYJIAXbIT XYCH).
121 SCB Xoépaoru xamxa3Hmii | DTE DCE wmeery cyBraap XymdsH
JAMKYYIIANT yycrax aBaxaj 03J9H




122 SCF Xoéprord x3mx33r39p xymsH | DTE 109-1#1 ammm, Heel cyBraap
aBCaH IIyraMblH JOXHOHBI JaMXKYyJIanT XuiHo.
JIETEKTOp
140 RL AnchiH xaparmarauiin myram | DCE CYmKI9HHANA aJICBIH TOTCToIUIH
DCE-bin XAPATIATIMIHH
XOJIOOOHBI X2IIX33TI3P
JaMXKyyJax JOXHO
141 LL Oiipein xaparmruniid mryram | DCE CYmKI9HANA OWPBIH TOTCTOIUIH
DCE-bin XAPATIATIMIHH
X0JI000HBI X3IIX33rI3p
JaMXKyyJax JOXHO
142 ™ [Hanrax ropum Cymxasnuii oiipein DCE manrax
TOpUM/ 2XKHUJUIaHA.
CHUHXPOHYJIOJI, TAKTBIH JOXHWO
113 DA HasTpyynyypuiin mrk | DCE CHHXPOHUIONBIT XaHTax
HAMITYJIbCUIH YPLIJBKIIX Yyparmil. Umnynscuiin
Xyraraa TOrToox Yprapkdauide xaract on,off
IIWDKWIT XUAHD.
114 DB HasTpyynyypuiin mrxk | DTE 113,114-p1 moxworoop 103
HUMITYJIbCUIH YPI3JDKIDX X3JIX99HUH  CHHXPOHUWIOJBIT
Xyraraa TOrTooX XaHTaHa.
115 DD Xym»H  aByypelH  Hark | DTE 104 X3JIXI3HHUU
HUMITYJIbCUIH YPIIIDKIDX CHUHXPOHWIOJIBIT XaHrax
Xyraiaa TOrTo0X JOXHO
'A3PBIH JOXHO
102 AB lasppin  moxuo/  epenxwuii | UHTepdelicHiiH OyX X3JIXIOHUH XyBbJ HAT
Oylax YUTiIdIUiH JOXHO €pPOHXUHU ra3pblH JOXUOTOH.

EIA-232 wuntepdeiic Hp 15 XSHANTBIH X2IIXIITIH

. XYCHOIT 2.4-1 X3IXI3HYYAUUH 6Ter1el

JaMIXYyJlax YHUIJIdJI, TyxaﬁH HOIK  X3JIX93 6Yp33p JaMIKUX ereraojl, XsIHaJT,a3pbIH

JOXHOHYY/ABIH YYPAT, 30pUyJNalThIr TailnOapiaB. OxHui 10 XSHaNTBIH X3JIX33 Hb YHACOH

CyBraap ererjell JaMKyyJaxaJ X3pIrdradHd. ACHHXPOH naMxkyyiuisiH yen 105, 106, 107,

108.2, 109, 125 racoH 3ypraad XdIx3d alIAIIIArAar. DAridp 3ypraaH XdJIXd HHHA YYPTUUT

aXuJraraaHbl TOILOpXOfIJ'IOM)KPII[ TyCraragaHa. I[OXI/IOHBI YaHapbIT' WIITTIX XIJJIXI33I33P DCE-

¢ DTE-uurmng ON ngoxumo ereraBen JOXWOHBI HIMHXK 4YaHAp CaliH, JOXUOHBI TYBIIUH

0O0CTBIH XYYJJIMWH TYBIIMHA XYPCOH I'K Y3HO. MIX9HX €HIep XypIHBI MOJEMYYJ HII33C




WIYY Xyplaap IaMKyyJainT XuixX O0JOMKTOHM Oaiimar. Xd3p3B TeleoH MIyramMblH XAJIX33
myyruaHTai OaiiBal MOJEMBIH HaMXKyyJulblH Xypna Oyypua. DTE, acean DCE xypans
OOPWIONITHIT JXJIYYIdX 3c¢3x33¢ xamaapdy 111, 112 X9nxasHYyAa HB  Xypld €epusiex
JOXHOHYYABIT JaMkyyiHa.JlapaaruitH TypBaH XsSHaAThIH X31x33Hyya (120.121,122)
XO€pA0rd CyBIMMH XSHAITHIT TOTTOOHO. XSHAITHIH JOXHUOHBI TOTCTOIMIH OYJIAT X3JIX33I33p
IDIPAT XOJIOOOHBI XSHANTBHIT TYWLATIAHA. XYCHAIT 2.5-1 Y3YYJCHI3P IDAPAT XOJIOOOHBI
X2IX99HUNA NOXHOHBI TeneByyauiir 3eBxeH ON,OFF xo€p ropumoop TomopxoiinHO. X3p3B
MoJieM OOJIOH ererUIMHH CYBIHIH TOXO0OPOMXKYY I3APAT X01000roop XSHAITHIH JTOXHUOT

HIII29X Y€ XSAHAJITBIH X3JIX39 ON TeneBTHii.

V.24/E1A-232-bIH T3Ap3T X0JI000HBI X3IX39HUN TOXUOHBI TOJIOB XycHarT 2.5

O¥pBIH IIAPIT XOIO00HBI XIJIXI AJICBIH TAAPAT XOJIO0OHBI X3ITX33

Xonx33HUN Tepei Hamxux Xonx3sHuid Tepen | OpbiH r3APAr | AJICBIH T3APAT
JOXHOHBI XOJIOOOHBI XOJOOOHEI
TOJIOB uHTepderic unTepderic

DCE 6smu ON DCE 62mu ON OFF

OfipbIH mapar | ON Oiipein~ maapoar | OFF OFF

x031000 X011000

AJceIH mapar | OFF AJceIH mapar | ON OFF

X0J1000 x0J1000

XsnanteH ropumsiH | ON XsAHAITHIH ON ON

TOJIOB TOPUMBIH TOJIOB

O#pBIH r3Apar X01000HB! X3IX33 Hb MOJIEMBIH HABTPYYJIIX TapalT MOJEMBIH XYJII3H
aBax OpPOJITTOM XOJIOOT/I0K, MOJIEM JAaMXKYYJUIbIH Tele(oH LIyramaac cajcHaap OUTYYpPHD.
OH? Yel XOpINIArduiH TOXeepeM:Keep YYCIAIZCOH OrerjhiH IyBaa  MOAEM pYyy
JaM>KUTAAal, X3p3rJIdTYUMH X0JI000HBI X3IXI3T33p OyLaX TOXOepeMXK PYY AaMKUTIaHa.

AJICBIH X3PATJIPTYMNH X0JI000HBI XAJIX33 Hb JIOKAJIh MOJIEM JIaMKYYJUIBIH TOXOOPOMK
PYY XOJ00T0%K, QJIChIH X3PATI3YUH MOAEMBIH XYJI99H aBax rapair, MOJAEMbIH HIBTPYYIIIX
OpOJITTOM X0sI00TICOHOOp OUTYYpHA. KOMIbIOTEpHIfH X3P3rIard Hb cepBep KOMIBIOTEPTIN
MOJIEMOOP XOJIOOTACOH Y€/ ajljaa Hb JIOKAJIb MOJIEM, XOJI000HBI LITyTraM, alIChIH MOJIEM, aJIChIH
cepBepT YYCHI. CHHXPOHWIONBIH T0XUO Hb CYJDKIOHUHM aMXKYYJJIbIH CHHXPOH aKujularaar

XaHrax YYparTdoi TOAOpXOiM OYTAUTAH KIOKBIH  UMIYJIbCyYAddp yycrarmduis. DCE 104



XAJIXIDTI9P CHHXPOHWIONBIH OrerUIMiT WiarIk Oaiix yen 115 myraap xomxasamii BB

HUMITYJIbCUIH YPraJDKIIX Xyranaanbl xaract 1-33¢ 0, 0-33¢ 1 TeneB pyy OUTHIH MIWHKHIIT

xuitn. DTE cunxpon noxwmor mamxkyynax yen DTE, DCE anp Hp 4 Xyramaansl

CHHXPOHYIOJBIH TOXUOT MK OalfX YHIICIH 3apUUMTai.

DUACT Hb OYX OrerUIMIAT yIUPAax ra3pblH JOXHO Hb €pOHXUHN Oyllax X3JIX33I33p AaMKUTIaHa.

o Adxcunnazaanvl mooopxounomdc. Jlavxkik Oyl erer[yIMiiH IMIWHX YaHap, Japaajuibil

ToOpXOMIAO0r QYHKIYY] XamaaparjaHa. A>Kujutaraaibl TOAOPXOMIOMKHUT KUIIIIII3P
aB4 y3be. Hor OalllimHIruiiH 10TOpX OOTMHO 3alj] XOJIOOTICOH XOEP TOXOOPOMKHUITH
X0JIOOJITO ACHUHXPOH XYBHUHH LIyraMblH MOJEM, 3CB3JI OHp 3allH MOJEMBIH
TOXeOpOMKUUT ammriaHa. Moaem Hb DTE -33¢ TOOH ererjuyiuiiH IyBaar aHajior
JTOXUOHBI X303pT XyBUprax, oiip 3aiin UTP, STP kabGenuap mamkyynna. Llyrambia
HOT06 TOICrejII HOTee MOJEM Hb aHAJIOT JOXHOT TOOH JIOXMOHJ] XyBUPTaX, KOMIIBIOTED,
TEPMUHAJIJ] OTHO.
MexaHUK TOJOPXOMIOMKHT Y3CH 25 Xeseep OUTYYpIX XIIXIIHIIC 1apaax TOPIHIH JOXHO
COJIMJILIOX XAJIX?D MPAKTUKT UXABUWISH allIUIIarijar.
e T'a3pein moxuo (102)
e Jlamxyynaracan ereraen (103)
e XymaoH aBcan erermaen (104)
e Orergen wirdx xycaaTuitn goxuo (105)
e (105)-p1u xycantuiir Tercrex (106)
e DCE axwnpg 63531 (107)
e XYyJI93H aBcaH IIyraMblH TOXHOHBI geTekTop (109)
Mogaem axunn 63191 6omoxo 107 X3aX33r33p TOrTMOI COper Xy4IJ1 JaMKHUTAaHa.

DTE erermen mamyynaxan 03719H 0070X04 (X3p3ryidrd TOHMIAIT rapaac opyyniaxan) 105
X3JTX33T39P OTerIeNT WIrddX XYCOITHIH JoXuo Aamkuraaar. Momaem 62:mH yen 106 xemHunit
X3JX93r33p  ereraen JaMKyyJDK OOJHO TOATHMHT WDPXUMIIX — JOXHO JaM)XKHMHA.OH)
JaMXKyyJlax apra Hb 36BX6OH LI3IIAC IPIT X0JI00ATOOp XOEP TEPMUHAIBIH XOOPOH/I MOAEMbIH
XOJI0ONT YYCIaX yen OuenmHs.

XapuH aJChIH TeJae(OH XITXIITIIP MOJIEMBIH TOXOOPOMIK AllTUTIIaH OTeraeI JaMKYylaX e
CYJDKIAIIZP XYJIOH aBaX TOXOOPOMKHHUT MyyAax aHXHBI JOXHOTOOP JaMXKYYJAJIT dXJIHD.
Jlapaax X0€p XdIX32HMI JaMiKyyJlal XamaaparjaHa.

e DTE 69131 (108.2)

e XouxHbl uHaUKaTOp (125).



JI3pX X0Ep HAIMAJIT X3JIX33 allUriIacHaap TeaedoH X3IXIIIP ereraest AaMKyyJIalT YYCIX
OOJIOMXKTOH.
3ypar 2.26-n1 moxembin auan (dial up) xomboar Oyoy TeneOH X3IXI3TI3p ereraen

JaMKyyJiaX 3apUMBIT TaiabapiacaH.

2.3.3 RS 232 nyBaa unrtepgeiicuiin MogeMBbIH X0J100JT

EBponblH cucteM XaMTHH epreH x3panmrmadr uHtepdeiict RS232  tepnmiin
uHTepdeiic xamaaparnana. DH> uHTEepdeiic anx RS 232 cepasp 1996 ong, EIA-RS232E
cepadp 1994 onp, V.24 cepasp 1999 ona HUNTHITH ©rerIHiiH X0I000HBI CYJIKIIHUN CYBTUIHH
TOX0OPOM)K 0a TOrcreiMiiH TOXeepeMK, Jarajiax TeXeepeM)K XOOPOHIbIH ajanTepaap
amurnargax 6osncoH. 3ypar 2.24-n crannapt RS232 unrepdeticuitn DB-25 xonborusn 25
KOHTAKTBIH XOJIMHH 30pHYIAITHIT Y3YYI3B. bycan unrepdeiicyyn up 0yrn RS232-piH amnn
30XHMIyyJlax aJanTep 4 Xapuwilax KOHTAKThIH XOJIMHH TOO, aKWIaraaHbl TOAOPXOMIOMXK
33p3r OJIOH Y3YYJIJITI9p OHLUIOT AraaTai.

OH» nHTep(deiic Hb 25 KOHTAKBIH XONTIH 0a KOHTAKTYYIbIH YYPTHIT TOZOPXOUIOOIT:

25-p Xes1 mairax TOPUMBIH JIOXHO



24-p Xen YYCTYYPUIH CHHXPOHYJIOJBIT XaHTaX TaKThIH JJOXUO

. Received Clear to Sgnal Reserved for . Secondary clear
Shield data send group testing Unass %rc‘ace%ndary redg send

DCE linesignal Reservedfor | linesignal

Transmitted o Secondar te Data signal Test mode
: Recelver signal y g
signal element | tinging requenttosend | | ok rate select
Secondary “mngSecmdary Local E Ring Transmit signal

ready indicator element timing

3ypar 2.24 DB-25 x0100r4Y6IH KOHTAKTHIH YYPIT 30pHyIIaNT

23-p Xen XypAbIT COHTOJITHIH JJOXHO.

22-p Xon XOHXHBI HHTUKATOPBIH JJOXHO.

21-p Xen aJChIH MIPIT XOJIOO0OHBI JJOXHO.

20-p xen yycryyp erermei JaMXyyJjaxaja OdJI3HT HITIOX JOXHO.

19-p xen x0€paord X31X33r33p ereraes 1aMxKyyjax XYCIITUHH T0XHO.
18-p xen OMPBIH TAAPAT XOJIOOOHBI TOXHO.

17-p xen Xyi33H aByypblH OMTHUIH TaKTBIH JJOXHO.

16-p xem X0EpIOTd XAIIXIIrIAP XYIIIH aBaxX OTer IHIH TOXHO.

15-p xen 24-p xenTsit agui.

14-p xen xX0€paord X3aX33r33p AaMKyyJax J0XHO.

13-p xem X0EpIOTY XAIXIITIIP XOJIOOJIT TOTCroX JIOXHO.

12-p xen X0&€paord X3IXIHUN XSHAITHIH IIYTaMbIH JOXHOHBI JaAMXKYYJUTBIH JOXHO.
11-p xen

10-p xen manrax ropuMbIH HOeI] XeIl.

9- p xen 10-rait ammi.

8-p Xen UIyraMbIH JOXHOT WIPYYJIIX JOXHO.



7-p Xen OYNTHMH JOXHO.

6-p Xenm MoJeM ererUIMiH XYJI39H aBaxaJl 03JI3HT HITIICOH JOXHUO.
5-p Xen ereryel JaMKyyJalT AyyCCAHBIT HIATIAX JOXHO.

4-p Xen ereraen JamxKyyjax XYCAITUHH TOXHO

3-p X611 ererIuir XyJI3H aBCHBIT WITTIX J0XUO

2-p xen DTE-»3¢c DCE uurmang ererajviiH 10XUo

1-p Xen XamraananTbIH JOXHOT TYC TyC AaMXKYyyJlaX YYpIIrToH.

OH> uHTepdeiic Hb XaMruitH uxa33 15 metp 3aiia 19.2 Kour/cek-33¢ m133m Xyparairaap
ererieN AaMKyyJsax 00JOMKTOW. Dar33p 25 xenHeec 11-uir Hb stMapy TOPIUWH OTOTTHIH
cymx33r3p RS 232 wunrepdeiicadp erermen namkyynaxaa XdparidHd. Huatepdelicuitn
X3JIX90r33p aMXKyyJlax JOXHOHYYJ Hb OTOI/JIMiH, XSHAJITBIH, TaKThIH, Ta3pPbIH TICOH MDA
OyidrT xyBaarmax Oereea OYpoH IyIIJIEKC XOJOONTOHJ AalIWMIIarjaHa. XdpBdd Xarac
JOYTUIEKCBIH TOPUMJI XAJIX33 XHIUTAXK OaiBai XOEpIord XdIIX39T33p JIOXUO NAMXKHUX ECTOM.
Taar?3p Hb ypcrajbiH XSHAITHIH M3IIJUIMHT TaMKyyiiax 0a XOJOOJITHIH IIyraM Hb YHJCOH
CyBraacaa OJIOH JaXWH Oara XypjATairaap JaMKyYyJUIBIT TYHIPTIIHD. 25 xemHeec 15-miir
XSTHAJITBIH X3J1X9) TIX 0a 6 Xes aCHHXPOH JaMiKyyJa]l alluriaragar. Orer i 1lyBaa Hb
HIYYJl X3JIXI3TI3p CYBTHHH TOXOOPOMK PYY AAMXKIDK , TIAPIT X3JIXIIII3P XIPIIATUUIH
TePMHUHAI Pyy JaMKaar. DHD IAPAT X0JI000HBI 10XHO 25-p Xeneep AamkuHa. CyIHKIHHMA
yAupAiara Hb ajufaar majlraxblH TYJJ] TAPIT XOJOOOHBI X3JIXIOTI3P OTerien JaMKyyIDk,
OWPBIH 0a XOJIBIH TIPAT XOJIO00HB! JaMKYYJUIBIT YYCT/IAT.

RS-232 unrepdeticarp tenedon siprans Mmogembid (dial up- xoép 3airant, Xo€p YUrIdII rICoH

yTraTail) Xo€p YMIJINUIH AaMXKYYJUTbIH TOPUMBIT YYCTIH).
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