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REJA

10-Mavzu: IYOD larning ishchi sikl ko’rsatkichlari. 
(Topic 10: Operational indicators of ICE).

REJA:

1. 1. O`rtacha indikator bosim.

2. O`rtacha indikator bosimini analitik hisoblash

3. Indikator quvvat, solishtirma yonilg`i sarfi va foydali ish koeffitsienti

4. Indikator solishtirma yonilg`i sarfi.
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Dvigatel ishchi siklining indikator ko`rsatkichlariga o`rtacha indikator

bosim (Pi), indikator quvvat (Ni), indikator solishtirma yonilg`i sarfi (gi) va

indikator foydali ish koeffitsienti (i) kiradi.

Ishchi sikl davomida silindr ichidagi gazlar bosimining silindrning hajmi bo`yicha

o`zgaPishi karbyuratorli va dizel dvigatellar uchun 17.2-rasmda keltiPilgan.

Bu diagrammani indikator diagramma deyiladi. Bu diagrammani bosim

indikatorlaPi deb ataluvchi maxsus asboblar yordamida olinadi yoki hisoblashlar

natijalaPiga ko`ra Brauer usuli bilan chiziladi [1].

O`rtacha indikator bosim
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O`rtacha indikator bosim

Indikator diagrammalar (o`rtacha indikator bosimni aniqlash uchun)  [1]:  

(a)- karbyuratorli dvigatel uchun;  (b)- dizel dvigateli uchun.
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Haqiqiy indikator diagramma hisoblab chiqilganidan (S), (Z), (Z) va (b) nuqtalarda

qayPilishlarninng paydo bo`lishi bilan farq qiladi.

Dvigatelda uchqunni yoki yoqilg`ini erta bePilishi natijasida porsheng` Yu.CH.N. ga kelmasdan

yonishni boshlanishi, nidikator diagrammaning (S) nuqtasida, yonishni bir vaqtda o`tmasdan

cho`zilishi (Z) va (Z) nuqtalaPida va chiqaPish klapanini P.CH.N. ga nisbatan erta ochilishi (b)

nuqtada “qayPilish”larninng paydo bo`lishiga sabab bo`ladi. Bu qayPilishlar hisoblab chikilgan

diagrammaning foydali yuzasini va o`rtacha indikator bosim qiymatini kamayishiga olib keladi.

Haqiqiy o`rtacha bosimning qiymatini aniqlashda bu qayPilishlar alohida koeffitsient bilan hisobga

olinadi [1].

YuqoPida keltiPilgan indikator diagrammadan (8.2-rasm) ko`Pinib tuPibdiki, dvigatelning ishchi

sikli davomida silindrdagi gazlarning haqiqiy indikator bosimi uzluksiz o`zgarib turadi.

O`rtacha indikator bosim



5

O`rtacha indikator bosim
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O`rtacha indikator bosim



7

O`rtacha indikator bosimini analitik hisoblash
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Indikator quvvat
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Indikator solishtirma yonilg’I sarfi
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Dvigatelning mexanik isroflarini ikki guruhga bo`linadi: birinchi guruhga

mexanizm va yuzalardagi ishqalanishga, ikkinchi guruhga qo`shimcha

mexanizmlarni harakatga keltirish uchun sarf bo`lgan quvvatlar kiradi [3].

Birinchi guruhli ishqalanishga porshen xalqalaridagi, shatun va o`zak

podshipniklaridagi ishqalanishlar, kiritish, siqish va chiqarish jarayonidagi

qarshiliklarni yengishga sarflanadigan quvvat kiradi, bu hamma isroflarni 60 foizini

tashkil etadi.

Ikkinchi guruh isroflarga gaz taqsimlash mexanizmi, suv, moy, yonilg`i nasoslari,

ventilyator, generatorlarni harakatga keltirish uchun sarflagan quvvatlar yig`indisi

kiradi.

Dvigatelning mexanik isroflari
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IYoD tirsakli valining chiqish uchida, yahni maxovik o`rnatilgan uchida hosil

bo`lgan ko`rsatkichlar dvigatel ishchi siklining samarali ko`rsatkichlari deb ataladi

[4].

Samarali ko`rsatkichlarga:

- samarali bosim - Pe,

- samarali quvvat - Ne,

- mexanik FIK - ηe,

- samarali FIK - ηe

- solishtirma yonilg`i sarfi -ge lar kiradi.

Dvigatelning samaradorli ko`rsatkichlari
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Samarali quvvat (kvt) [1]:

Ne=Ni-Nm

O`rtacha samarali bosim (MPa):

Pe=Pi-Pm 

Samarali quvvatni bosim orqali aniqlanganda:

V- litrda olinadi [4].

Dvigatelning samaradorli ko`rsatkichlari
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Samarali burovchi moment (n m) [1]:
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Dvigatelning samaradorli ko`rsatkichlari
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Ishchi siklining indikator ishini samarali ishga aylanishining mukammaligini baholash uchun mexanik

va samarali FIK tushunchalaridan foydalaniladi va ular quyidagicha aniqlanadi [1]:

Mexanik FIK

Samarali FIK

Dvigatelning samaradorli ko`rsatkichlari
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Samarali solishtirma yonilg`i sarfi (g/kvt s) [1]:

bu yerda, Qp-yonilg`ining pastki issiqlik berish qobiliyati, j/kg.

Dvigatelning soatli yonilg`i sarfi (kg/s):                                                  Gyo=ge 10-3 Ne

Dvigatelning samaradorli ko`rsatkichlari
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Dvigatelning baholash ko`rsatkichlari

IYoDni tanlashda va uni boshqa turdagi dvigatellar bilan taqqoslashda shartli solishtirma

kattaliklardan foydalaniladi. Ular dvigatel konstruk-tsiyasining mukammalligini,

ixchamligi, quvvatining oshirilganlik darajasi, massasi, tashqi o`lchamlari va boshqa

ko`rsatkichlari to`g`risida tasavvur beradi [1].

Ko`proq foydalaniladigan baholash ko`rsatkichlariga quyidagilar kiradi:

- litrli quvvat Nl, 

- porshen quvvati Np., 

- litr og`irlik - ml

- quvvat og`irlik - mN
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Silindrning hajm birligiga to`g`ri kelgan solishtirma litr quvvat (kvt/l):

Porshen tubi yuzasining birligiga to`g`ri keladigan solishtirma porshen quvvat

(kvt/dm2) [1]:

Dvigatelning baholash ko`rsatkichlari
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Silindrning hajm birligiga to`g`ri keluvchi solishtirma og`irlik (kg/l):

Quvvat birligiga to`g`ri kelgan solishtirma og`irlik (kg/kvt) [1]:

Dvigatelning baholash ko`rsatkichlari
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