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1. ACOCHUM TYIIYHYAJIAP

byr Ba raz typOunanapu, TypOOKOMIIpeccopiap, PEakTUB IBUTATENIaAp,
paketasap Ba OOIIKa KYMUMIMK XO3UPTrd 3aMOH MallMHAJIapUAard Wil
mpolecciapy HIMYM KUCM-Ta3 €KUM OyF OKUMUHUHI KHHETUK DHEPrUsCH]IaH
doiigananuiira acocjaaHraH.

['a3 OKUMUHUHT KMHETHK 3HEPIUsICH YHUHT OKHII TE3JIUTMHUHI KBAJIpaTUTa
MPOMOPIMOHANT OYJlau Ba OKMMHHUHI OKHII TE3JIMIM KaHYaJIMK IOKopu OViica,
YHUHTI W OaXapull XyCYCHATH XaM IIyHYaJuk Karra Oymanu. ['a3 oxumu
TE3JIMTUHU KaTTaJallTUPULI YYYH YHUHT Y3rapyBuYaH KECUMJIM KaHaJIJaH OKHUO
YTUIINIa KeHTaluIll XyCyCUsiTUAaH GoiinanaHuIaam.

'a3HuHr OKMO 4YMKMIIMAA WYHaNraH OKMMYa XOCWJI KHWIHII YYyH
y3rapyBuaH KeCUMJIM KaHaJIapu OOp Maxcyc Hacajkaiap uuulatwiaau. ['a3HuHr
WYKH DHEPTUSICMHUA XAPAaKaTHUHI KUHETUK DJHEPrusiCura aiaHTUpaJuraH
HacaJKanap COIIoJap ICHUIIaIn.

['a3 como OVitnabd XapakaT/iaHraHJa YHUHT OOCHMM Macasiiy,Te3JIUTH 3ca
optanu. bab3an okuO YMKHII Mpoleccaapuaa Te3IUK Mmacalumm xucooura 6ocum
KyTtapuiaau. byHnai xoiuiap yuyH Au¢@ysopaap AeHniiaurad HacaJakajlapIaH

dboinananuIaIu.

2. BAXKAPUJIAIUT'AH Ulll. OKUM YUYYH
TEPMOANHAMUKAHUHI' BUPUHYU KOHYHU
TEHI'JIAMACH

a3 okMMUHU TeKImMpHUIIAa, OapKapop aauadaTHK OKHUII XOJWHHU, SIbHH
WCCUKJIUK aJIMAlIMHYBUCH3 KEUaIUTaH OKHUII XOJWHU TEKIIMPHUII KaTTa aXaMHsITTa
ra.

COIJIOHMHT WCTaJTaH KECUMUa Ta3HUHT Oapya mapameTpiiapy BaKT YTHIIN
OwsaH y3rapMaiauraH OKUO YMKHII TpoIeccu 0apKapop OKUO YMKHUII MPOIECCH

Jeunaaau.



Oxupru Te3nuK OwjlaH Xapakar KWwiaéTraH Tra3 XOoJaTH Y3rapuiid
MPOIIECCCHIa WCCUKIMK Ha (akaT WYKA DHEPrHUsS Y3rapuiliyd Ba TallKA HII
Oaxapuira, Oajgky Ta3HUHT KaHaja OYinad CWDKHTaHuaa Tallkd KHHETHK
DHEPTUSACUHHUHT OPTHUIITUTA XaM capd Oymaam.

a3 y4yyH TepMoAWMHAMUKA OWUPWHYM KOHYHUHUHT JuddepeHman
KYPUHUIIM Kyduaarnda udoaaaHaim:

2

- dw
dg=du+dl +—— (1)
2
Oyama: d(Q - Tamkw MaHOATaH KENTHPWITAH COMUIITUPMA UCCUKITUK MUKIOPH;
du - ra3 coimmTHpMa WYKU SHEPTHSICHHUHT Y3rapHIIy;
dl' - OKMMHM CHJDKHTHIIIA capiaHraH Il (CUKATHUIL HIIK);
d w? .
— UIIYX KUCM TAlIKd KMHETHK SHEPTUSCUHUHT Y3TapyIIn.

3JIGMGHTap CHJDKHMTHII NIITMHHA KYﬁHﬂaFan TOIMUIIIMMHN3 MYMKHH:

dl' =d(p9) (2)yxomma (1) - TeHrnama Kyiuaarnda KYpUHHUILIra KeJIa.

2 2
éxcu dg=d(u+ p,9)+dTW; i—u+pd

dg=du+d(pg)+2Y

2 2 2
dq:di+dTW éxu q:irM% (3)

Jlemak ra3 OKMMHUTa KEITHPUITAH UCCUKINK MUKIOPU YHHHT SHTAJBIHUSACH
Ba TAlIKU KUHETUK SHEPTUACUHM Y3rapuiumra capd oymaam.

Nuram skucM Ba Tallkd MYXHMT OpacHjlia UCCUKIWK aJIMAITUHUII COIUP
Oynmarad maitna, sbHU aanadbaTtuk okumra (3) TeHriama Kyhdujaaruda y3rapasiu:

. dw? . L w22—w12
di+——=0  éku h—i) =———
2 2

Nirgm sxuicM OONUTaHFUY TE3JIUTH HOJITA TEHT OYJraHjga OKUM TE3JIUTU

(4)

ymoy hopmyna OuiIaH TOMUIAIN:

w=/2(i; —i,) (5)

Arap (i1 - Iz ) ©K/kr napaa udomananca, y Xxonaa



By epna sHTanenus 11 Ba iz 1S -quarpammanan €ku sxaaBajgaH aHUKITaHAIH.

I'a3HUHT comIOAaH OKMO YMKHUII NPOUECCUHH KYPUO YHUKAMM3.

1-pacmma wunna P1 -Gocumnm ra3 6op uaumn kypcaTwirad. ['a3 uaumigad
coro opkamu P, Gocumimm OYIITHKKA OKUO YUKUIITMHKA Ky3aTaMu3.

I"a3 comnonan 6ocumnap dapku P1 — P, Tabcupuga okubd yukaiu.

bynna 1 Kr ra3HM CHJDKWTHIN YYyH Tamku Kywiap | wm Gaxkapanu Ba 1 kr

ra3s CoIjioaaH OKI/I6 YUKHIIIHNIa KCHTalUIIl UIIN |K€H2 HH1 6a>Kapaz[H.
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02— M1

Povs to

1 - pacm.
[Iynunr yuyH comionad 1 kr raz oku0 yuKuIIuAa OakapuiaJuraH TYIJIHUK
WIII.
Liie = Veene + P1h — P2 (6)
MabnymMkn aauabaTUK KEHrauil WM Kydugarn ¢opmyia OuiaH

AHUKJIAaHAIIN MYMKHH.

1
IKeHZ = (pllgl - p2'92)
k-1
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2-pacm.

(6) dbopmymnara l,. HUHT KHAMAaTHHU KYHHO KyHUAAriHU OJaMH3:

(k-1)
K . K
Imyﬂ :a(pl‘gl - p2'921) eKu Imyﬂ :a(pl‘gl(l_z_i) K )

TYIuK it |, OaskapumaauraH Wi Ieinmau.
P9 - nmmarpammana (2-pacm). Oaxapunaguran wum 1234 1o3a Ounan
TacBUpJIaHaAM, KeHraium umm | aca 1265 1o3ara TeHr, SsbHA Oa’KapUiIauraH UIIl

keHranum nmugad K mapra kym:

L= K aanadaTHK Mpoleccaa ra3HUHT OKHO YMKHUII TC3JIUTH:
dl Cdwt | Edwt w,t—w
myn 2 eKu myn _.[ 2 - 2

1

OyHIaH: Wy =21, + W12

['a3HuHr OONUTAHFUY TE3JUTU OKUO YHMKHWIN TE3JIUTHUIAH >KyJa KHUYUK,
IIYHUHT YY9yH YHHA XUCOOTa OJIMHMACITUTH KaTTa XaTo OyiaMaiam.
Jlemak angmabaTWk mporeccAa Ta3HUHT OKHO YHKHWII TE3JIMTUHU YOy

TCHINIMKAAH TOIMNII MYMKHWH:



W=\/2|myﬂ =2k (k=) (pr%h — P2%,) éxu

w=2(clc-D) (P A~ (P / p) "

["a3HUHT corIoIaH OKUO YMKUIITUAATA MaccaByii capdu:

aw
m=—
‘92
6y cpaa: d- KAHAJIHUHT YUKUII KECUM F03aCHU.
W-OKHUM TE3JIUTU; 4 -HUKUII KECUMH 103aCHJid Ta3HUHI COJIMIITUPMA

XaXXMHU.

AnnabaTHK MPoIecC yUyH:

9 = (py/ pa)

VY xoJia uaean ra3HUHT MaccaBuid capdu M Kr/cek xuco0ad Tonuiaanuran

dbopmyna:
_6\2(k k=) py @ (p, 1 p) ") ..
- eKu
G (p,/ pz)l/k
m=52(k/(k=1)) p (P2 / pr)?'* = (po / pr) ') (11)

3. IPOCCEJLJIAII

KyByp €ku Oupop Oolka KaHaijga OKaéTraH ra3 €KH CYIOKIUK OKUMYACH
Wynuaa KecuMu KyByp €KW KaHal KECHMMMJIaH aHya KWYMK Oynumuiap OVica, y
X0JI1a 11y OYTUM/IaH YMKHUIIIA TA3HUHT OOCUMHU Tacasiiy.

Kananmaru Ttopaiiran »oil OpKadu OKHUII Tpolieccuia ra3 OOCUMHUHHUHT
MacauIn X0AMUCaCy Fa3HUHT JAPOCCEVIAHUIIM EKU FUAKUMIIAHMIIN JIeHNUIIa N,

JIpoccennaHuin npoueccu amania Kyl ydpanim.

Macaman:  TYIMK ~ o4mwJIMaral  >KyMpakiiap,3aJIBUXKKaJIap,KJamaHiap,
maiibanap Ba OoImlKa KapHIWIMKIApJAAH CYIOKIWK €KA Tra3 yTradwaa JIpo-

cCema"Haau.



["a3 (CyrOKJIMK)HUHT MaxaJlInil KapIIWiury, Macaias; auadparmacu Oyinran

KYBYpP OpKaju OKHUII MPOIIECCUHU KYpUO YUKAMU3.
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l'az kyByp OVitnad aumadparmamaru temuk opkanu |-1 xkecumpan |1-lI
KecuMra okuO uukagu. OKUO YHMKHUII MPOIECcCH aanabaThK MPOIEece, SbHU KyBYP
JIEBOpJIapU HJIea] UCCHUKJIMK HM3OJIALMICH OuiaH ypajaraH Ba aTrpodaard MyXHT
OMJIaH UCCUKIIUK aJIMallIMHUIMaian 1e0 XxucoomaiMus.

HuadbparManvHr TOp TEHIMTHJIA Ta3HUHT TE3JIUTU Wi JaH Wp rada opTaj,
O0ocMMH 3ca COIUIOJAH OJaT/Iard OKUO YMKHUII TPOIEeCCUIaru Kabu macasu.
KYBYPHUHT VHT KHCMHJA TOp TEHIMKIAaH KEWHH Ta3HWUHT TE3JIMTH OYyTyHIIau
nacanmno,y3UHUHT JacTiIa0Ku KuWMatura TyHiuO KoJiaju.

F =F, necax w; =w, O0ynanu.

Huadparmanan keitmnru Oocumu P 3ca ¢akar KucMaH THUKJIAHAIW Ba
nvadparmManad oaAMHTH OocuMra Kaparanja kam Oynagu. byHra ca6ab mryku,
ra3 TOp TEIIMKIAH YTraHja yOpTMa XOCWJI OVIWIIM Ba WITKAJAHUII Tydailan
sHeprus ucpod oynaau.

(4) Tenrnukaan QoitnagaHaMus:

L W, —w
b —ip ==



I-I Ba I1-1l kecummap yuyn Wy = W, Oynranu yuyH i1—i; Ba 11=i, 6ymanm,
S'HHU Ta3HU JPOCCEIIAIl HATHKACUIAa YHUHT SHTAIBIMICH Y3rapMann.

Wnean ra3 yayH sHTanenus (¢akaT Temreparypara OOFiauK 0ynu0, 6ocumra
OoFMK OYiMmarannuru cababiM ujean ra3 JpoccellaHTaHaa TeMmIepaTypa Xam
y3rapmac/iaH KOJaau.

Pean rasmap ppoccemnanranga, aWHUKca IOKOpH Oocumiiapja TeMm-
nepaTypaHuHT Macaluilm Ky3aTHIa/Iu.

AnmnabaTuk JApocceiuiall MpoIeccHja ra3 Ba CYIOKJIUKIAp TeMmIepa-
TypacuHMHT Yy3rapuiil xoaucacu JKoyib-Tomcon addextu ned atananu.

Arap rasHuHT OocMMM JKyaa Kuumk dp Mukmopia y3rapca, y maiTna

TEMIICPATYPAHUHT ) XKyadda KWIMK MUKIO0p/da S”3FapI/IHII/I Ky3aTHJI1aJIn:
. dT,.
dTl = ai dpl eKU ai = (d—p)l

Oy epna:  a ;- Xoynb-ToMcoH ko3 duunenT ned aTanaau.

JHlpoccenmarn OOCHMHUHI KaMaWUWIM aHYa KaTTa Oyiaranaa aauabaThk
JpoCcerutanl MpoIeccuaa ra3 TeMIlepaTypaCHHUHT Y3rapHIlld WHTETPal APOCCENb

s dekt ned atanaau Ba KyWuaaru TeHIJIMKAaH TOMMIIAIN.

P2T(d9/dT), -9
AT:TZ—lej( e dp (13)

Py Cp

JlpoCcemaiia COBUK XOCHJ OYJIMIIM COBUTHII TEXHUKACHIA KYMUMIUK
MacT TeMIeparypajld Tpolecciap ydyH acoc OYnuO Xu3MmaT Kuilaau, Ta3japHu
CYIOK XOJITa YTKA3UIIAa XaJl KWIYBYU POJIb YUHAKUIN.

Ny >KUCMHUHT OOCMMUHM TIACaWTUpHUIN 3apyp OyiaguraH Maxcyc
PEAYKIMSUIN-COBUTHIL  KypWiIMallapuaa  Apocceuiall  IPOUECCUAAH  KEHT

dbolnananunagu.



CHUHOB CABOJIVIAPH:

["a3 Ba OyFJIapHUHT OKUO YMKHUIIIH.
["a3HUHT comTogaH OKUO YMKHIIIH.

OKMM y9yH WITHU aHUKJIAII.

Hpoccennar.

["a3HUHT OKMO YHMKHII TE3JIUTHHU aHHUKJIAII.
Comno Ba 1udPy30piaapHu TyIIYHTUPHHT.
baxxapuianuras ui.

Tepmoaunamuka | — TeHrIamacu.
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["a3nuHT MaccaBuit cap(puHU aHUKJIAII.

10. AnnrabaTuk mporieccaa Ta3HUHT OKUO YHKHUIIITH.

TASAHY UBOPAJIAP

Como, muddys3op, apocemnam, Xoymb - Tomcon 3¢dextu, KXoy -
TomcoH KO3(PUIIMEHTH, OKMUM TE3JUTH, KUHETUK JHEPTUs, aauabaTHK OKHII,

KeHTaium ui, nuadgparma.



