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1. ACOCHUH TYIIYHYAJIAP

Nuku €HyB aBuraTesyiapu IUIyHJal MCCUKIWMK MAIIMHACUKH, YHJA WIIYd
KUCMTa WCCUKJIUK KEITHUPWIUIIA JBUTATCTHUHT V3MHUHT WYUAQ CKWIFH CKUII
XUcoOura amaira Ou1puiIaiu.

Vrran acpumnr 70-80 jimnmapuraua MeXaHMK MII OJMIIHHHT aCOCHH
MaHOacu OyF MammHAIapu 314, Yiapaa Oyf mact 00CHMM Ba MacT TeMIeparypaaa
doiinananunap oaum.  ExunruEu  éHMmMpaH  Xocwl  OYIaguraH  IOKOpU
TEeMITepaTypajy ra3jiap WIIdu KUCM OYJraH mact OocuMIIA OYF OJIMII YIyH aBBal
OyF KO30HJapHra I00OpHMIaan. EKWIFMHM nMcCHKIMTUmaH OyHAai doifmamaHui
OyF-Kyd Kypuiamaiapu ¢.u.K.HU KHYUK OYIUIIUTra oIu0 Kelaau.

OnuM Ba UXTUPOUYWIAPHUHT U3JIAHUIILUIAPYW HATUXKACUJA, CKUJIFUHUHT
¢HUIIMIAH XOCWJI OYynajguran rasjap OeBOCHMTa MallliHA TOPUICHUTA TabCUP
ATaJINTaH SIHTU TUIIAry JBUTATENb SPATUIIN.

bynnait nukm €HyB ABUTATENM SIPATHI MYMKHHJIATH FOSICHHU OWPUHYH
o6ymu6 1824 itmnna Canu Kapno abtrpod Tras.

1860 iimnpma dpany3 Mexanurd JleHyap UIIYM SKUCMHU  OJAWHAAH
CUKMac/iaH, EpUTHIITaH Ta3/1a UIJIaiurad 9K EHYB ABUTATENN SIPATIH.

1862 #tun dpaniys naxeHepu bo-ne-Poma KapHo rosicura Moc kenaaurax
JIBUTATEIIb sIpaTai.

1877 #unma nemuc wumkenepu Otro bo-nme-Poma Taknud kuiraxn
MPUHINIIA OCH3UH OWJIaH UIUTANAUTaH IBUTATENb SIPaTAH.

1897 i#mnma Hemuc wuHXeHepu Jlu3enb KepocUHAA,IOKOpH Oocuma
KOMITPECCOpJIaH IWJIMHAPra XaBO NypKaIUO IOKOPU CHUKHUIIIA WILIaiauran
JIBUTATEJIb SIPAT]IH.

1904 itmnpa pyc nHxxeHepu TpUHKIEp TOMOHUJIAaH EKUJIFU OJIUH y3rapmac
XaKMIa, CYHTpa ¥y3rapmac Oocumaa €EHaIWraH KOMIIPECCOPCHU3 JBUTATEINb
ApaTWIAM. ExuaFu apanam éHajgurad Oy TUIArd JBUTaTeNb XO3UPrH MaTaa

Oapua Mamyakatiap/ia KeHI KyJUTAaHUJISATITH.



bapua TakoMustamran H9Ky €HYB ABUTATEIIAPH 3-Typyxra OVIuHaIu:
1-y3rapmac xaxmaa EKWIFUHY Te3/1a EHUILM OujiaH OOpaJiuraH;
2-y3rapMac 6ocumia EKUIFMHU acTa CeKUH-EHUIIN OWjiaH OOpaJIuraH;
3-0up KucMU y3rapmac Xakmja,0up KUCMH y3rapMac 6ocumaa EKUIFUHA apajalil
¢HuIy OuaaH Oopaauras.

Nnean tepMoaMHAMUK WYKH €HYB JIBUTaTEUIapU UUKIJIAPUHHU TaXJIWI
KWINIIJIAa KEATUPUITaH Ba OJIMHTAaH MCCUKJIWK MUKIOPH, LUKIHUHT XapaKTepJiu
HyKTajapujia WY KUCMHUHT aCOCUN TEPMOJMHAMUK MMapaMeTpiapu,IUKIHUHT
TEPMHUK (¢.H.K. aCOCHI XapaKTepUCTHKa (TTapameTp)iap EpaaMuia aHuKIaHAIH.

bapua wuykm EHyB ABHrareIIapy LHUKUIAPH YYYH KyHHJard yiIdaMcu3

acocHil XxapakTepuCTHKaIap EKU mapaMeTpiap YpUHIUIUP:

!

CI/IKI/IJ'II/IHI Japaxacu & 29— UIIYHM SKUCM  OOIIIaHFUY COJIMIITHpMA
2

XA’ KMMHU CHKWJIMII CS"HFI/II[aFI/I COJIMIOTUPMA XaKMHUT'a HI/IC6aTI/I; oocum OpTHIIN

P
napaxacu A :P—3 y3rapMac xaxmja HUCCUKJIMK OEpHIl MPOIECCH OXHPHU Ba

2

. 9
Oommaaru 6ocumiiap HUCOATH; OJAVMHAAH KEHTaluIll Japaxacu p = =3 n300apuK
2
MCCUKJIUK OepuIl MPOIECCH OXUPH Ba OOLIMAATU CONMILITAPMA XaKMJIIap HUCOATH.
[Topmiennu wyky EHYB JBUTATEIUIAPH IUKIUIAPUHUHT y4dTa acOCUU Typu
Mapxyn: Orro nukiam ( V=const na éuum); Jduzens mukau (p=const na €uwin);

Tpunknep nuxim (V=const Ba cyurpa p=const ga éuui).



2 V3rAPMAC XAXKMJA UCCUKJHUK KEJITUPWINIIHA BUJIAH
BOPAJIMT'AH LHUKJI

Pean mnopmiennan ABUTATENHW WIUIAIIMHU I[UKI JaBOMHUJIA TOPIICHHU
XoJlaTura Kapad muinHApa OOCHMMHM Y3rapHIIMHU KypcaTaauraH JuarpaMmaja
TEeKIIUPUIN KyJapok. Muaukatop HOMIM acb6o0 €paaMua oJMHAIUWraH OyHa

AuarpaMmMan HHAUKATOPp AuarpaMmMacu HeﬁHHaHH.
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1- pacm.

1- pacmaa y3rapmac xaxxmaa Te3 €HUI OWIaH MIUIAWIUTraH JBUTATEITHUHT
MHMKATOp JUarpaMMack Oepwiiras. Exumru cudaruna eHrun EKuFuiap OeH3MH,
EpUTIuY ras, CupT Ba OOIIKa 1y KaOu EKWIFUIap KyJUTaHUIaIu.

0-1 mporteccaa mopIieHs YarnIaH YHITA XapaKaTIaHaId Ba CYPHIN KIIallaH!
ounyiu0 UWIMHIpra kKapOwoparopia Tai€épiaHraH €HYBUM apalialiMa Oepuiiajiu.
[Topmiens Hr yekka Xosiarra OOpraHuJaH CYHI Cypull KianaHu Enuiagu Ba
NOpIIEHb VHIJIaH yYanra XapakarjaHa Ooumaiau. byHna €HyBum apanamima
MUIMHAPA CUKUATIAAN Ba YHUHT Oocumu opTaau (1-2 mpoiiecc).

Apanamma O60CMMH UWJIMHApPAA HYKTa 2-ra MOC OynaauraH MabiyM
KaTTaJIMKKa DPUINTAaHUJAAH CYHI DJJEKTp YYKYHM €Epaamuaa EHIAUpWIAAN.
ApanaimMaHvHT EHUIKM aMajjga Oup OHma coawp OYnamu, TOPIIEHb CUIKHO

yJIrupa ojaMaiy Ba IIYHUHT y4yH €HMII MPOLIECCUHM HM30XOpUK mpolecc Aed



xucobyam MyMKuH (2-3 mporecc). ApalaniMaHUHT EHUIA HATWKACHUA HITYU
KUCM KHU3WHAM Ba YHMHI OOCHMMH HYyKTa 3-Ta MOC KelaJuraH KaTTaJhKKada
optaau. by O6ocuM Tabcupu ocTHlia TOpIIEHb KaWTajaH VHITA XapakaTJiaHa[u,
OyHJa y TallKd UCTEbMONUMra OepuiiaguraH KeHralum uivHu Oaxkapaau (3-4
npouecc). Ilopmienp YHr yekka XojaTra eTraHjaH CYHT YMKapWIl KJalaHu
OuMJaJAM Ba IWIMHApAAru OocuM aTMocdepa OocMMUIIaH OUP 03 IOKOPUPOK
oOynran kuiiMarraua mnacasgu (4-5 mnponecc). Ilopmens VHr dYekka xoJsarra
€TraHJlaH CYHI YMKApHUII KJalaHW OYWIaJd Ba HUIUMHApAard 6ocuM atMmocdepa
O6ocumMuiaH Oup 03 FOKOPUPOK OYynraH KuiiMatrada nacasau (4-5 mporecc) ; OyHaa
Ta3HUHT OUp KUCMM HWIMHApJAAH 4ukaau. CYHrpa mnopuieHb KalTajgaH yarra
XapakaTianuO wuil OaxapraH Tra3JlapHUHT KOJTaH KUCMUHU [WJIMHIPJAAH
atMoc(epara ynkapud 1odopaau (5-0 mporiecc).

OtTo nuKIM Oyinya UNUIalIUral IBUraTelb MWIUHIPUAArd MOPIIEHb OUp
[UKJI TaBOMUJA TYpTTa IOpUIll (TaKT) Oaxkapaau-CYpHIll, CUKHII, apanamma ¢HHO
TyraraHuJaH KeMUH KeHTraluIll, EHUII MaxXCyJIOTIapUHHA aTMocepara YnKapuil.

Taxyun kuiui Kynai 6ynran uaeamamtupuirad OTTo HUKIHHE (2-pacm).
KYpHuO YMKamus.

Nuyku €HyB ABUTATEIMHUHT LUKIA OCPK LUK, HUKIHUHT WIIYA KACMH
ujean ra3, YHUHT MHUKIOpU JIBUTareija y3rapmaciaaH Kojaau 1ed dapas

Kniamuz. Y
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XOJiZla UMYX JKUCMIa MCCUKJIMK (1 HUHT KEITHUPUIIUIIM 3Ca TallKd KU3UTaH
MaHOaZaH  HM30XOpPHK mporecc 2-3 1a UWIMHIAPHUHT JIEBOpJapu OpKaJlu
Oaxxapuiaaau Ba MOC WINYM JKACMJIAH COBHK MaHOara WCCUKJIUK OJMHHUIIH
U30XOpHUK TMpoiiecc 4-1 na amanra ommpuiaaau 1ed xucooiamn MyMKHH.

By nuknna cuxum (1-2) Ba kenraitum (3-4) npoliiecciiapu xKyaa KUCKa BaKT
nauaa coaup oynumm tydaitnm, 0y BaKT MUKA WUITYH KUCM aTpoduIard MyXHT
OwiaH ce3wsapiy Japakaja HUCCUKIWK alMaliMaiau Ba 1y cababmu Oy
npoIiecciaapHu aanadaTuk mporece ae0 Xxucobiai MyMKHUH.

OtTo muKIM TepMHUK (.U.K.HUHT KUHUMaTUHU UCCUKIUK curumu C, Ba
aguabata kypcatkuun K y3rapmac ne6 kaOyn KuiauO, aHUKIaiMu3:

m=1-9,/0q,
Nnram sxucMra 6epuiiaiural UCCUKJIUK MUKIIOPH:
0 =Cy (T3 -T3)

Nnram sxrucMIaH OJIMHAIUTAaH UCCUKITUK MUKIOPH:

dy =Cyg (T4 —Ty)

VY xoJi1a TUKIHUHT TEPMUK (P.H.K:

7 =1 Co(Ty—Ty) 1 (T, —Ty)
Cy(T3-T5) (T3 —Ty)




Ty, T3, T4— Temneparypanapau T1 opkanu udoaanaimMus.
OTTO0 TUKIMHUHT TepMuK (.M.K. KuiMatu Kyimmarn udoma €pmammma
aHUKJIAHA/IU:
1
m=1-—= (1)
okl

OTro UMKIM 7, HHUHT KUMMaTd CHKMID Japaxacu & Ba ajauabara
kypcatkuun K ra 6ornuk. ¢ Ba K HuMHr KuiiMaTu KaH4a karta Oyica 77, HUHT

KHIMaTH XaM IIIyH4a KaTTa Oyiaau.

Hlynnait Kuiub, 77, HU OLIMPUII HYKTaW HA3apuJaH CHKHII JapakacuHU

KaHjai uyn Owunan OYnmacuH ommpuil goinanu. JlekuH amanjga & HUHT Kyna
IOKOpPY KHAMMaTuraya SpUIIAITaHgaH CYHI,KyIIMHYa IOPLICHb XAJIHM Yall YEKKa
XOJIaTUTa KeaMacaaH EHyBYM apaliaima y3-y3ujaan ananrananu0 keraau. [IlyHnunr
Y4YH OJlaTJard KapOwopaTopiu ABUTraTeiap/ia CUKUII Japaxacu 7-12 naH opTHK
oynMaiiu.

OtTo kM Oyinya uniaiiauradn KapOpaTopiiv ABUTaTelIap TEXHUKAa
KEHI TapKajJraH yJjap EHrWJ MallMHajgap]a Ba KYIMUWIUK 0K aBTOMOOUIUIApU/IA,

CaMOJIETIIap/ia KYJUIAHUJIAIH.

3 V3TAPMAC BOCUMJIA UCCUKJIMK KEJTUPUJINIIY BUJIAH
BOPAJIMUTAH ITMKJT

Arap €HyBUM apanamiMa YpHHUra TO3a XaBOHHM CHUKHO, CYHTpa 5Ca CHKHUII
MPOLIECCH TyraraHJaH KEWWH LHWIMHJIpPra €KWIFu IypKajaca, CUKUII JapaKaCHHU
OIIMPUII MyMKHH. J[M3€JIb [IUKIJIM aliHU 11y IPUHIMIITAa ACOCIaHTaH.

Taxmun Kwmi Kynad 0ynraH uaeautamtupwirad Juzens nukimuan (3 -

pacMm) Kypub YMKaMus.
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2 l 3
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3 - pacm.

1-2 mpoueccna aBuWrarelb HWIMHApPWUra cypwiraH xaBo P; Oocumrava
aguabatuk cukwiaad. CYHrpa XaBOHMHI KEHTraluil mpoieccu 2-3 OonuiaHagu Ba
dbopcyHka opkanu EKWIFH (KepOCHH, CcOJsip Mohu) mnypkamaan. CHKUITaH
XaBOHUHTI IOKOPH TeMIlepaTypacu Xucobura EKWJIFW ajlaHrajaHaad Ba y3rapmac
oocumaa €au6d tyraiiau. [lynunr yuyn Jluzens nuknu y3rapmac 6ocumaa €HUO
Tyraauras IuKII 1e0 aTajaaau.

EXUTFIHY MITHHPTa KHPUTHUII TPOIECCH TYTaraHUIaH KeHHH UITIN KHACM
3- 4 aguabara Oyitmya keHrasau. Hykra 4 ra moc OViaran xoJarjaa MUJIMHIPHUHT
YUKAPUII KJIamaHu ouniaau Ba 4-1 m3oxopa Oyitnya COBUK MaHOara MCCHUKJIHK (2
OJIMHUIIIM amaJjra ouupuiagm.

By nuknHuHr Tepmuk ¢.u.x. HU uccukiauk curumiiapu Cp Ba C4 xampaa

annabara kypcatkuuu K y3rapmac ne6 kadyn Kuin0, XUCOOIaiMu3:

= _
O
2-3 n300apuK Mpolecc/ia UIluy KUCMra Oepuiagurad UCCUKJIUK MUKIOPH:
o =C, (T3 —T,)
4-1 U30XOpHK MPOIIECC/Ia UITIHN )KUCMJIaH OJIMHAIUTAH UCCUKIUK MUKIOPH:
d, =Cy (T, —Ty)

OynuIuHM Xucoora ouo:



e =1— Cy(T4—T) _1_ (T, —Ty)
Cp(T3-Ty) K(T3-T,)

Ty, Ts, T4 — Temneparypanapau Ti opkanu udoaanad, J(uzeab MUKIAHUHT
TepMHK ¢.M.K. KHiMaT Kyiugara udona €praMmuaa aHUKIaHAIH:

p -1
Ke I(_1(,0—1)

e =1- (2)

Cuxuil gapakacm & KaHYaJIMK KarTa Oyyica Ba OJJMHAAH KEHTaWuII

Japaxxacl p©  KaHYaluK KU4MK Oyica, JuM3enp UMKIMHUHT (.M.K. IIyHYAJIUK

I0OKOpH Oyaau.

4, APAJIAII EHYB IUKJIU

V3rapmac GocuMaa EKWIFMHM acTa-CeKMH GHHINM OWJIAH HILIAimuraH
JBUTATEIUIAPHUHT OWp-HEeYa KaMuuiukiapu MaBxyn. [lymapaan Oupu EKuIFuHHA
y3aTuiia KoMmmpeccopAaH — Qoimananuwnuimy — OYnu0, YHUHT — HILJIAIIUra
neuratenbHUHT 6-10 % KyBBaTtM capd Oynmaaum Ba Hacoc, (opcyHka kabu

KypriIMaliap UIUIaTUIaH.

PA ql TA 4
3 l 4 3
O
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Pyc wumxenepu [I.B. Tpunkiiep TOMOHHIAH KOMIIPECCOPCU3 EKWIFU
MEXaHUK MypKaJlaJurad JBUraTeNb spaTwian. byHnai nBurarens DMKIUHUHT P9
Ba TS nuarpaMmMaja TacBHpIaHMINY 4 -pacMa KYypcaTHIITaH.

Apanam €HyB LMKIM TEepMHUK (.M.K.HUHT KATTAJIMTUHU aAHUKJIAWMU3.

YMymuii MyHoca0ar:

q q
n =1- R R -
Sl G +01
na kattamk (2 (5-1 u3oxopa Oyiinya ONMHAIUTAH UCCUKITUK):
d, =Cy(Ts —Ty)

KaTTaJuK (; 3ca 2-3 U30XOpHUK Tporieccaa Oepunaaurad uccukiank (Qi') Ba 3-4

n300apuK poleccaa Oepuiiaaurad HCCHKIUK (01'") HUFUHAUCHIaH HOOpaT.
Gi=0; +0p
Oy epxa: Q1l =Cyg(T3-T,) 6a Q1" =Cp (T4 —T3)

OYIuIIMHA XHucoora ouo:

_ Cy(Ts —Ty) _1_ (Ts -Ty)
Cy(T3—Ty)+Cp (T, —Ts) T3-T, +K(T, —T3)

n =1

ra sra 6yiamus.

Ty, T3 T4 Ba Ts— Temmneparypanapau T1- opkaau udogaaanimMus.

Apanamr €HyB UMKIM TEepMUK (.M.K KUiiMaThH Kyhugarn udona Ouinan
aHUKJTaHAU:

/L-pk—l

Koy K 2(p-D)

h =1 (3)

( 3) udomara xkypa MUKIHUHT G.M.K. & 6a A KyNaluiim OuIaH OpTaad Ba P
Karranamranaa kamasaaa. o =1 ga ( 3) renrnmama OTTO MUKIWHUHT TEPMUK ().1.K.
yuayH ( 1) Tenrnamara aitnanagu, A=1 ga 3ca tenrnama ( 3) Juzenb MUKIMHUHT

TepMuK (.u.K. yayH( 2) TeHTJIamara aijgaHau.



Apanam €HyB IUKIU TEPMUK (.M.K. 77; HUHT KaTTanuruau OTro Ba Ju3ensb
LUKJJIApU TePMUK G.M.K. 77; JAPUHUHT KaTTAJIUTUHHU TaKKOCJAII CUKULI lapa)kacu

£ KuiMaTiapu Oup Xwi OynraHja:

nousens < nyapan.énye< 1n,Ommo

OYIMIITMHYA, TUKIHUHT 2HT FIOKOpH TeMrieparypacu ( Tz ) Oup xunm Oynranma sca:

1, 0uzens > n,apan.énye> 1, Ommo

OYJIUIIIMHUA KYpcaTaIu.

CHUHOB CABOJIJIAPH:

Nuku €HyB ABUTATEILIAPH.

Nuku €HyB ABUTATEUIApU LIUKIUIAPUHUHT aCOCUH TapaMeTpiiapu.
OTTO LUKIIU.

Jn3ens nuKII.

TpuHKIIEp LIHUKIH.

N.E.JI. Typnapu.

N.E.Jl. ¢.1.K. HI TAaKKOCIAILI.

JIBUTaTENTbHUHT MHIACKATOP AUArpaMMAacH.

© ©o N o 0~ WD PRE

OtTo 1uKIM (.M.K. HA aHUKJIAII.

10. duzens muknu ¢.1.K. HI aHUKJIAII.

TASAHY UBOPAJIAP

Nuku €EHyB nBWratenu, CHUKUIN Japakacd, OOCHM OPTHIIM Japa)acw,
OJIIMHAAH KeHrauuim gapaxacu, Otro uukiu, uzens uuknu, TpuHKIEp UMKIH,

WHIUKATOp JAWarpaMMmacd, TepMuK doigann wum  KodPPUIMEeHTH, Hacoc,

dbopcyHka.



