12 - MABPY3A. HCCHKJIUK YTKA3YBYAH/IHK

PEKA:
Hccuknuk yzamuw acocnapu.
Acocuit mywiynuanap.

HC‘C”I{II”K ﬁmmwymmmzurmuuz acocuii KOHYHU.

> W hoe

Accu oup kamaamau 0e60PHUHZ UCCUKIUK

YMKA3ye8uanauzu.

5. Hccu kKyn Kamaamau 0e8OPHUHZ UCCUKTUK
YMKa3yeuanauzu.

6. bup Kamaamau yuauHOPUK 0€60PHUHZ UCCUKTUK
ymkasyeuaauzu.

7.  Kyn kamaamiau yuauHOpUK 0€60PHUHZ UCCUKIUK
YMKA3y8uanauzu.

8. Hlapcumon 0e6opHUHZ UCCUKIUK YMKA3YEUAHIUZU.

9. Hxmuépuii wmaknoazu #CuUCMHUHZ UCCUKTUK

YMKA3y8uanauzu.
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1. MICCUKJIUK Y3ATHUII ACOCJIAPA

XKucmiap opacugaru UCCUKJIMK alIMalllMHYBA Ba UCCUKJIMKHUHI OUp KHCM
WYUa TapKAIMII TMPOUECCIAPUHUHT KOHYHUSTIAPUHM YpraHaauran ¢aH
VCCHKJIMK Y3aTHUII IEUWIIA/IHN.

Temneparypanap papku UCCUKIMK aJIMAIIMHYBUHUHT 3apypHil Ba eTapiiu
maptuaup. Mccukinuk anMamuHyBU - OUp >KMHCIMMAC TeMIlepaTypa MaiJOHUTa
ara OynraH OYNUIMKIAa HSHEPTUSHUHT (MCCUKJIMK IIMAKIHAA) Y3-Y3uAaH SPKUH
KYUUIIH 103 Oepaural KaiTMac mpoiiecc.

HNccuknmuk yd4 Xuil ycyjja: HCCHUKIMK YTKa3yBUaHJWK, KOHBEKIMS Ba
HypJaHuIl ycynuaa y3aTwiaad. VCCHKIHMK YTKa3yBUYAHIUK-)KUCMHHUHI TYpJId
TEMITypaTypaii aWpum Kucmiapu Oup-Oumpura OeBOCHUTa TEKKaHIA HCCUKIIUK
SHEPrUACHUHHUHT TapPKAIHII ITPOLIECCH.

KonBekius - KYNpoK Ba KaMpOK KU3IUPWITaH CYIOKJIUK €KH Ta3HUHT
apaJlalIuIg €KU KYUUIIA HATHKACUIA SHEPTUSHUHT Y3aTWIUIIU TPOIECCH.

KonBekuusa xoaucacu (akaT CyIOKJIMK Ba rasjiapaa Ky3aTWiaiu.
HypnaHui-3HEPTUSHUHT 3JIEKTPOMArHUTABUM TYJIKUHIIAPD BOCUTACUAA Y3aTHUIIMILI
MPOLIECCH.

Kucmnap opacuga Hypud HCCHUKJIMK aJIMAllMHYBU y4 OOCKMYJa amajira
OlIAJU: KYMNpPOK KU3AUPUITAH KUCM WMYKH DHEPTUSICHUHUHT 3JICKTPOMArHUT
TYJIKUHIApU HHEpruscura auilaHuiiM, Oy HHEPrUsHUHr  aTpod-MyxuTra
TapKAJTUIIHN, KAMPOK KU3JIUPUIITAH )KUCM TOMOHHU/IAH FOTWIUIIN Ba YHUHT UCHUIIIH.

By y4 ycyn opkanM HMCCHKJIMK Yy3aTHUII HMCCUKJIWK MalllMHAJapH, amma-
paTiapu Ba KypuwiMallapuia UCCUKIMK ajIMallMHyBHa 0aTa OMp BaKTIa COIUP
oynaau. Vccuknuk anMamuHyBu cofaup OymaérraH mapoutra OOFIMK XOJaa Oup
ycyia Oolika ycysuiapra HucOataH KYMpPOK UCCUKIWK y3aTUIIMIINA MYMKHH. Xap
Oup ycyn aroxuja-aioXyuaa KOHyHUuATIapra OyHCcyHuInu Tyaitim ynapHu aiipum-

alipuM Xo0Ji/1a KYpuO YMKHIII JTO3UM OYIIaau.



2. ACOCHI TYIIIYHYAJIAP

Hotexuc xu3aupunran skucmaa Oup-Oupura Teru® Typrad 3appadaiiap
OpKaJIM SHEPTUSHUHT Y3aTUIHMILINTA UCCUKIUK YTKA3yBUAHIUK JEHUIaIu.

laznapna sHeprus KY4yulIM TapTUOCU3 XapakaTjaHaJuraH MOJeKyJajiap
éplaMuia, MeTajiapia 3ca, acocaH YTKa3yBUAHJIUK OJJIEKTPOHJIAPU OpKAJIH,
JTURIIEKTPUKIIapJa KPUCTAUl MaH)Xapa XOCWI KHJIAJUTaH 3appajapHUHT OOFIUK
TeOpaHUIIIapU XUCOOUTa aMalra Olaau.

MabiyMKH  JKHCM  KHU3JAUPWITaHAA YHUHT MOJEKyJlalapu KHHETHK
SHeprusick optraau. JKHUCMHHUHT KYNpPOK KH3AMPWITAH KUCMUAArd 3appaiiap
Y3UHUHT TapTUOCH3 XapakaTH JaBoMHja OOIlKa 3appajapra ypuwind Y3WHUHT
KUHETUK SHEPTUSICUHU OUp KUCMUHH y3aTaH.

bup Ttypnmarm wuzorponuk (Oapua WyHanmunuiapaa Oup Xuin  (QU3MK
Xycycusriapra i3ra OyiaraH >KHCM) OKUCM KU3JUPWITaHJA YHUHT TYpJiu
HyKTaJapuaard TeMIepaTypacd BakT VTUIIM OunaH y3rapud, HUCCUKINK
TEMIEpaTypacu OKOpU OYiraH HyKTaJlapAaH TemIepaTypacu ©acT Oyiarax
HyKTajapra TapKaiaiu.

KaTTUK OJKUCMJIapJla MCCHUKJIMK VYTKa3yBUAHJIMK YyCYJIHMJa HCCHKJIHUK
y3aTWIMLIM ~TeMIlepaTypaHUHr (¢a3zona BakKT YTUIIM OuiaH y3rapuuimaa
Ky3aTwiaau. BakTHUHr ailHM naiTuga KypuO yukwiaérraH (a3zoHUHT Oapua
HyKTaJlapuJard TeMmieparypa KUWMaTIapUHUHT HUFUHIUCH  TeMIleparypa
MaWJOHHU JICUUIIaIU.

Arap XuCM TeMIepaTypacu KOOpJIuHAT Ba BakT (QyHKIUsCH Oyica, y Xonna
TeMIiepaTypa MaiJoHu OeKapop JeUnIaam:

t=~1(x,y,2,7); otlor+0 (1)

Arap KucMm Temiieparypacu (pakatr koopauHatanap GyHKIusicu 6Yiauo, BakT

yTuim ounad y3rapmaca, Temneparypa Mailionu 6apkapop aenuianu.
t=1(xy,2); otlor=0 (2)
Wkxu ymyamnu teMrieparypa MaiJOHUHUHT TEHITIAMAaCH:

Oapkapop pexumaa: t= f(x,y); otloz=0tl67r=0



oekapop pexumaa:  t= f(X,Y,7); otloz=0; ot/I6t=0

bup ynuamnm temriepatypa MaiJOHUHUHT TEHIJIAMACH:
Oapkapop pexumaa: t=f(x); ot/or=06a St/Ioy=0tl/oz
oekapop pexumaa: t=f(x,7); ot/lor#0e6a otIdy=0t/oz

Arap TemrmepaTypa MailoHHAAa Oup XWJ TeMIepaTypald HyKTalapHU
TYTaITUPCAK H30TEPMUK CHUPT xocuia Oynanu. M3orepmuk cuptiap Oup-Oupu
OWwIaH Xe4 BaKT KECHIIMalaWh. YJapHUHI Oapyacu KUCM CUPTUAA Tyraugau €ku
OyTyHJall YHUHT W4Ha KOUIIAIa Iy,

XKucMHUHT TemmepaTypacu M30TEpPMUK CHUPTIApHM Kecub yraauraH

HyHanunapaarusa ysrapaau. (1 -pacm).

\
°\

T t=At

q

1-pacwm.

bynna y3yHnuk Oupiaurujga TeMIepaTypaHUHI SHI KarTa Yy3rapuilu
M30TEPMUK CUPTra HopMai N iyHanumaa conup Oynanu. Temneparypa y3rapuiiu
At HuHT H30oTepMamaru HopMmaia Oyiimda Anmacodara HucOaTH TemIepaTrypa
IrpaAuECHTH JICHUIIAIN:

Im(2) 0 = 5 = oract ®

Temneparypa rpalu€HTH - U30TEPMHUK CHpPTra TYyIIUPUITaH HOpMal Oyitnda
WYHAJITaH BEKTOPUP.

YHUHT TeMnepaTypaHUHI KYTapWIWIl TOMOHUTa WYHaIMIIM MycOar

HYHamuI XxucoOianaiam.



3 UCCUKJMK YTKA3YBUYAH/IMKHUHI ACOCUM xOHYHHU

Xap KaHnmail xucM €ku (Pa3oHUHT TYpJIM HyKTajlapuja TeMmIiepaTypaiap
dapku OynraHgaruHa UCCUKJIMK TapKanagu. by mapt ucCHKIMK YTKa3yBUaHIUKKA
XaM Xoc OYnu0, KUCMHUHT TYpJIM HyKTajllapujaa TeMIieparypa TrpaJMeHTH HOJra
TEHT OYIMacCIIUry KepakJIMTUHU KypcaTaiy.

N3oTepMuK cupTAa KOMNAIraH 3JIeMeHTap 103a O F naH opamuk BakT O 7
na yraérradn O Q MCCHKIIMK MHUKIOpU OWJIaH TeMIlepaTypa I'paJueHTH Opacuiaru

oornanuin Oypbe runoTe3acura Kypa Kyhuaaruia E3uiaam:
0Q=—-A0Fgradtsr 4)

TeHrnamMaHvHI VHI TOMOHMJArM MHUHYC MWCCUKIMK OKHMHM HYHAIUIINA
TeMIepaTypaHUHI Macaluild TOMOHMra Oynu0, Temmeparypa TpaJueHTH
HYHaNIMIIMra TecKapy 3KaHJIUTuHA Omiaupan. (4) udoaagard mponopuuOHAILTUK
MCCUKJIUK YTKa3yBYAHJIUK KOAGOUIIMEHTH JeHnIaan.

NxTuépuii cuptiaH BakT OMpPIUIH WYMAA YTaauraH MCCUKIMK MUKIOPU
UCCUKJIUK OKUMHU neiunanu. Mccukiuk okumu Q Ouminan GenrunaHu® BatT (BT) 1a
YI4aHaIu.

HNccuknmk OKMMUHUHT CHUPT I03acura HUCOATH COJMIITHPMA HCCUKJIMK

OKUMHU €KW HMCCHUKJIMK OKUMUHUHT 3WYJIUTH JAeimnand Ba (| OwinaH Oenruianu0

Bt/ m? Jia YJI4aHa/u:

g= g—g = —Agradt (5)

BekTopiap ( Ba gradt HopMana kKapama- Kapiid HyHaJIMIIIA JKOMIamran
oynmanm.

Uccuknuk yTkazyBYaHIUK KOADPUIMEHTH MOJIAaHUHT Kall Japaxaja
VCCUKJIMK YTKa3UILIUHU KypcaTaiu.

Uccuxmk yTrkazyByaHiuk kodpduimentunu (5) udomaman TOMUITUMU3

MYMKHH:

. q _Bm/MZ_ Bm (6)
gradt opaolm m-2p




JleMak MCCUKIWK YTKa3yBUAHIMK KOI(DPHUIIMEHTH KUWMATH COH KUXATIaH

temneparypa ¢apku 1 °C Gyiranna IeBOpPHUHT GHPIMK KATIAMHAAH YTAguraH
COJTUIITHPMA UCCUKIIMK OKMMHTA TEHT. VICCHUKINK YTKa3yBYaHINK KOAPDUITUCHTH
MOJJIAHUHT TY3WJIHINW, 3UYINTH, HAMJIATH, OOCUMH Ba TeMIIepaTypacura OOFIINK
oynau.

Hccuknmuk  yTKazyBUaHIMK KOAI(DPUIMEHTH A HHUHT aHUK KUKWMaTiapu
Typiau MoJJanap yU4yH Taxpubamap acocujia aHUKJIAHAIH. Texauk
xucoOnanuiapaa A HUHT KUMMAaTH KaJBaJjiapJaH OJTHHA Y.

bab3u Mopnmanap yuyyH UCCUKIUK YTKa3yBYAHIMK KOA(DPUIMEHTH KUMaTH

A, Br/(m-x):

| 19% 1% 11 SR 458

Toza MHC .......ceevevennenn, .390-400
[ymar,9ysH ........cccuee. ... 45 -60
Kuzun umr .................. .0,55-0,8
BEeTOH .o 09-1,4

| 25 30} SR 0,11-0,17
ACOECT v .0,09-0,19
[Imaknau Tona ........c...... ... 0,07

Cys (0-100 °C)................. .0,55-0,7
1Y | SR 2,5

Xagso (0-1000 °C)............... 0,024-0,075

OHr SXIIW HMCCHKJIUK YTKazruwiap Metaiap OynulO, ymapaa A HUHT
kuitMmatu 3 gan 458 Bt/(m-x) rasa ys3rapaau. EHrunm roBak maTtepuasiap
WCCUKJIMKHU EMOH VTKa3aJy, YyHKU YJIAPHUHT FOBAKJIapW XaBO OWJIAH TYiraH
oynagu. Uccuknuk yTkaszyBuanauk kodpdurmentu 0,2 BT/(m-k) maH Kudwk
Oynran Marepuaiap UCCUKIMK U30JIALUS MaTepuasuiapu AeHuinaiu.

XY MaTepUaTHUHT UCCUKIIMK YTKa3yBUYAHIUK KOAPOUIUEHTH YHUHT KypYyK
XOJaTHIaTd UCCUKINK YTKAa3yBUAHIWTHra HUCOATaH aHdya Karra Oymagu. bynra

cabab nIyku, CyB HCCUKJIMKHU XaBora Kaparauja 20-25 mapTa sximm yTka3zau.



KYpPWIHIII MaTepHaIapy Ba UCCHUKJIUK H3OJIAIMS MaTrepuauiapu y9yH A
Huar Kuiimatd 0,02 mam 3,0 BT/(m-x) raga OYymmO, yHUHT Temreparypara
OOFIMKIUTY KyWHJIark TeHTJUK Ouiad udoaaaaHaau:

A=A 1+ p1] (7)

Oy epma: [ -temmepatypa KodhdumueHTH.

Kymanmak  kypmmmm  Matepuamaapu  yayn  0-100 °C  temmeparypa
opamuruna £ = 0,0025.

Toza meramap ydyyH A HHUHT KUAMAaTh TeMmIeparypa OpTHUILMA OuiiaH
Kamaiub Gopaau.

ToMmuucumon cyrokmukinapaa A wuar kuimata 0,08 man 0,65 Bt/(m- k)
radya opanukia ysrapaau. ['aznapHuHr uccukiuk ytkazyBuaniuru 0,005 man 0,1
B1/(m-x) raya opanukina O0ynu0, Temieparypa OpTUIlMd OuiaH opTud Oopaaw.
laznapgan  ¢akar BOAOpOJ Ba TEIMWHMHT UCCUKJIMK  YTKa3yBYaHIIMK
koa(duieHT O0IIKa ra3jIapHUKUAAH aHYa FOKOpU KHIMaTra ara.

Monekynsp-KHHETHK Hazapusra Kypa ra3JapHUHT HCCUKJIUK

YTKa3yBUYaHIUK KOYPPUIIMEHTH KyHUJaru TEHIJINK OMJIaH aHUKJIaHAIHU:
A=wIC, -g 8)

Oy epma: W-MOJICKyJIaJapHUHT YypTrada xapakar Te3nurd, | -moiekyna-

JApHUHT ypTada XapakamiaHum y3yHiurd; Cg -rasmapHUHT y3rapmac XakKMIaru

HCCUKJIMK CUTUMHU, O -TA3JTAPpHUHI 3UYJIUTU.

4. SICCHU BUP kATJIAMJIA JIEBOPHUHI" NCCHURJIUK
VTKA3YBUAHJIMT U
2 -pacMma Oup >KMHCITM MaTepHaNJIaH UIIUTAaHTaH KAJTUHIATH O OYIraH siccu
Oup KaTiamyim JeBOp KypcaTwirad. JIeBOPHUHI MCCUKIHMK YTKa3yBUAHJIMK
kKod(duIMeHTH Ba TaIlIKW CUpTIApUAard temmeparypaiap t; Ba t, , ¥3rapmac
oymub, TemmepaTrypa ¢dakaT JAEBOp CUpPTUra NEPHEeHAUKYyNsap Oynran Yk X

NyHanuIaaruia y3rapaim.



JleBop Muna MKKATA U30TEPMUK CUPT OWJIaH YerapajiaHraH, KaauHiIura dxX
Oynran snemMeHTap Kamiam y4uyH @Dypbe TeHrjgamMacu KyHuJarun KypUHHIIAA

oynmaau:

q=—/1ﬂ exu 5t=—%5x 8a tZ—HX—i-C

O X

Nurerpamnam noumuiicu C yerapaBuii mapTiapaaH aHUKJIAHAIN:
X =0 Oymrangat=t;; c=t;; X=6 Oyaranma t=t, —%5+t1

Oynau.

2- pacM.

BYH,Z[aH HNCCUKJIMK OKUMHWHUHI 3UYJIMTMHA aHUKJIAIl MYMKHH:
A A
=2t —t,) =2 At 7
a=-t-t)== (7)

q

A
Arap t= ) X+C TeHNMKKa C=1Ba (= gAt KUMMAaTIapHU KyHCaK,

TEeMIEepaTypa 3TpH YU3UFUHHUHT TEHIJIAMACUHU OJIUII MyMKUH:
At
t, =t ——X (8)
X 1
o
Hemak Temmneparypa Oup >KMHCIIM J€BOpAa TYFpU 4YM3HK OYilnald y3rapaau
(7) bopmyrnanan HCCUKIUK OKAMHHUHT 3UITUTUHE TOMHO, ICBOPHUHT SICCH CHUPTH

OpKaJIn BAKT HW4YMUJA Y3aTWJITI'aH YMYMI/Iﬁ HCCHUKJIMK MHKIAOPHMHHU TOIIMIINUMMH3

MYMKHH:



Q:sz':%AtFr 9)

Slccu neBop OpKamHM MCCHKIMK YTKAa3yBUAHIWK OWJIaH y3aTHIITaH MCCHUKJIUK
MUKJIOPH UCCUKJIWK YTKa3yBUaHIUK KOdpduuMeHtu A, temrneparypanap dapku

At, neBop 103acu F Ba BakT 7 ra TYfpu NpONOPLMOHAN Ba IEBOP KATUHIUTH O Ta

TECKapH MPOTMOPIHOHAT OYIaan.

5. SICCU KVII kATJAMJIM JEBOPHUHI NUCCHUKJINK
YTKA3YBYAHJIUT'U
OBI/IK-OBKaT caHoaTuaa KS'/JIJIaHI/IJIaI[I/II‘aH KyHHa6 HCCHUKJIUK aJIMAIlIMHYB
KypwIMajlapyuga HCCHUKIMK YTKa3yBUAHJUTH TypiiMya OYJraH marepuasiaplaH
jAcaJil'aH 6Hp KaH4a KaTJIaMJIU ACCH JCBOP OPKAJIM MCCHUKIIUK yTKaSYBanHHK I‘/'IS'/JII/I

OWJIaH MCCUKJIUK Y3aTHIII MIPOLIECCUHU KYpUO YMKAMU3.

3 - pacM.

KaTJIaMJIAPHUHT KAJIUHINTH O;, O, Ba O3 OWIIaH, UCCUKIMK YTKA3yBYaHINK
ko3 uurenHTIapu sca Terunumya Ay, A, Ba A; OuiaH OeNruiIaHraH.

Tamku cupTiaapHUHT Temneparypaiapu t; Ba t; Oepunran, Kariaamiap
opacuaaru remmeparypanap tp Ba tsHOMabIyM.

bynnait neBopHuHr Oapua Kariamiapu Oup-Oupura 3ud EMUIIUO Typaju.

Kyn karnamiam 1eBop OpKajid UCCUKIMK Yy3aTHIL IPOLECCUHUA OapKapop pexuma



Kypub ymKammu3, mry cababiv NEBOPHUHT Xap KaWCH KaTiaMu OPKajlH, YyTaJuraH
COJUINTUPMA HWCCHUKJIMK OKUMH KAaTTaJUTH »J>KUXATAaH y3rapmac Ba Oapua
KaTJIamyiap y9yH Oup xui OViaau:

q=(A/16)t —1p); q=(415)(; —13);

q=(43/03)(ts —14);

By Tenrnuknapaan xap Kaiicu KaTiiamJia TeMIIepaTypaHUuHT Y3rapuiinHu

TOIMAMU3:
01 0, .
t,—t,=q—; t,—t,=q—= 10
10 qi 213 q/1 (10)
bo)
t; -1, = 73?

(10) TEHTTIMKHUHT Yal Ba YHT TOMOHUHH OHMp-OMpHra Kymuod Kyduaarua
TEHIJIMKHU XOCUJI KHJIaMU3:
52 53)
b h s

by HucOatnan y4 Kariaamiad JA€BOp OpKalud YTaJWraH  COJUIITHPMA

L-t=q (o

HCCUKJIMK OKUMHWHHUHI' KaTTAJIUTMHU aHUKJIAIl MYMKHWH !
t, —t,
Syl A+ 8y Ay + 531 2

Ky karnamnu geBop yuyH (11) popmyna kypunuiiga E3unaam:

(11)

q:

q= (tl_—t(;l) (12)
ZJ
i1 4

JleBOp KaNWMHJIMTMHUHT HCCUKJIMK  VTKa3yBUYaHIUK KodhduimeHTura

HucOatn O/ A neBOp KaTJIAMUHUHT TEPMHUK KAPIIUIUTH JCHIIAIN.

n
ZTI JICBOPHUHT TYJIUK WYKA KapIIWIWTU Jdevnnaau. bab3u BakTaa Kym

KAaTJIAMJIM SICCU JIeBOPHU (12) TEHINIMKKA SKBHUBAJIECHT UCCUKJIUK YTKA3YBUAHIIMK

ko3 duurenty A,, H1 KUpUTUO OMp KaTJIaMJIM JeBOp KaOu XUCoOIaHaau:



n
5,
Oy epma: A, = —'il (14)
2.4
i=1
(10) Ba (12) dopmymanap acocuaa JeBOp KaTylamjapyd OpacuIaru

TeMriepatypanap t; Ba t3 HUHT KUiMaTIapUHUA TOMUIIMMHU3 MyMKHH:

2
t,=t,-9-—= (15)
A
0y
ty=t, —q-—2
3=1,—Q 2
O3
ty=t,+q-—
3= t(q 1,

6. BUP KATJIAMJIN HUJINHAPUK JEBOPHUHI UCCUKJIUK
VTKA3YBYAJIUTHU
Hccukymmk  MalmvHaIapd Ba  HWCCUKIMK — QJMAallMHYB — ammapartiapu
JICBOPJIAPMHUHT CUPTIApH, KYMHYA, KOHIICHTPHK JKOMIIAIITaH HKKUTA [IAJIHHPUK
CUpPT OWJIaH yerapayianraH Oyiaamu.
4-pacmpaa y3yHiauru dekcus | mukwm nuamerpu di  Ba Tamku amamerpu d

Oynran Oup >KUHCIU IUIMHAPUK JIEBOP KYpCcaTUiTraH.
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4-pacm.

KYBYPHUHI MYKH Ba TAIIKU CUPTIAPUHUHT Temueparypanapu t; Ba t; 6ynuo,

y3rapmacian kosagu. TemmepaTypa MaigoHu Oup Vinuamiu Ba (akat paauai

NyHaIuIaa KaMasiay.
JleBop mumna paguycu I Ba Kaaumiaurd dr OYiraH 3JIeMEHTap UIAHAPHK

KaTjlaM aXpaTaMus3. vy XO0JIJa aXpaTuJiraH 1y JACCHU KaTJIaMHH JCBOP CI/I(I)aTI/I,ZIa

Kapam MyMKuH. Uekka cuptiap opacuaard temneparypanap ¢dapku dt Hu dekcus

KUYUK JICUUII MYMKWH.

@ypbe KOHyHUTa Kypa:

dt
=-AF—
Q dr’
¢KH BJIEMEHTap IWIMHAPUK KaTiaM Y4yH:
Q=-Aarrl ﬂ
dr
OyHIaH:
dt——— .9
2t Al r

(a) TenrmukHU A = CONSt Oyyranja nHTErpauiad KyMuaaruHu ojlaMu3;

fat = —J(—)( )t —t) =2

27711 T Al I



OyHIaH UIMHAPUK JIEBOP/IaH YTYBUM NCCUKJIMK OKUMHUHH aHHUKJIAMI (popmy-
JIJACUHU OJIaMU3:

27[/“ (tl _t2)

Q=

KOxopuaru TeHrIuKIapAaH KYpUHUO TYpUOAMKH, NUWIMHAPUK JIeBOpAa
TeMITepaTypa JorapuMUK dTPU YU3HK Oyiinua y3rapud 6opanu. UcCHUKINK OKUMH
Y3YHJIMK OWpJuTHra HUcOaTaH (. Ba MYKHA €KMW TAIIKW CHpTra HucOaTaH (i Ba 0

AHUKJIAHAIIA MYMKHH.

Q. :%:[Zﬁ/l(té—tz)] (17)
In -2
d,
— Q :[Zl(tl_tZ)] 18
ql 7Z'd1| (d1|nd72) ( )
d,
q2 _ Q _ [Zl(tl _tZ)] (19)

7dol g, 92y
d

7. KYII KATJAMJIA IAWJIAHAPUK JEBOPHUHI UCCHUKJIUK
YTKA3YBUAHJIUTHU

Hunuuapuk aeBop Oup-Oupura 3ud €nummb TypraH yd KatiamjaH uoopar
ne6 ¢apa3z kwiamu3. JleBop HWYKM CUPTHHUHI TeMmIiiepaTypacu t; Ba Talku
CUPTUHUHI TemmepaTypacu {4, KaTjJamJIQpUHUHT HCCUKJUK YTKa3yBUaHIIHMK

kodppuumentnapu A A, ea Az muamerpiapu di, d, d3 Ba ds Oumnan

oenrunanran (5-pacwm).



V

S-pacm.

JleBOopHMHI Xap Oup Karjamuga TeMmIiiepaTypa Jorapu@MHUK SrpU YHU3UK
Oyiinua Yy3rapub® Oopamu. Kym katmamiam AeBOp OpKajdud HCCUKJIUK  y3aTHII
nporieccuHu Oapkapop pexxumaa kypub yukamuis. Iy cababau 1eBOpHUHT Xap
KaiiC KaTJlaMH OpKaJld VTaJWraH HWCCHUKJIMK OKUMHU Q, KaTTaJIUTU KUXATIaH
y3rapmac Ba 6apya KaTiamiap yuayH Oup Xui 0ynaau:

Q=[27 1 (t; ~1,)]In 22
d,

Q=[27,1(t, ~ts)]n 22
d,

Q=275 (t; —t,)]n 34
d3



by TeHrnukiapaaH xap KaWcu KaTjaMmJa TeMIEpPaTypaHUHI Y3TapUILIWHU

TOMAMH3:
-t =2 ]2

21y -t)"  d;
th-t3=[ 9 I-In el
Zﬂlzl(tz—t?)) d2

tty=[ o Jh%

27Zl3|(t3—t4) d3
(20) TEHITTUKHUHT Yall Ba YHI TOMOHJApUHUA OMp-OupHra KyHuO KyWuaard

TCHIJIMKHH XO0CHUJI KUJIaMH3:

tl—t4:i(ilnd—2+iln$+ilnd—4) (20)
2zl 4 dy 4 dy A5 dj

by Hucbatgan y4 KamiamyiM UWIMHIPUK JACBOP OpKadu YyTaguraH
UCCUKJIUK OKUMHU Q HUHT KaTTaJIMTUHU aHUKJIAIl MyMKUH:

27 1(t, —ty)

i nd72+i|nd73+i ndi
dl 12 d2 13 d3

Q= (21)

Kyn kartmaman 1wmueapuk  geBop  yuyH  (20)  dopmyna  Kyhumaru
KYPUHHILJA E3WIIANIN;

o 27t ~ty)

i 1 di+1

= n =

iah g

(22) TeHraMKKa SKBUBAJIICHT UCCUKIIUK YTKa3yBUAHINK Kodddunmentu A,,

(22)

HU KUPUTUO UCCUKJIMK OKUMUHU OUp KaTjaMJid JIeBOpJaru kabu xucoomani

MYMKUH:

_ 272'].3,( (tl _tZ)

n o d.
|ni1
2

Q (23)

Oy epna:



n

z |+1
= 1= d‘ (24)

9K n 1

2

_z di

(22) rtenrnmukman  doimaganu®  AeBOp  KaTiamiapd — OpacHIard

TeMIeparypanap KHMMaTUHA TOMUIIMMHA3 MYMKHH:

oo Qg Y2
=4 [(27“11')]In d,

e Q ds
3 =1, [(27[221”]'” d, (25)

8. IMAPCHUMOH JEBOPHUHI UCCUKJIUK YTKA3YBUAHJIUTU

HUccuknuk maHOau map wumpga Oynmub, §3rapMac HUCCUKIMK — OKUMH
IapCUMOH JIeBOp TOMOH #yHanrad. TemmepaTtypa ¢akar paanyc WyHaIWIIWIa
y3rapagu. Wuku cuprt temmeparypacu i , Taliku CUpT Temieparypacu t, nesop
paguycu [y, TAalIKU paguyc I .

Paguycu r Ba kamuaiuru dr OynaraH MmIapCUMOH KatjamJaH YTaéTraH

HCCUKJIINK OKUMHWHH CDypbe TCHIJIaMaCHJaH TOIIaMH3:

Q= AF( )_—14 (3:), G

_ Q.
dt=—~(, <) (3)

Oxupru TeHrnukHU { Ba I Oyiinmua wHTerpamiad, y3rapmac HHTErpal
JTOUMUNCHHU r=r,t=tiBar=ry,t=1; derapaBuii mapriapjaadH aHUKJaO,
Kyhujaarura sra OyiaMus:

At —ty) _ 272'/1(t1 —t2)
C-0) ()
o d, dy

Q= (26)



9. UXTHUEPUM INAKJIJIATH ) KUCMHUHI UCCUKJIUK
VYTKA3YBUAHJIUTU

IOxopunaru naparpadguapiad MabIyMKU, TYPJIH IMIAKIAArd KUCMJIAp YUyH
aloxXyuaa UCCUKJIMK YTKA3yBUAHJIMK TEHIJIAMAacHd MaBXyJ Ba HOTYFpPU IIAKJJIATH
YKHCMIIAp YUYH yIapHH KYiutad Oyiamaiu.

Hotyrpu makimaru >kucM JI€BOPUIAH YTAETraH  MCCUKJIMK MUKIOPH
(MacamaH, JIEBOp SCCH 3Mac Ba 3TPH CHpTIAp OWjaH dYerapajiaHraH, ¢KA CUPT
IUJIMHIPCUMOH OVIMaii,0BaJICHMOH) KyHHJard TEHIJMK OYyindya aHWKJIaHWIIN
MYMKHH:

0 =§pr (t~t,) 27)

Oy epna: Fyp - cCHPT 103acH, YHU KHUCM ILIAKIUTa OOFJIMK paBUIIIA aHUKJIAHAIH.
Slcen Ba MITMHAPCUMOH AeBop yuyH F2 /[F1 <2 (Oy epna F1 Ba F2 xucm muku Ba

TaIlIK| CUPTH 103acu) OyIraHmia:

F1 /F, Gyiranga MUIMHIPCUMOH JI€BOP YUYH:
pr _ (FZ B Fl) (29)
P2
P

[[TapcuMOH 1€BOP yUyH:

F,=VF—-F (30)

Oxopunarn wudonanapnan TaxMuHHN —xucobnanuiapaa  QoiigamaHun
MyMKUH. Mypakka0 oOBEKTIap yu4yH UCCHKIHMK YTKa3yBUAHIMKHHU DJIEMEHTIapU
Oyiinua amoxmuma  xucoOnaHagu.by ycynm XaMm IOKOpYM aHUKIUK OepMaiiiu.
Mypakka® 0OBEKTIap YYyH HUCCHUKJIMK YTKA3yBUAHJIMKHU TaXpuba Hynu OuiaH
AHUKPOK TOTTHIII MyMKHH.

Arap IEeBOPHUHT TYpJH >KOWJApHIa TeMIeparypa Xap-Xui Oyica, y Xoiaa
OyTyH JeBOp yuyH Kyiuaaru udoaa 0yiinua ypraua temMrnepaTypa aHUKJIaHAIU:

(A +FRty +. L+ Fty)
P (R4 Fy 4.+ Fy)




oy epma: Fi1, F2,...Fn- Oup xun remneparypanu n1eBop OYIMMu CUPTH F03aCH;

t1, tz,....,tn - amOXKIa OYyIUMIap TeMmIepaTypaaapu.

CHUHOB CABOJIUIAPH:

MccnKIIMK y3aTWINILN TypJIapH.

Temneparypa MalJIOHU.

Temneparypa rpagueHTH.

HccuknmK yTKa3yBUYAHIIMK.

Hccnkiuk yTKazyBYaHINK KO3(DPUITMEHTH.

Sccu 1eBop OpKaJIM HCCHKJIMK YTKA3yBYaHIIHK.
[uauHApPUK 1€BOP OPKAJIM UCCUKJIMK YTKa3yBYAHIIHK.

KOHBEKIMAHM TYITYHTUPHUHT.

© 0o N o gk~ WD PRE

[ITapcuMOH 1E€BOPHUHT UCCUKIUK YTKA3yBUYAHIIUTH.

10.MxTuépwnii makagard )XUCMHUHT UCCUKIIUK YTKa3yBYAHIIUTH.

TASAHY UBOPAJIAP

HNccuknuk y3aTvil, WCCHUKIMK YTKAa3yBYaHJIUK, KOHBEKLMs, HYpPJIAHULI,
TEMIIEpaTypa MAaWJOHH, TEMIEpaTypa TPagUuEHTH, HU30TEPMHK CHPT, HCCHUKIUK
OKMMHM,  HMCCUKJIMK  OKUMUHMHI  3WYIWIH, HUCCHKIMK  YTKa3yBYaHIIMK

ko3 purenT, ypbe KOHYHHU.



