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1. ACOCHM TYIIYHYAJIAP

Hotekuc Kusnupuiaran CcyloK, Ta3cUMOH €KM COYMIIyBYaH MYXHT/A,
MYXUTHUHT XapakaTJaHWIIM Ba HCCUKIWK YTKa3yBUAHIUTH HaTIKacuaa
DHEPIrUSHUHT HWCCUKJIMK MIAKIWAA  Y3aTWIMIIUTAa KOHBEKTHB  MCCHUKJIUK
aJIMAIlIMHYBU JIEHUIIa/IN.

XapakaTIaHyBYM MYXUT Ba YHHUHT OOIIKa MyXUT OWJIaH yerapa CHUpPTHU
opacuJard KOHBEKTUB UCCUKJIUK aJIMaIIMHYBH UCCUKIIMK OEpHIll JeHnIaan.

Hccuknuk Oepuin mpoleccH >Kyna Kym omuwuiapra OOFIMK, yJapJaH
acoCHlJIapuHU KypHO YMKaMHU3.

1. CyokIMk OKHMIIMHUHI BY:XKyIra keauum cadadaapu. Byxyara
Keaum cababiiapura Kapad CYIOKJIMKHHHI XapakaTh 53pKHUH Ba MaxOypui
Xapakatiapra OyJIMHaIH.

OpKHUH XapaKaTJIaHUII HOTEKUC KU3JAUPWITaH MYXUTAA BYXKYJAra KeJaJu.
bynna Byxkyara kemaguraH Temmeparypainap (GapKyd 3UWIMKJIApHUHT  (apK
KWIKIIUTa Ba MYXUTIArd 3UWIMTH KaMpOK 3appadajapHUHT IOKOpUTa XapakaT
KunuImra o6 kenaau. by Xonga spkuH XapakaT/IaHWII TaOuuii XapakaTiIaHHIIT
€K1 UCCUKIMK KOHBEKLUSACH ACHUIIAIH.

OpKHUH XapaKaTJIaHUITHUHT KaJaJTUK OuilaH OOpUIIM MYXUTHUHT (DU3UK
xoccacura OOFIuK Oynaau.

CyloKIMKHUHT  MaxOypuil — XapakaTjaHWIIM Tallkd KYy3FaTyBUWIap:
BEHTWJISITOPJIAp, HAcOCTap, apajalliTUPTUIIap Ba IIyHTa YXIMANUIAPHUHT TabCHP
sty OmnaH  Oornuk. bymap  €pmammma  MyXuUTHH — KaTTa  TE3NHKAA
XapakaTIaHTUPUIN €KW TE3JUTMHU KEHT KyJilamJia Y3rapTHpUIl Ba Iy OWIIaH
UCCHUKJIMK aJIMAITUHYBH KaJaJUTMTUHU OOIIKAPUIIT MyMKHH.

Arap MaxOypuil XapakaTJIaHHII TE3JUTH KUYUK Ba CYIOKJIWK 3appadaiapu
TeMIiepatypaiapu opacuma (apk Oyica, MaxOypuil XapakaTiaHUII OujaH

Ouprajgukaa 3pKUH XapakaTiIaHUIl XaM coaup Oyiaau.



2. CYIOKJIMKHUHT OKUII PeKUMHM.

CyIOKIUKHUHT XapakaTd JaMuHap €KW TypOyJeHT OVIHUIIN MYMKHH.
JlamuHap okuIIIa CYIOKJIMK 3appadajapu ocoituira gakat Oup-Oupura napasmiesn
TpaekTopHus Oyiinya XapakaTilIaHaaud Ba yJIApHUHT XapakaT HYHAIWIIN yMyMUH
OKUM WYHaIuIM OWiIaH MocC Kenaau. JlaMuHap Xapakatrja KyBYPHUHI KECHUMH
OVyiiya TE3MKHUHI TaKCHMJIAHMIIM Iapadoia xapakTtepuaa OViamu (1-pacm).
TeznukHuHr Oy KaOM TaKCUMIIAHMIIK CYIOKJIMK 3appadajapd Opacujaru
KOBYIIOKJIMK Ky4Jiapu cacoalbiu ByKy/ra Kejia/iu.

CyrokIuK 3appavajJapUHUHT 3HT IOKOPU XapakaT TE3JIMTH KyBYPHUHT VKU
oyitnad coaup OYynuO, y ypradya xapakaT TE3UTHAAH HUKKU Oapodap IOKOpH
oymasu.

TypOyneHT okuIAa CYIOKIMK KATJaMJIAPUHUHT Y3TyKCH3 apaaiiuliiy
Ky3aTwinb, OKUM TapTHOCHM3 XaoTHK XapakaTiaa OVyiraH 3appadaiap
nuruHAMCUAaH ubopat O6ynaau. TypOyJeHT OKUII PEKUMUHUHT Kapop TOIHUIIN
TE3MUKHUHT KyBYp VKM SKHHHAAa KaMalWIIU Ba JCBOPJIAPH SIKHHUAA OPTHUIIH
OwslaH XapakTepijaHaau, 11y cababmu Te3nuk npodunu l-pacmaa TacBupiiaHTaH

KYPUHHUILIHA OJaaH.

a) Jlamunap

6) TypOyneHt oSumaa.

1-pacMm. KyByp KecUMUa TE3IUKIAPHUHT TAKCUMIIAHUIIIN:



CyroKmHK 3appadalapyuHUHT HT IOKOPU XapakaT TE3JIMTM KyBYPHUHT VKU
oyinab commp O6ynmb, y ypraua xapakar tesnuruman 1,2-1,3 Gapobap roxopu
oynasu.

KyBypra KHPHUIIJArd KeCHUMIa CYIOKJIMKHUHT XapaKaTJIaHWII TE3JIUTH
y3rapmac 0Viaaau. JICKHH CYIOKJIUMK KyBYp OYit1ad oka Oomiany Oviad AeBopiiap
SKUHUJATU CYIOKJIWK 3appajapu JieBopiapra €nuilagd, HaTuxkaga JIeBopiiap
SKUHUAA Te3MMK KeckuH macasau. Cyrokiauk capdu y3rapmaraniauru cabadmm
TE3JIMK KyBYp KECUMUHHUHI YpTracuja Terumimya kynasau. byHnma KyByp
neBopiiapuaa derapa KariaMm Xocuin Oymagu. CyloKIHK — XapaKaTWHUHT
xapaktepura Kapabd JaMuHap Ba TypOyJICHT uerapa KaTiamiap Oynaau.

TypOyneHT yerapa kaTiiamia JIOUMO KOBYIIKOK JE€HHUIIQIUTaH KyJa IONKa
KariamM4ya Oynmamu, YHIAQ KOBYIMIOKJIWK KyWwIapu TabCUpHAAa TYpOyJIeHT
MyJIbCAIMSIIAP aCTa-CeKUH CYHAIU.

CyloKHMK KyBypra KuUpraH NaiTnaH TO OapKapopialiraH OKUM Kapop
TONTYHTa Kajap 4erapa KarjaM KaJIMHIWTH Oapya KECUMHH TYJIIUpraHda KyBYp
y3yHiuru 0yitnad acra-cekun optud Oopanu. llly maditnan 6omad Te3TUKHUHT
y3rapMac npouiiv 13ara KejiaJu Ba OKUM OapKapopJialiain.

JloupaBuii KyByplla CYHOKIMK XapaKaTUHUHI XapakKTepH YIIYaMCH3
KOMIUIEKC OWiaH aHWUKIaHuO, PeitHombAC COHM Jelmiiaad Ba Kydujaaruda
OelrmiaHagu.
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Oy epla: W-CYIOKJIMK YpTadya XapakaT Te3JIUru, M/C;
d -nmoupaBuii KyBypHUHT THAMETPH, M;
V -CYIOKJIMKHUHT KHHEMATUK KOBYIIIOKJIUTH, M 2Je.
JloupaBuii OyIMaraH KaHajiiap/a XapakTepiu yiuaMm cudatuia SKBUBAJIEHT

nvaMeTpJiaH oiinananuiaam:
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Oy epna: F- kanan kyHaamaHr KECUMUHUHT 103aCH;
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& - YHUHT IEPUMETPH.

Arap Re< 2300 6ynca oxkum nmamuuap, Re> 10000 nma sca TypOyJsieHT
Oynaau. bab3u Xxommapaa (kaHaidl WYKM 103aCHM CUJUIMK Ba KHUPHUIIAA o3ara
KeJIaIuraH TypJid Ky3fanunuiap WyKotuiaranga) PeliHonbac conu Re HuHT
kuitmatu 10 000 rava O6ynranaa xaM JJaMMHAp OKMMHHM CakJjall MyMKUH. ByHna
XOCUJT KAJIMHTaH JJaMUHAp OKUM Oexapop OVnu0, cairvHa Ky3raldil HaTHKacuaa
TypOYJECHT OKUMTIa aillaHub KeTaIu.

CyIOKJIMKHUHT OKMM PEXHMH HCCUKJIUK OEepHIll >KalajUIurura TabCup
Kwiaau. JlamMuHap pexumaa HCCUKIUKHUHT Y3aTWIUIIM OKUM HYHaauImra
HOpMas Oyiinya acocaH MCCHUKJIUK YTKa3yBUAHJIUK HYnM OWJIaH aMmalira OIIajH.
CyIOKJIMKHUHT MCCUKJIWK VTKa3yBYAHJIUTK aH4Ya KUYUK OYiranmuru cabadiu
JaMUHApP OKHILJIA UCCUKJIMK aJIMAIIMHUII 5KaIaJUTMTY KaTTa OyJIMaiiu.

TypOyneHT OKHUIlZJa MCCUKIWK OKUM HWYHAa HCCUKIMK YTKa3yBUAHIIHUK
Wynu OunaH, IyHUHTIEK, CYIOKJIMKHUHT JeSIpiu Oapya MAaCCAaCUHUHT apalalluIim
Wynu OwnaH Tapkaiaau, OyHIAa CYIOKJIMKHUHT KAaTiaM OCTH COBUKPOK KHCMH
UIITUPOK ITMANAM YYHKH, UCCUKJIMKHUHT MOJICKYJAP Y3aTWIWIIU TYypOyJIEHT
y3aTWIMIIAaH YCTyH Typanu. I[IIyHUHr y4uyH TypOyJIEHT OKHIIJa HMCCUKJIUK
JIMAIIIMHHUII KaJAJUTUTH JJAMAHAP OKHUIIIarura Kaparaija aHda Karra oymamam.

3. CYOKJIMKHUHT (pU3UKABHIi X0CcATapH.

TexHukaza ra3 Ba CylOK MCCUKIMK TallyBUWiIap cudartuga Kym monjaiap
KYJUITaHWJIQU: XaBo, CyB, Traszjap, Mo, HepTh, ciupT, cuMoO Ba Oomikanap. by
MOJJIAJIAPHUHT (PU3UK XYCYCUSATIapUra Kypa UCCUKIIUK OepHILN Xap-Xuil OYyiaau.
Hccukiuk  anMammHyBura Kyvuaarn (U3MK [apaMeTpiiap TabCHp ATaju:
UCCUKJIUK YTKAa3yBYAHJIUK KOIPPUIIEHTH A, COMUIITUPMA UCCUKIUK CUFUMU C,

3WYJIMTH p , TEMIIepaTypa yTKa3yBUaHIHK Kodduientn a= A/ pC Ba JUHAMHUK
KOBYIIOKJIMK KOA(DULIEHTH L .
bapua pean cyroxnukiapna g Typad Te3JIUK OuiiaH xapakaTiaHaéTraH

CYIOKJINKHUHI KYIIHH KaTjiamiapu €Ky 3appadanapd opacujard MIIKaJaHWIIHU

XapakTepiaiau. Arap g HUHT KAWMAaTh KaHYa KaTTa OVyica, CYyIOKJIUKHUHT

OKYBUAHJIUTH IIIyHYa KHYMK OYynamu. ['maponmHamMuka Ba HCCUKIUK Yy3aTHII



TEHTJaMalapuia AUHAMHUK KOBYIIOKIMKHUHT CYIOKJIUK  3WWIMTHra Oynran
HUCOATH KHHEMATHK KOBYIIOKIHK U XaM yupaitmd. v=pulp , m°lc

Xap Kaiicu Mojia yuyH Oy mapaMeTplIiapHUHT MyaiisiH Kuiimatiapu 60p Ba
ylap TeMIepaTypaHWHI, Oab3ujapu 3ca OOCUMHMHI XaM (pyHKuusAcu
XUCOOJIaHaIN.

4. ccuknuk OepyBYM CUPTHHUHI HIAKIIU Ba YI4aMJapH.

Hccuknuk OepyBUM CHUPTHUHI LIAKIM, YI4amJjiapy Ba >KOWJIAIMIIMN (THK,
€TUK, KHs1) KaTTa Tabcup Kypcataau. JKUCMHUHT Xap KaHJal OJaui MIaKuiapuiad
(KyByp, IUIMTA Ba LIyHra yXmamnuiap) Ky XWI UCCUKJIUK OepyBUYM CUPTIAp XOCHII
KUIUI MyMKUH. Onauil cupTaad TopTuO SHT Mypakka® cupTraya xap Oup cupr
VCCUKJIUK TAllyBUMHUHT XapakaTJIaHWIIA Ba UCCUKIMUK OEPUIIHUHI Yy3uUra Xoc

apOUTIapHUHU BYXYyAT'a KCIITUPAIH.

2. UCCUKJIUK BEPUII KOD®PUIEHTU. KOHBEKTUB
NCCUKJ/IMK AVIMAIINHYBU INPDPEPAHIINAJI TEHTJIAMACH

Uccuxnuk Oepuin skapaéHura TabCUp KWJIQJWTaH OMIUUIAPAAH KYPUHHUO
TypuOJIUKHU, KOHBEKTUB MUCCUKJIMK aJIMAIIMHYBHJIa UCCUKJIUK MUKJIOPUHH TOIHUIII
Kyna KuimH. Mccukiauk Oepuin >kapa€HUHUHT JKaJaJUTUTH JIaMUHAp dYerapa
KATJIAMUHUHT OOpJIMTY XaMJa YHUHT KQJIMHIWTH OwiaH y3Buil Oofnuk. [IlyHUHT
Y4yH UCCHUKJIHMK YTKAa3yBUAHJUK YCyiu OwjiaH y3atuiaau aed6 myammonu Dypbe

KOHYHUTa Kypa KyWHnaaru TeHrJauK Ouiiad udoaaiain MyMKHUH:

Q=-4[gradtg dF ()
F

AMMo xucoOmamapna Oy TEHTJIMKHM KYJJiaml KyJa KUHHH YyHKH
JICBOPHUHT TemrmepaTypa rpaaueHtn (rad tr Ba yHMHr OyTyH HCCHKJIHK

aJIMAIlIMHYBY 03acu F 1a y3rapuimHu aHUKIa MyMKHH 3Mac.



Xucobnamra Kyjiall OyaummM y4yH 2-pacMra Kypa Temreparypa
rpagueHTHHUHT KuiiMatu dt/dn mHu amemenTtap yuOypuak Ba yuOypuak ABC

yXmanumrura Kypa Kyiujaru Hucoar OusiaH alMalITHPUIIT MyMKHH.

dt AB t,, —t, . dt At .
— =— = exu - exu
dH BC 5’462.1(61”’[ dn 5’462.1(61”’[
dt A .
=-Al—=———At Oenrumaiimms ———=qa, Yy Xojjaa
dn 5‘!62.1(61”’1 yee.kam
Q=aAtF 6a q=oaAt (3)
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2-pacm.
by Ttenrnama unccukimk TexHukacuaa HelOoTOH TeHriiamacu aevwnanud. by
udonana -At remneparypa 600CUMH, SbHU AEBOP CUPTH OWJIAH IE€BOP CUPTHUHU
I0BHO yTamuraH CYHOKJIUKHUHT Temneparypaiap dapku, F-neBop cupTuHUHT
103aCH, CYIOKJIMK OWJIaH XUCM CHUPTH OpacHJard UCCUKIWK aTMallduHyBUHUHT
KOHKpPET  IIapT-IIAPOUTIApPUHM  XHcOoOra  OJIyBUM  MPONOPIIMOHALIMK

kod(hpureHTH.

o - UICCUKJIUK Oepuiil KodhPuiieHTH nennnaam, YirdoB OUpIUTH

m%K
Nccuknuk 6epuin ko3p(GULIEHTH COH KUXATIAH J€BOP CUPTH Ba CYIOKJIHK
opacuzaru Temreparypanap ¢apku 1° 6yaranma, 6up Oupimk ro3amaH yTadTrad

UCCUKJIMK OKUMUHHUHT KuiiMaTtura TeHr oynaau. Uccukimk Oepuin koshuiieHTu



Kyaa Mypakkad 0ynunob, rokopuaa 4-rypyxra 0ynu0 Kypud YMKUITaH OMHILIapra
OOFJIHK.

[lyHu Tabkuiam Kepakkd KOBYIIOKJIMK OPTUINM OWJIaH yerapa Kariam
KaJUHJINTH OpTaad Ba HUCCHUKIMK Oepuin koddduueHtu kamasgu. Mccukimk
TaIlyBYM OKUM TE3JIUTMHUHT OPTUIIM Yerapa KarjaMm KaJIUHIUTUHU KaMaluIInra
Ba UCCUKJIMK Oepuill K03 HUIICHTUHN OPTHUIIHNTa cabad Oymaam.

DneMeHTap HUCCHUKIMK aJIMAaIlUHUII CHUPTHIAH, CYIOKJIUKHUHT JaMHHAp
yerapa KaTiaMyd OpKaJHM Y3aTHUJIaETraH MCCHKIMK OKUMU Dypbe KOHYHH OViinua,

2- ¢popMynara Kypa Kyinnarauia udoaaaaHUIIN MyMKUH:

dQ=-1 dt dF
dn

Iy nccukmmk okuMu 3 - popMyliara Kypa KyWn1arura TeHr:

dQ = aAtdF
TeHrnukimapHu YHT TOMOHJAPWHU TEHIVIAIITUPUO, KyWWJarura ora

oynamMus:
—ﬂﬂ:aAt éxu ocz—i-ﬂ (4)
dn At dn

Tenrnuk (4) UCCUKJIMK aTMAIIMHYBUHUHT AuddepeHiuan TeHTIaMacH
nedunand. Y  OKACMHHMHI 4YerapacuJard HUCCUKIUK Oepuil kKapaCHUHU
tacBupiaiau. Mccuknuk O6epuit KodQPUIEHTH o0 HU TOMHUII YIYH TeMIeparypa
IPAIMCHTUHHU, SbHU CYIOKJIMKIAa TeMIIepaTypaHd TaKCUMJIAHUIIMHU OWJIUIIT
Kepak. AMMO amaiijia Oy TEHIJIaMaHU €4l KyJaa Ky KUWWHYWIMKIapra ojauo
KEJIa/IN.

Huddepenunan TeHrnamazap HCCUKIMK Oepull >Kapa€HUHU YMyMUUH
KypuHUIIA xapakrepianan. KOHBEKTUB HCCUKIMK AJIMAIIMHUINIUIA JOUP aHUK
MacajalapHu euuiga auddepeHiuan TeHriaManapra yXmanuiuK mapTiapuHH,
SbHU KYpUO UYMKUJIAETraH MACaJIaHUHT Y3UTra XOC XYCYCHUSTHUHUHT MaTeMaTHK

TabpUPUHU KYIITUIIT KEpAK OYIaam.



VXImauummk — mapTiapM  KyWHjard —y3ura  Xoc OeNTHIapH  OwiaH
Xapaktepianub, Oup OyTyH XoAucanmapjaH yJIapHH axpatud Typaau. Yiap
Kyliuaarunapaad noopar:

1. JKapaén Oopaérran >KoWJaru, >KUCM €KU KUCMJIAP CUCTEMACHHMHI YI4aMu
Ba IIAKJIMHU aHUKJIOBYM T€OMETPUK LIapTiIap.

2. bepwirad cucteMaHM TAUIKWJI KWIyBYM KUCMTIA XOC (PU3HK IIapTiap.

3. Cucremanusr atpod - MyXuT OWJIaH ¥3apo TabCUPUHU OEITHIOBYM Yerapa
mapTJiap.

4. Kypub uukunaérran kapaéHHUHT MabJIlyM BakTra OOFJIHMK XyCYCHUSATIApUHU
OeNrMiIOBYM  BAaKTUHYAIMK IIaptiap (Oapkapop »kapaéniap y4yH
BaKTUHYAJIMK LIApTiIap Kepak Oyamaiinn).

Huddepenunan TeHrnamanap Ba YXIIAUUIMK IIAPTIApU KOHKPET alpuMm
XOAMCAIapHU aHUKJIAKM MYMKHH. Kynmumiuk Xxosiapia KOHBEKTHB HMCCHKJIHMK
AJIMAalIMHUIIMHY TEKIIUPUILAA YpraHWiaéTraH XOAUCAJAPHUHT KUWHWHIUTUIAH
muddepeHnran TeHrIaManap Ba YXIIANUIUK MIApTIApUHU KaHOATIAHTHPAIUTaH
€UYMMUHHU TOIHII 5Ky/1a KUMHH.

Uccuxknmuk Oepumr  kodpduuueHTH Taxpuba Hynmu OunaH TYFPUPOK
aHUKJTAHUIIM MYMKUH. AMMo Oy ycynl Mypakkad Ba KaTrTa MCCHUKIUK
KypWIMaJlapy y4yH o HM TONHUII KUHUH OO, KYTI Kyd Ba Ma0Jar Taiald Kuiau.
byHman Tamkapy ONMHTAaH HaTWXalap aifHaH IIy KypuiMmara Teruuin Oyiuo,
novinxanaHa€tran €ku Kypwia€rran Oomka Oy kabu KypuwiMmaliapra TajaOuK
KWIWII aHUK HaTUXanap OepMaiiiu.

IyHUHT y4yH XO3UpPrH MNalWTAa HMCCUKIMK Oepuil Kod(pPuueHTuHN
Taxpuba Wynu OWiIaH aHUKJIANl UCCUKJIUK KypUJIMaJapyuHUHT Y3uaa dMac, Oaiku
yIapHUHT, Taxpuba YTKaszuilra KyJalpokK CoIJajallTHPWIraH Hycxajlapuiaa
(Mmogennapuna) onub 6opunaau. Hycxaga onuHran HaTukanap 3ca UIyHra yXImam
XoJucanapra yMyMIalITUPUING TaqOUK KUITMHUIIN MYMKHH.

DKcrepuMeHTaNl TEKIIUPHUIT YCYTUHUHT KaMUYWINTH TaXpHOagaH ONUHTaH
HaTIKaJapHU YpraHuiran XoJucaiapaaH OomKanapura TaJaOuK KWW MyMKUH

smaciaurujaa Oyica, maremMaTwk (Hazapuil) (pU3MKaBUM KaMYWIMTK Kyn Tabuar



KOHYHJIapH Ba TaXpuOa HaTWXKalapu YMyMJIAIIMACHHHA Y3 WYWTa OJaJUTaH,
muddepeHMan TEHIJIaMajap Ba YXINAUUIMK [IApTIApUHUA  alpuM  KOHKPET
Xo/ucara TaJI0uK KUITUIIT MyMKUH SMaCIUTHIIAAUD.

AmManuii MHCOJUTapHU eudinga Oy Xap HWKKajia ycynaaH amoxumaa (ou-
JaJlaHWII SIXIIM HaTKanap Oepmaian. X03UPrd BaKTIa KOHBEKTHB HCCHKIIHK
ATMAITMHYBUHN TEKIIUPUII YYyH YXIIANDIMKIAP Ha3zapusicuaad QoiinanaHunaim.
Y TpomeccHH aHATUTHK Ba JKCICPUMEHTAN TEKIIUPUII YCYJUIADUHH Y3ujaa
YMyMJIAIITHPATH.

3. VXIIAIILIUK HA3ZAPUSICH

VXIAIUMK Ha3apuschl KOHKPET KypHIMaja ONMHraH Taxpuba HaTH-
JKajmapuHu OOIlKa IIyHra yXInam XoJucajapra KadyoH TaTOMK JTUII MYM-
KUHJIUTUHY, STbHU MPOIECCIAPHUHT YXIIAITUTUHN aHUKJIAIIra UMKOH Oepau.

Vxmanumk Hasapuscn gudgepeHnyuan TeHrJaManap Ba  YXIIAIUINK
miapTiaapy acocuja, HMHTErpallalulapcu3, XyJioca YMKapHilra HMKOH Oepuo,
TaxXpubaHu KyWHIITa Ba SKCIEPUMEHT HATWKAJapUHMU HWIJIAllira Hazapui acoc
oynanu.

MabnaymMku xap Oup Qu3uk mporiecc, MaTeMaTUK (PU3MKa TEHTJIaMallapu
Owian udogaNaHUIl MYMKWH. By TeHrmamamapHu Taxj Wil KWJIWII HATHXKACUTA,
Kaiicu omwuiap u3JaHaéTraH KuhWMarra TabCUp KWJIWIIM Ba TEHIJIAMAHUHT
YMYMHI KYpPUHUILIY aHUKJIAHUIIA MYMKHH.

Macasnan, uKkuTa Oup-oupura yxiann KaHajjaa Xxap-Xui CYIOKIUKIap Typiu

TE3JIMK/Ia XapakaT KWiasntu (3-pacm).
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3-pacm.

Arap KaHaJUTapHUHT UCTaJIraH MOC HyKTallapujard Te3JIUKIapu Ba
CYIOKJIUKHUHT (PU3HUK XYCYCHUSATIAPH TPOITOPIMOHAT OYIica Xoauca THAPOTHHAMIK
yxmam 6yaaau:

w
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Ysrapmac  K|,K,,K K, -KaTTanukiap yXImanumk KOHCTaHTalapH

JIennIaau.

Kanannapna xapakaTiaHaéTraH MKKHM OKUM HCCHUKJIMK aTIMalTUHUIIMHUHT
yxmam OVIUIIKA y4yH FeOMETPUK YXIIAIUIUMKIAaH TallKapH, TE3JMKIap MailJloHu
Ba CYIOKJIMKJIAP XYCyCHSTIapu (3UWIMK, KOBYIIOKJIUK Ba OomIka) yxmam 0yiuo,
YVHJaH TalllKapyu TeMIepaTypa MaiIoHJIapy XxaM YXImai OYJIUIIu 3apyp.

Mynaait kumb, UMK mporecciap yXmam OYIuIu ydyH: OMpUHYMAAH
ylIap MoXuATAra Kypa Oup xun OYynmmuO, Oup XWJI MaTeMaTHK TEHTJWK OWiIaH
udoaanaHuIlM, WKKUHYMAAH [polecciiap TEeOMETPUK YXIIaml Kypuiamaiaapia
Oopuiy, yuuHYMAaH (PU3KK MMapaMeTpiiap MaoHu (TE3/IUK, MaiIoHN Ba OOIIKA)
yXimam OyIumm Kepax.

Tesnuk mMal0HU, TEMIIepaTypa MaoHu €KU OOIIKa MaloOHIap TEHIJIaMa

KYPUHHIINAA E3UIUIIN MyMKWH:



t=~f(X7,a0,4,1,t,,,.,9) (5)

V3rapyBumnapauHr Kym OynraHmurd Oy TEHTNIAMAHM AHATHTHK OYHIIHH
KuiuHiaamtupaad.  bapua  y3rapyBumnmapHu  Oupmamtupub, — yiryamcus
KaTTaJMKIIapra YTUIIl HATH)KACHU]Ia MPOIIECCHUHT MaTeMaTUKaBui 0a€HM Yiyamcus
XO0JIra KENaau.

bynna wmacmrabnap, IMIyHUHTAEK, Macajara KUPYBYM  (DU3HMKABUN
KOHCTAaHTAJIAP YXIIANUIMK COHJIApU €KW KPUTCPUMIAPU JNEHMWIAAUTAaH YIIYaMCH3
KOMITJIEKCIIAp XOJuAa OWpiamTupuiIaan. DHT KYN HWIUIATAIQJANTaH VXIIAIIIK
COHJIAPUHU KYpHUO YMKaMHU3.

HycceabT COHHM, KaTTUK >KMCM OWJIaH CYIOKJIMK 4Yerapacuiarud HUCCUKIUK
aJMAlIMHYBUHH XapaKTEPIIAUIN:

_aly
A

Nu (6)

Oy epaa: o -MCCUKJIHMK Oepuil KoddhPuuuenTy;
lo -)KHCMHMHT aHMKJIOBYM YM3UFUH YIT4aMu;
A -CYIOKJIMKHUHT UCCUKJIUK YTKa3yBUaHIUK KO3(PPUIUEHTH.
PeiiHoIbIC COHM, WHEPIUS Kyujgapu OWIaH KOBYUIOKIMK HUCOATHHH
XapakTepianaun:

Re = Wlo (7)
1%
Oy epaa: W -CYIOKJIMKHHUHT ypTada Te3JUIH;
V -CYIOKJIMKHUHT KHHEMAaTUK KOBYIIOKJIUTH.
Jilsiep conm, OOCUM Kyujapu OWJIaH WHEPLMS Ky4JapUHUHT HUCOATUHU

XapakTepianaun:

AF

Eu= =— (8)

P

pW2

Oy epna: P- 6ocum
IIexJie cCOHU, MCCUKIMKHUHT KOHBEKLIHS Ba UCCUKIIMK YTKA3YBUYAHIIMK YU

OWJIaH TapKaJuIl HUCOATUHU XapaKTepanau:



_Wwly
a

Pe 9)

Oy epa: a - CyIOKIMKHUHT TeMIepaTypa YTKazyBUaHIUK KOAPUITUEHTH.
I'pacrod conm, 3uunukiaapHUHT Gdapku Tydalad CYIOKIUKAA a0
OynmaauraH KyTapull KyWIAPUHUHT  KOBYIIOKJIMK  KyWwIapura HUCOATHHU

XapakTepianu:

3
or= 94" (10)

V2

Oy epaa: ¢ - pKHUH TYLIWII TE€3JIaHUIIHN;
At- 1eBOp Ba CYIOKJIMK Opacujaru temmneparypanap Gpapku;
B- CYIOKIMK Xa)KMHI KEHTalWIIMHUHT TeMIlepaTypaBuil Ko3(pUIreHTr

(razmap yuyn B=1/T)

IIpanaTa COHHU, CYIOKIMKHUAT (PU3MKABHMI XOCCATAPUHU XapaKTepJIaim:
L

Pr=— (11)
a

AHMKJIaHAJIUTaH Ba aHUKJIOBYM YXIIANUIMK COHJIAPU Opacujiaru OOFIUKIUK
VXIIAIUIMK ~TEHrJaMachu €KW KpUTepual TeHrjama paeuwnand. Hcecukimk
amnrmnapariapuaa UCCUKIUK Oepuill KodDPUIIUEHTH o Ba TUAPABIUK Kapiimink AP
W3JIaHQIUTaH KAMMaTIIap XucoOIaHa/IH.

NU coHuzia HOMABJIYM UCCUKIHK Oepuiln Kod(pUIIUEHTH o, Diiep coHua
ruapaBiuk  Kapuwik AP maxyn. Illywmunr yayw Nu  Ba Em coHm
aHuKmaHaaurad, Pr ,Gr Ba Re connapu aHUKIIOBUM XHUCOOIaHAIH.

KoHBEKTHB MCCHKJIMK alMallMHUIIAA YXIIANUIMK TEHrJaMacu Kyuujaru
KYypUHULIAA E3UIA0U:

Nu = f,(Re- Gr - Pr) (12)
Nu = f,(Re- Gr - Pr) (13)

Cyrommk MaxO0ypuit Xxapakataa 0ynranaa Oy TSHTIIUKIAp Coaalaiaim:

Nu = f (Re- Pr) (14)

CyIOKJIMK 3pKHH XapakaT Kujarasja:



Nu = f (Gr - Pr) (15)
CyroKmKIap y9yH UCCUKIIUK Oeputl KO3QUITUESHTH 0. IEBOP  KU3IUPHUII-
ragja Ba COBHTWITAHAA Xap XWiI KuiMaTra dra Oynwmmm Taxpubamapmaa
aHukKyIadrad. [IIyHUHT y9yH UCCUKJIMK OKUMHU MYHAIMINN KyHuard KuimMart OusiiaHn
XycoOra OJIuHaIH:
(Prﬂ)O,ZS
Pr()es
VY XoJila KOHBEKTUB HCCHUKJWUK aAJIMAIIMHUIINA YYYH YMYMUNIAIITAPUIITAH
VXIIAIUIAK TEHIVIAMACH KYWHIArd KypUHHUIIAA €3UIIa0u.

Pr
Nu =cRe"- Gr¢ . prm(——22c)0:25 (16)

oeg
VXIIamMK COHJAapyW OpacHJard MUKAOPUN OOFfJaHUII 3KCHEPUMEHT

HaTKaJIapu aCoCHua TOIIHJIaau.

4. SPKUH BA MAKBYPUI XAPAKATJAHUIIJIA HCCUKJIUK
BEPUJIMIIIN

OpKUH XapakaTJIaHWIIJA HCCUKJIMK aJMalllUHYBU TMPOIECCH KYITUMUIIHK
WCCUKJIMK KypuiIMayapuia Ky3aTwiaad. MacanaH, XOHa XaBOCH Me€4Yb KU UCUTHIII
acoo0u €paamMmia SPKUH KOHBEKUMS Wynu OuiaH ucutuiaau. byr Ko3oHmapuaa
CYBHH KU3JUPHII XaM 1Ty YCYyJIJia aMajra OlMpuIaiIm.

OpkHH XapakartiaHuil (akaT WMCCUKIUK aJIMalliHyBH OYIraHaaruHa
BY)KyJra KEJIWIIM Ba JaBOM OTUIIM MYMKHH. byHJa WCCHUKIWK aJIMallidiHyBH
KaHYaJIuK KywId Oyiica, MyXHUT XaM [TyHYaJIUK Te3 XapakaT KUIaju.

OpKMH KOHBEKIMS Uynmu OWjgaH WCCHUKJIMK aJMallMHyBHAA KHU3HUTaH
3appajiap IOKOpUJaH TymaéTraH COBUK 3appajapra Kapiid, SbHU T[acT/aH
IOKOpUTa TOMOH XapakaT Kuwiaau. byHma mypakka® XapakaT ByXKyAra Kemuo
KYTapWIyBYd Ba TYIIYBYM OKUMJIAp TYKHAmamu. 4-pacMja XaBOHUHT KH3UTaH

BEPTHUKAJ AEBOp aTpoduia xapakaTIaHUIINA KYpCaTUIITaH.



JIEBOpHUHI TMACTKU KUCMHUJA HCCHUKJIWK TallyBUMHUHT JEBOpP CHUPTHUra
OeBocuTa TEernd TypraH IOMKA KaTJlaMHd KHYUKPOK TE3JIMK OWJIaH IOKOpUTra
KyTapwinuO, JamMuHap OKuUM Xocui Kwiamu. llyngaH keWuH xapakaTiIaHMII
JTABOMHJIa MUCCUKJIMK TAllyBUMHUHI 3appajapyHu WIAIITUPUO KETUILU XUcoOura
XapakaTIaHyBUM KaTjiaM KaJMHJIUTH acTa-CeKuH opTuO Oopanu. bynpa tesnuk
OpTajy, JIAMHUHAp OKHII PEXUMHU OY3uiaaau, JIGKMH Xaidu TYpOYJEHT OKHMII
pexuMuTa yT™MaraH Oynaaw. byHmall OKWIT PeXUMHU OPAIUK PEXHUM JEHUIIH.
Opanuk oxkuM Oapkapop OYnMmaiinu, y TypOyJIEeHT OKHUII OWJIaH aJMalllluHAa[IH,
KYBYPHUHT IOKOPH KUCMUHUHT XaMMacHAa OKUII PEXKUMU TypOyJIeHT Oyaau.

HNccuknuk TalmyBUYMHUHT XapakKaTJIaHUII XapakTepu Yy3rapuinura kapao,

UCCUKJIUK Oepuill KOdDPUIIMEHTUHUHT KUMMaTH XaMm 4-pacMia KypcaTHJIraHJeK

y3rapaau.

&

\)\sa-
2
NS

N R L T N N

= X

4- pacm.

TaOuuii koHBeKIMSAA YMyMUH VXIIANUIMK TEHIJIaMacu KyWuJaru

KYpUHUIIIA OY1aau:

Nu = C(Gr - Pr)" (Prﬂ)o’25 (17)

oes

C Ba Il xoncrantmap apryment (GrPr) HuHr ¥3rapuiinl WHTEepBaIUra

OOFIIUK.



(17) - popmymagan NU COHUHHMHT KHAMATHHH aHUKTA0 Ba YHU (16)
- (opmynara Kyin0, HCCUKIHUK OepHil KOAPPUIIEHTUHH aHUKJIAIl MyMKHH:
L\

lo

(18)

(04

Kyn yTkazwiran TtaxpuOanap HaTHKaJIapUHU yMyMJIAIITHPUO, KyHugaru

AMIIEPUK YXIIAIIMK TEHTJIaMAIapy OJIMHTAH:

ETUK KyBYp YUYH: 10% <Gr - Pr <108

Pr,
Nu = 0,5(Gr - Pr)%?° (%)0’25 (19)

oes

THUK 103aJIap y4IyH:

a) JIJaMUHap peKUM/A;

Pr
Nu = 0,75(Gr - Pr)®:25 (— 222025 (20)
Oeg
0) TypOyneHnt pexumaa: Gr-Pr> 10°
Pr
Nu = 0,15(Gr - Pr)®:33 (—222)0.25 (21)

oes

by tenrmuknap cyroximuk yuyyn Pr> 0,7 O6ynranmga,06apua QusukaBwmii
KOHCTaHTJIAp CYIOKJIMKHHUHI YypTaua TemIepaTypacuia OJIMHTaH/a, aHUKJIOBYH
¥ndam €TUK KyBYp YUyH JAMaMeETp Ba THK 1032 YU4yH OanaHUIMK OYJIraHjaa YpuHId
oynanu.

MaxOypuii XapakaTIaHUIAa WCCHKIUK OCPHIMINM JKaJauIuTH, acocaH
MYXUTHUHT XapakaTJIaHUWII Te3JIUrura OOFauK OYiaud, COHM KaTTajallraHjaa
CYIOKJIUK OWJIaH I€BOP Opacua UCCUKIUK aJIMaITUHYBH Ky4Jasi/Iy.

Tyrpu KyBypiapaa CYIOKIHMKHUHT MaXOypuil JJaMHHAp XapaKaTjIaHUIIHUaa
WCCUKJIMK  aJMaIllMHyBUHM  XucoOyam yuyyH M.A.MuxeeB Qopmyracu

KYJUTAaHWJIAH.



Pr
Nu =0,15Re%3 pr243 (Gr - Pr)0t (—222¢)0.%5 (22)

oes

I
by dopmymna q > 50 Oynranaa UCCUKIUK Oepuill KO3PPUIICHTUHUHT YpTaua

KMIMaTUHU TONMIIra UMKOH Oepaau. Y Xap KaHAall CYIOKJIHK YYyH VpPHHIA
0yn1u0, SpKUH KOHBEKIUS BAa UCCUKIMK OKUMHU HYHAJIUIINM TabCUPUHU XaM TYJIHUK

xucoOra onagu. XaBo Ba MKKW aTOMJIM Tras3nap yuyH [IpanaTi conu amanna temiie-

Pr

CYIoK

paTtypara OOfJIMK OYIMailiu, IyHUHT Y4yH =1 Oynagu.

Oeg
I
TypOynent oxum pexumuna Re>10% sa q > 50 6ynrannma, KyBypJapJaru

UCCUKJIUK OepwIMIIMHUA XucoOnam yuyH M.A.MwuxeeB TOMOHHMJAaH TakiIu®

ATUITaH Kyhuaaru hopmylanan Qoiinaianmianm:

Pr
Nu = 0,0215Re®8 pro43 f”" )02 (23)
oes

XaBo yuyH 0y dhopmyna ( Pr=0.7 6ynranna) coananamiaiy.

Nu = 0,018 Re%8 (24)



CHUHOB CABOJIUIAPH:
Uccuknuk Oepwuiil.
Nccukauk 6epuil KodphuineHTH.
Uccuknuk Oepuill xapa€HUra TabCUp 3TYBUM aCOCUN OMUILIAP.
VXImanumk connapu.
VXIanumK TeHrnamMaiapu.
VXIIaIumK Ha3apHscy.
KOHBEKTHB HCCUKIIMK aJIMAIIMHYBU JUdPepeHran TeHriaMacu.

Hccuknuk 6epurt ko3hGUINEHTHHN aHUKJIAII.

© 0o N o O R~ WD PRE

DPKUH XapaKaTJaHUII1a UCCUKIUK OCpUITUIIIN.

10. MaxOypuiil XxapakaTjaaHUIIIIAa UCCUKJIUK OCPUITUIIIN.

TASAHY UBOPAJIAP
KOHBEKTHUB UCCUKIMK aJMaIIMHYBU, UCCUKIUK OepHUIl KO3PPUIUEHTH,
OPKUH XapakaTiaHWI, JaMUHAp OKHM, TYpOYyJ€HT OKuUM, PeilHoiIbIC COHW,
TeMIeparypa  YTKa3yBUaHIUMK  KOA(D(PULIMEHTH,  JWHAMUK  KOBYIIOKJIHUK
ko3 uieHT, yerapa Katiam, yXmanuiuk Hazapusicu, HyccensT conu, I'pacrod

coHH, [[paHATI COHM, YXITANIIAK TEHIJIAMACH.



