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KOHYHU.

3. Kucmnap opacuoa Hypuil UcCUKIUK AIMAUUHYBU.

4.  Bupu uKKUHYUCUHU UYUUOA HCOUTAUIZAH HCUCMIAD
opacuoa Hypuil UCCUKIUK AIMAUIUHYBU.

5. Kucmnap opacuoa Ixkpan oyazanoa Hypuil ucCUKIUK
AAMAUUHYGU.

6. [I'a3 ea dyznaprnunz Hypnanuwiu.

HAccu 0830[) OPKAIU UCCUKJIUK y3amuUulil.

Hununopuk 0eeop opranu uccukIuK yzamuu.
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1. ACOCHU TYUIYHYAJIAP

bapua >xucmiap aOGCoOdIOT HOJAAH IOKOpU TeMIeparypana y3uaaH (azora
TYXTOBCU3 paBUIIA TYpPJAH Y3YHJIUKIArd DSJIEKTPOMArHUTaBUN  TYJIKUHIIAP
TapkaTHO Typamu. Hyp umkapaérran >KuCMIaH TapKaJaJuraH »dJIEKTp Ba
MarHuTaBUid MaWJOHJIADHUHT TeOpaHUIUIAPU 3JIEKTP MAarHUTaBHU TYJIKUHIAp
JennIaau.

MopaiaHuHT aToOM Ba MOJIEKYJAlapy 3JIEKTP MArHUTAaBHA TYJIKUHJIAPHUHT
MaHOau OYyianu. DIeKTp MarHUTaBUIl HYPJAHUIITHUHT OMp Heua TypJiapyu MaBxKy/I,
ylnapjaH xap Oupu TYIKUH y3yHJIWTUra Kapal >kucMmra Typinya (Qu3nKaBUn
TabCHUP KypCaTaIu.

Kucmnap Typiau TYIKUH y3ywiurugaru  Pentren, uHdpakuszui,
yinrpabuHadIa, |, HICCUKIUK, EPYFIMK KaOW HypiapHu Oapua HyHaiuIIapia Ba
TYFpU 4U3HK OYilnad arpod-myxurra EpyFiuKk Te3NUruaa TapkaTaau. Mccukmmk
TEeXHUKACHJIa KYJUTAHWJIQJUTaH TeMIlepaTypaiapia UCCUKIUK HYpPIaHUIIHN TYIKUH
y3ywimuru A= 0,4-800 mxMm (1 mxm = 10 MM) rava 6ynu0, Tynkud y3yuiauru 0,8-
800 mxMm Oynran wuHbpaku3win Ba TYIkuH y3yHiurd A=0,4-0,8 Mxm Oynran
EpYFIIUK HYpJIADUHU Y3 WYUTA OJIAJIH.

bup-6upura HucOaran KaHaai >KOWIAIIraHINTUIaH KaTbUid Ha3ap, Oup Xuiu
€K Xap-XWwi TeMIEepaTypajd >KUCMJAp oOpacuaa Y3JIyKCU3 HYPHUH HCCUKIUK
aJIMaIIuHyBU coaup OYIuo Typau.

Typnu KUCMIApHUHT HYp UWKAPUIIM KUCMHHUHT TaOuaTura, yHHUHT
TEeMIlepaTypacura Ba CHPTUHUHT XxoJjlatura Oofnuk Oynmaau. Hyp umkapaérran
KUCMHUHT (hakaT TemIeparypacd Ba ONTHK Xoccalapu OWIaH aHWKJIaHAJWTaH

HypJaHWII UCCUKJIUK HYPJIAaHHUIITH I[GﬁHH&I[H.



XKucmra FOTWIraH MWCCUKJIMK HypJapyd aToM Ba MOJIEKYJIAJapHUHT
TapTUOCU3 HCCUKIUK  XapakaT JHeprusicura anjgaHagd Ba  KUCMHUHT
TeMIIepaTypaCUHU OIIUPATH.

Hyp wuymkapaérran >XMCMJIApHUHT TeMIepaTypacu KyTapuiMIId OuiiaH
HYpJAHUII JKaJIaJUTUTH OPTaJIH.

Arap mact Temneparypanapaa (taxmuHan 1000 °C raua) koHBekius Ba
VCCUKJIMK YTKa3yBUaHJIMK WynM OWJIaH MCCUKJIWK aJIMAllMHYBU acocui Oyica,
IOKOPUPOK TeMIepaTypaiapja UCCUKIUK aJMAIIMHYBUHUHT aCOCHM TypH HYpHUH
UCCHUKJIMK aJIMAllTUHYBU OYTIa/Iu.

XvcMHUHT OWpPIWK CUPTHAAH BakKT OUPAUTM HuYKMga Oapya TYJIKUH
Y3YHJIIMKIArd YMKApWIraH HypUil SHEPTHs MUKIOPH, HypJjaHUII OKUMUHHHI F032
3UYUIMTY KM HYPJIAHUII XYCYyCHATH fAeiinnaay Ba Br/m? Gunan Genrunananm:

_Q
== F-r 1)
Oy epma: Q - Hypwuit 3HEprus MUKIOpH, XK ;
T - HypJIJaHUII BaKTH, CEK.;

F - HypnaHaéTran CHUpT 03aCH, M .

Q 0,
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G

1-pacm.




XKucm cuprura tymran 6apya Hypuid SHEprus MUKI0opu Q HUHT OUpP KUCMH
Qa xucmra oTmIaay, oup kucmu Qr YHIAH KaliTapuianau, KoiraH kucMu Qp aca
KHUCM opKayii YTUO ketaau, (1-pacm), SbHU:
Q=Q,+Qr+Qp
Kucwmra TymaérraH HCCUKINK OKUMUHWHT TaKCUMJIAHHIIIH.

By TeHrnukHUHT ukKana kucmuau Q ra Oyicak Ba

Qa_pa ®r_g _p
Q Q
Oenruiai KUpUTCaK, KyWnu1aru TeHIJIUK XOCUI Oy au:
A+R+D=1 (2)

A - )KUCMHMHT IOTHII XyCYCUSITU €KH KO3(PPUIEHTH;
R - )kuCMHHMHT KaiiTapuil XyCycHsITH €K1 KO3 PULIEHTH;
D - )KUCMHUHT YTKa3UII XyCYCUATH EKU YTKa3UII KO3 HULIEHTH.

(2) - TeHTMMK HYpJIAaHWII SHEPTUSICH MCCUKIUK OAJIAHCMHWHT TEHIJIAMach
JennIaau.

Arap A=1 O¥ynca , y XojAa XKUCM y3ura TyUIaJuraH HYpUH SHEPrusHU
KaiiTapMaid Ba yTKa3zub roOOpmMall XaMMacHHM OTaaud. byHpmail xucm aOconroT
KOpa XKUCM JICUUJIIAIN.

Arap D=1 0¥uca, xucM y3ura Tymrad 0apya HypHil SHEPTUSIHA KalTapaau.
bynpaii xucMm abcomtoT OK JkucM aevunnanu. byHna arap Hypuil SHEprusHu
cCUpTra TyHIuIl Oypyaru KaTuin Oypyarura TeHr 0yica, )KUCMHUHT CUPTH KY3Ty
CUPT JCUMIIA/IN.

Arap 1= 1 0O¥ynca, y xonma >KHUCM Y3ura TymiaéTraH HypJIapHUHT
XaMMacuHU YTKa3ub 100opaan Ba a0COIIOT THHUK XKUCM JeHUIa IH.

Tabuatna abCoMOT OK, abCOMIOT Kopa Ba aOCOJIOT THUHUK >KUCMIIAp
oynmaiiau. Pean sxucmiap o3 kM Ky mapaxkaaa Kopa, OK Ba THHUK OYnaiu.
Macanan, cuptura caiikan o0epuirad metamuiap yuyH R=0,97; nedts Kypymu, Kop
Ba My3 yuyH A=0,95 : 0,96; ukku arommu raznap O, N2 \Hy, yayu D= 1

XaBo xaM amMajja THHUK XucoOJaHaIu, aMMO XaBO TapKuOua cyB OyFu Ba

Kap6OHaT AHTUAPUA a3 MUKIAOPH OIIUIIIN Ooutan YHUHI' THHUKJIMTU KaMasiin.



KBapny wWcCcMKIMK HypnapuHu  yTKa3Mauau, aMmo EPYFIMK  Ba
ynpTpabunadma HyprapuHu YyTkazaau. Jlepasa oifHacu EpyFiauK HypJapUHU
VyTKa3ub, ynpTpabuHadIa Ba HCCUKIUK HYpJApUHU JESIpid  YTKa3Maau.
Hccuknuk HyplnapuHM KaTTHUK Ba CYIOK KHCMIIAp ACAPIM YTKa3Mauav, Hypul
HHEPTUSHUHT IOTWINILY 3Ca )KUCMHMHT 1032 KucMua tyrajuianaau (0.01 mm). By
YKUCMJIap/la Hyp TapKaTHUII XaM 10332 KUCMUa COaup OYiau.

CrekTpasl IOTHUII XYCYCHSATH Xap KaHAall TemiepaTypada TylIaéTral
HYPJAAQHUIIHUHT TYJIKAH  y3yHJIWUrura OOFIMK OyiaMarad >KUCMIIap KyJI paHT
x)ucmiap nevimnanu. bapda pean skucmitap yuyH A, R Ba D koaddurmentiap
JOMMO OupJiaH Ku4uuk Oynaau. Metaapaa rotuil KodphuimreHTu Temieparypa
OpTHILHY OWJIaH OpTau, MeTaJUIMaciap/ia 3ca KaMasi/iy.

yHn TabKuIaml KEpakKd HCCUKJIMK HYpJapHHU IOTUII Ba KalTapuiln
KUCMHHUHI paHrura OOFNIMK OyiMaclaH, KUCM FO3aCMHUHI XojaTura OOFJIUK
oynaan.OKx 103a (raznmama, OVEK) dakaT EpyFIMK HYpPUHHU SXIIM KaWTapuo,

MCCUKJIMK HYpUHU 3ca OOIIKa )KUcMIap KaOu FOTaIu.

2. HCCUKJIMK HYPJIAHUIIIHUHI ACOCHU KOHYHJIAPU.
KNPXTI'O® KOHYHH

KvcMHMHT HypiaHuml (Hyp YAKAPHIN) XYCYCUSTHHUHT IOTHII XYCYCHSATHTA
HUCOATH )KUCMHUHT TabuaTura OOFJIMK dMac, 0amku 0apya >KucMiiap Y4yH Oup Xui
oynran Temmepatrypa (QyHKUMSICUIUP: Yy aOCOJIOT KOopa JKUCMHUHI 1Ty
TeMITepaTypajiary HypJIaHHIII XyCYCUSATHTA TCHT.

E B &
A A Ay

by epna Eo (T) abcomoT Kopa KUCMHUHT HYpJIAaHUII XYCYyCHSTH. Arap Kyl

=Eo(T) (3)

PaHT KKCM HYpJIaHUII 103a 3uwinrd E Hu Oup xui temmnepaTtypajia abcoJIloT Kopa
KUCM HYPJIAHUII 1032 3uwird Eo ra HUCOATHHU KyJ paHT >KUCMHHUHT KOPaJUK
napaxkacu ne0- € 6wmnan Oenrunacak, Kupxrod KoHyHU KyHujaru TEHIJIMK OWiaH

udoranananu:



E

E—O:Azg 4)

Kopa xucmitap yayH € =1 Ba Ky paHr xucmiap yuyH 0< € <1 6ynaau.

IINIAHK KOHYHUA
Kopa ucM HypiaHWIINA >KAJAJUIMTUHU TYJIKAH  Y3YHJIUTH Ba TEMIIE-
patypara OOFIMKIUTH KBAaHT Ha3apusCH acocua sipatwirad [lnank KoHyHHra Kypa

Kyhinaaruya udojiananaum:

5
lo, =Cy 1CoT Aty (5)

By epna: lo, - Hypiaanum xanammru, Br/m® ;

C1 -y3rapmac KaTTaluk, 3,7-107° Bm-m?;

C, -y3rapmac karramuk, 0,0144 u-x
TYIKUH Y3YHIUTH A HHHT A9 raya OpPTHUILNM OWJIAH HYpPJAHUII 3HT FOKOPH
KHiiMaTraya optub 60paau Ba CYHrpa A OpTUIIM OujiaH Kamaiinbd Oopaau Ba A = oo.
OynraHja HOJIra TSHT OYJasu.
TemneparypaHuHr OpPTHUILIM OWJIaH CHEKTpajdb HYPJAHWII Xap KaHAau

TYJIKUH Y3YHJIUTHIA XaM OPTaIu.

CTE®AH - BOJIBIIMAH KOHYHHA

AGCOIIIOT KOpa )KUCM HYPJIAHUIIUAATH TYJIWUK SHEPTHUS MUKIOPHU:

I T Cda .
Eo_glmdz_gls(lczwl_l) éxu
g 049G 14 g 4 (6)
0 C 4 0
2

Oy epna: G0:5,77-10_8 Bml(m?* -k*) - Credan poummiicn abcomor Kopa

KUCMHHUHI HYpPJAQHUII  XYCYCHSTH  YHUHT  aOCOJIOT  TemIepaTypacHHUHT



TYPTHUHYM Japakacura TYFpU MOponopuuoHan Oynmagu. Awmanga (6) TeHriama

KyWUJaru KypuHuiga E3uinaau:

T 4
Ey =Cy (— 7
0 =Co (150) 7
6y epma: Co = 577 Bml(m*-k*) - abcomoT Kopa KHCMHHHT HypJIaHHII
KO3 UITUEHTH.

Credan- bonbliMaH KOHYHUHU KYJI PaHT >KHCMIIapra TaAOUK 3TUII MyMKHH.
Kopa xucmiapna OynaraHu CUHrap, KyJl paHI >KHCMIIapla XaMm HypJIaHHII
XyCyCUSATH  aOCOJIOT  TEMIEpaTypaHUHI  TYPTHHYM  Japa)kacura TYFpHU
ponopLuoHan Oynanu:
E=C( )’ ®
100

Oy epna: C - KyJ paHr >KUCMHUHT HypJIaHUIIN KO3()PUITUEHTH.
3. ZKUCMJIAP OPACUJIA HYPUI UCCUKJIUK AJIMAILIMHYBU

Hypuil uccHKIMK aaMalnMHyBH HUXOATIA MYpPaKKaOIUTH OWjaH a)xpaiuo
Typaau Ba KyAa Ky oMwiapra OOFJIMK. OHI ONIUN XOJulapjaH Oupu, Oup
Oupura mapajuieNl >KOWJalraH Ba TUHUK MYXUT OWJIaH aXpalaJuraH KyJ paHr
IUTACTUHANApD OpacuJard HYpHHA HCCUKJIMK aJIMAlIUHYBUHH KYypuO YHKaAMU3.
[InacTuHamapHUHr yoyamu ynap opacugarn macodanaH aHya karra OYymnuoO,
OupuIaH YMKKAH HYp UKKMHYUCUTA TYITUK TYIIAIH.

[TnacTuHamapHUHT TeMIepaTypacH, HypJIaHUI OKUMUHUHT 1032 3UYJIUTH Ba
KOpaJIMK Japaykacu Moc pasuina 11, Ex1, €1 Ba Ty, Ex, &2 T1 >T» ne6 dapas

Kuiamus.  (2- pacm).
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2-pacMm.

£, 0-&lre)e

E261

buprHYM IUTacCTUHAJAH YUKKAaH HYp TYJWK MKKUHYM IUIaCTHMHAra TYIIau,
YHUHT OMp KucMmu roTwiau0, konrad (1- &, ) Eq kucmm 3ca OMpHHYM TUTacTHHATA

KadTapunaau Ba OyHaa (1- &2 ) Ei kucmu rotwnu0, (1- €1 ) (1- &2 ) kucMmu aca
sHA KaiTapuiaan Ba Iy KaOu 4eKCH3 TaKpopJIaHaIu.

VY xonaa €3UMMHU3 MYMKHH:
Q=B Fe&-EFg

Credan-bonbiiMan KoHyHUTa Kypa 103a 1 maH 103a 2 ra y3aTWwiral Hypui
VCCUKJIMKHUHT TYJIMK MUKJIOPH Yoy dhopmynagaH TOMUIAIN:

T T T T
=& 6 CoF[2) - (2)*1=CL ) - C2)*F (9
Qua =122 CoFI(5)" —([g) 1= Cr2((g) ~ (g 9)

HNCCUKJIMK aJIMAallIMHYBHU/Ja HWIOTHPOK ATa€Tral JKrucMiiap

Oy epna: C -
CHUCTEMACUHUHT KeJITUPUJITaH HypJaHUII KO3(PHUIIHCHTH.
1
Cl—2_(1+1_1) (10)
G G G
. 1
CKHA 51_2 = ﬁ (11)
-+
& &

Oy epna: Ci.p )XHCMIIap CUCTEMACUHMHT KEITUPWITaH KOPAIMK J1apaskacu.



HNkxuta uXTUEPUN >KOWIAILITaH >XHACMIJIAP OpacUIard HYPUHU HCCHUKIIMK
aJIMalIMHYBU AHANMUTUK H(OAACMHM KENTHPUO YMKAPUII KUHUMH Ba KyHuaaru
dopMyina épraMuia aHUKJIAI MyMKUH:

T \a

T COS, - COSQ
—C, (- —(——2)Y41[dF 1 2. dF 12
Q2 =Cyo[( 100 ( 100) ]!1 1!2 2 (12)

(77 dF,

3-pacwm.

7 e
dF,

7 777777777777

Oy epna:

COS¢@, - COS
I dF, I ! > P2 4F - HYPJIAHUIITHUHT Oypuak Ko3ddunmeHTw.

S zr

VY reomerpuk TaBcu@HOMa OYnuO, HypiaHa€TraH MXUCMIAPHUHI UIAKJIH,
YymuamMu Ba ¥y3apo skoinammuinura 60riauk. bypuak kosdduimentuHun xucoOmant
ONIMH XoJaTjiap y4YyH XaM KHUUMH OyiaraHu ydyH, yHU rpaduk ycyiaa
aHuKJIaHaau. TeXHWK MacallajJapHM eddIjga ojaraa Oypuak KodhuimeHTH

KHﬁMaTH KaaBaliapdaH OJIMHAIH.

4. BUPU UKKMHUYUCHUHU WYUJA KOWUJIAIITAH )KUCMJIAP
OPACHJIA HYPUI UCCUKJIUK AJIMAIIIMHYBH

Texnukaga kyn xoiapnaa oup skucm (l) ukkuaum xucm (1) mumma xoii-

Jallirad XoJaTAaru MacajajlapHy e4ulira Tyrpu kenaau (4 - pacm).



4-pacm.

Fe,'G, Ea}&a

///////'J

WNuku sxrcM cupTi KaBapuk (4yKypua XOCHJI KUJIMaraH): TallKy )KUCM UYKH
cuptu 60TUK.F1 Ba F, -)xucmmnap cuptu w3acu, F1 <F, , E; Ba E; Hypnanum ro3a
3uanrd, 11 Ba T skucmiap temneparypacu (T1 >Tz ), E; Ba E; -xxucMiap xopanuk
napakacu. bupWHYM Ba WKKUHYM JKUCMJIApJaH YUKAETraH YMyMUW SHEprus
mukgopu Qi Ba Qp . VY Xonma MCCHKIWK alMallMHyBU HaTWXKacuiua Oepuiran
UCCUKJIMK MUKJIOPY KyWHJIary TEHIJIMK OWJIaH aHUKJIAHAIU:

Qo =Q—9Q, (a)
Oy epma: Qi- muku (OMPUHYM) KUCMTA TyAETraH JHEPTHSHUHT YIYIIH HYPHH
HeprussHUHT KoiraH (1- ¢ ) Q2 KucMHM OMPHHYM KUCMHH 4YeTial, Y3MHHHT
CUpPTHUTa TYILAIN.

WNuky >KUCMHUHT camapaid HYpJaHWIIW Y3UHUHT Hypiaaumu E; Fq
NIYHUHTJEK YHTa WKKUHYM OSKHUCMJIAaH TymaéTraH Ba  OUPUHYM  KUCM
KaiiTapaéTraH KUCMUJAaH UOOpaT, s’bHU:

Q =ER +1-&)eQ, (6)

VKKuHYM KUCMHUHT camapaii HypJaHUIIM Y3WHUHT HyphaHumm, E; F
yHra Tymaérran sHeprus Qi HuHT KanTaérrad kucMmu (I- ¢ ) Q2 man ubopar, spHU:

Q =EF+(1-5)Q +(1-&)1-9)Q; (8)
(0) Ba (B) TeHrNMUKIApHU OUprajiukaa euyno, Kyluaarura sra 0yaamMus:

_ERle +A-8)el+ o -5)EF,
&2 + e (1-&)

Q (r)



Ba
E,F, +(1-5,)E R

&2 +pe1(1-&)

Q, = ()

Q1 Ba Q2 kuitmMaTiIapuHu (T) TEHTIUKIApAAH (a) TEHTJIMKKA KYSIMU3:

1
Qu, = (&, EiF —0gy)EyF)
&y +e(l—-¢&;)

Credan-bonbuman konyHura kypa E; Ba E; napuu anmamtupud, Kyhugarura sra

oynamMus:
&.8,C T. T
Q= 20 [(1)—¢2(2)]
&y + e, (1—¢,)
éKHn
C T
Q2 = L [F( 1) —Q 2( ) ] (e)
1 1 100 100
—+o(— -1
& &

Koadduument ¢ xucmnap Temneparypacura OOriMK OVyiamacaaH, (akar
YJIApPHUHT YI4aMJIapy Ba y3apo KOWIALIMINIUTa Kypa aHukKiIanaau. Y xonga Ty =T,
neb KaOyn Kujcak (€) TeHIJIUMKIAaH (¢ HA aHUKJIaliMu3.

T1 Ba Ty 6up xun 6ynranma Qi =0 &€xu Q-2 HU TommIm Mdomacu Kylumaruyia

oymaau:
= F — 13
Qo=Crap[ 1(100) @ 2(100) ] (13)
oy epna: Ci- - KSJITUPWJITAaH HypJaHUII KOYPUIIMEHTH, KyHujarura TEHT:
1
Cro= (14)
)
Cl F, C, G

5. JKUHCMJIAP OPACHJIA DKPAH BYJITAHJA HYPUI
HUCCHUKJIUK AJIMAILIMHYBHU

TexHUKAaHUHT TypiK coxalapujia Hypud OKHUM OWJIaH HCCUKJIMK Y3aTH-

JUITAHA KaMaTupuin Tanad KuiauHaaw. MacanaH, 0ab3u Iexjiapjaa OKopH



TEMIEpATypadu CUpPTIApAaH YUKAETraH HypJjapJaH HIIYWIAPUHU XUMOS KUJIHII
3apyp Oymamu. byHmail Xommapaa SkpaH ypHatwiumu MyMkuH. OpaTtma skpaH
okopu Kaitapuin xycystura (A—O : R—1) osra OGynran romnka MeTamuiiaH
Tal€pIIaHUIIA MYMKHH (D-pacMm).

OKpaH KYHWIMIIM camMapaJopJIiTUHU aHMKJAll Y4YyH, HMKKUTa $ICCU
napajjien JIeBOp CUPTH Opacura dKpaH KYWWIraH XOJaTAard HYpUM HCCHKIUK
aIIMalIMHYBUHUA KYpuO dYMKamu3. DKpaH Ba JE€BOp CHUpPTIapu Oup Xuj, JEBOP
temriepatypanu T1 Ba T, neBopiap Ba SKpaHHUHT HypJiaHUIIl KO3 UIIMEHTH
y3apo TeHr aeb (apas Kuamus.

VY Xonga 3KpaHCU3 CUPTIap, OMPUHYN CHPT Ba JKpaH, dKpaH Ba MKKUHYU

CUPT OpacHIary KeATUPWITaH HypiIaHUII KOd(PPUIIUEeHTH Y3apo TeHT OYiau.
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DKkpaH OynMaranaa OMp CUPTIAaH UKKUHYM CUPTTa y3aTHUIAETraH HypiIaHHUII

OKHMMUHHHI" 1034 3UYJIMT'1 KYﬁHHaFHFa TCHI:

T T
— C_ . 14\4 2 \4
Jo 1-2 [(100) (100) ]
bupyHuM cupTAaH SKpaHra y3aTWUIAéTraH HYpJIAHUII OKHMHWHUHL 032

3UWINTY KyWHJarura TeHr:

& =Cuo 16 ) - ()]

DKpaHJlaH UKKUHYU CUPTTa 3¢a:



Coa 16 =2 1= Cop 165 - (2)1-

Oapkapop MyBo3aHaT xoJjatna (i1 = (2, Ba

T. T
—C . 3\4 2 \4
op) 9-2 [(100) (100) ]
OyHJ1aH:

Ty \4
(Ta) _[(100) o0 ]

100 2

Xocusl OyJaraH HSKpaH TEMIIEpATypaCHMHU WCTAITaH TEHIJIMKKA KYyWuo,

Kyhnjarura sra 0yaaMu3:
Tiva (T2 ya
[(100) (100) ]
2

thp =Cio-

(a) Ba (e) TEHIVIMKJIAPHU TaKKOCJIacak, KaOyJl KWIMHTaH mapTtiapja OuTra

9KpaH YPHATUIIMIIA HYPUH UCCUKIUK OCPUIITHNA UKKU MapTa KaMalTUpaIu:

Jo

2

[IyHUHTAEK WKKUTA SKpaH VPHATWIMIIN HYPUM HCCUKIUK OCpPHUIIHH Y4

0o =

MapTa Ba N Ta ’kpaH ypHaTtuiauiu (Nkl) mapra kamailThpaau. DKpaH YpHATHIL
camMapaJiopJIurd KOpPalIMK Japakac KUYMK MaTepuaiaH 3KpaH HIILIATUITaHaa
KyJna kaTTta 6ynanu. Macanas, siccu napajuies Kopaiuk Japaxkacu €1= € =¢ = 0.8
Oynran (OKCHUIaHTaH TEMHp) CHUcCTeMaaa Kopaluk japaxkacu  €3=0.05

(caifkayutaHraH aJTrOMUAHUIN) OYaTaH OWTTa SKpaH YpHATUITaH OYyIica:



2 2

c_1 ﬁ_l
Qa2 = ﬁ%,z = 1’ 1 0,2 =0,0370y,
2(—+—) 2(—+—)
E &, 0,8 0,05

HYpUH UCCUKJIMK OKUMHU 3U4IHry 27 6apobap Kamasiiu.

6. TA3 BA BYTJIAPHUHI' HYPJIAHULLIN

Typau raznapHUHT HypJIaHHII (HYp YUKAPHUII) Ba HYp IOTHII XyCYCHUSITIapH
Typiuda Oynanu. MacanaH, OMp Ba UKKM aTOMJIU rasznap (BOAOPOJI, KUCIOPO.,
a30T, Teauil Ba OOIIKalap) MCCUKJIUK HYypJapyuHU aMalijga YTkazaaud. Y4 Ba Kyn
aTomJid rasznap (KapOoHAT aHTHIPHUI, CyB OyFd, aMMHaK Ba OOIIKaidap) HUHT
HYpJIQHUTI Ba HYp IOTHII XYCYCUATIAPH aH4ya Kydau OYiamb, OyHIaH amanaa KeHT
doitnananunamy. Exunru éHummgan xocun OYaaguraH yd4 aToOMJIM Tas3japHUHT
IOKOpU TeMIlepaTypaiapja HypJIaHUIIN WCCUKIUK aJIMAIMHYBU KypHJIMaJapUHU
UIUTATHIIA MyXAM axaMHUsITUTa 3ra.

Arap KaTTUK >KHCMJIAp HYp DHEPTUsICMHU (pakaT cupTura 10Tca Ba CUPTH]IaH
HypJaHTUpCa, Ta3jgap OYTyH XaXMUTa Ba TYJIKUH  Y3YHJIWTHHUHT MYyaWlsH
WHTEpBAJINIArd HypJapHUTHHA OTaau Ba unkapanu. lllyamail kuim0, ymapHUHT
HYpJAQHUII Ba IOTUII CHEKTpjapu TaHJIOBYM xapaktepaa Oynaau. CreKTpHUHT

KYMUUIMK KUCMU/IA Ta3jiap UCCUKIUK HYypJIApUHU YTKa3aau.

7. ICCHU JEBOP OPKAJIM NCCHUKJIMK Y3ATHUI

Temneparypacu t; Oynran uCCUK MyXUTAaH TeMmreparypacu t, Oyiran COBUK
MYXHUTra KaJuHIUTH O, UCCUKJIMK YTKa3yBUaHIUK Koddduimentu A O6ynaran oup

KaTJIAMJIH SICCH JICBOP OPKAJIM UCCUKJIUK y3aTHUIIl )Kapa€HUHU KYpUO YMKaMU3.



t e 14.1-pacm.

taeel

¥

KUIMHIUTH O , UCCUKIUK YTKa3yBUaHJIMK Ko3(ppuuueHtu A Oynaran Oup
KaTjgamiid s[CCH JEBOp OpKaIM TeMmieparypacu 1; OYiaraH HMCCUK MYyXUTAAH
TeMriepatypacu t; OYyaraH COBHK MyXHMTra MCCUKJIMK Y3aTHII >KapaéHUHU KYpHuO
yukamMu3. byHJa HCUTYBUM MYXUTAAaH HCUTWIAETTaH MYXUTTa JEBOpP OpKalu
yTamuran HMCCHKIMK OKMMU Q Ba IE€BOp CHPTIAPUHUHT TeMIeparypaiapy lne1 Ba
{1es2 HM @QHMIKJIAIN TaJ1a0 STUIIAIH.

Uccuxnuk y3atum mypakkad s>xapa€H Oynub, OyHIa HCCHKIMK Oapya
ycyJulap/ia s’bHHM, MCCUKJIMK YTKAa3yBUAHJIMK, KOHBEKIMS Ba HYPJIAHUII YCYJIHIA
y3aTtuiaau. by uccukimk y3atuii sxkapaéHu y4 KucMaaH ubopar 6ynaau. bupunun
KUCM - HMCCUKJIUKHU KOHBEKIMS YCyJIWJa UCCUK MYXUTIAaH JE€BOpra OepUIIUIIH.
KonBekuust Oup BaKTHHMHT y3ua UCCHKIMK YTKAa3yBYAHIWK Ba HYpJIAHWII OWJIaH
Ooupra ky3atwiaaud. UKKMHYM KUCM - JEBOP OpPKaJIM HCCUKIMK YTKa3yBUAHIIUK.
YYUHUM KUCM - HWCCUKIMKHU KOHBEKIUS YCYJIHAa HWKKHMHYU CHUPTAAH COBHUK
MyxuTra Oepunuim. by kapaéHaa XaMm KOHBEKIIUS, HCCUKJIUK YTKAa3yBUaHJIMK Ba
HYypJIaHUII OuiiaH Oupra Ky3aTuiaiu.

Hccuk MyXxuTnaH JeBOpra KOHBEKTHUB HCCHUKIWK aTMAIIMHUIIN YyCYIHJA
Oepuinaguran UCCUKIMK MHUKIOpH HbroToH-Puxman KoHyHHMra kypa Kyiluumaru

TCHIJIMKAAH TOIIWJIadu:

Q= CZ]_F (tl - tdeel) (141)



Oy epma: o1 - UCCUK MYXUTIAH JACBOP CUPTUTA UCCUKIUK OepuIll KO3 UIINECHTH,
F - siccu cupt 103acu;
Hccuknuk yTKa3yBYaHIWMK YCYJIHAA $CCH JCBOP OpKalM yTaJWraH

HCCUKJIIMK OKMMH KYﬁHHaFH TCHIJIMKJAH TOIIWJIAaU:

A
Q= 5 F(tess —toes2) (14.2)

JICBOPHUHT MKKWUHYM CUPTHUJIAH COBHK MYXUTra UCCUKJIMKHUHT KOHBEKTHB
ycynna 6epunumm HerotoH -Puxman Gopmynacura kypa Tonuinamam:
Q=c3F (tyee2 — 1) (14.3)
Oy epaa op- JNEBOPHUHT MKKHMHYM CHUPTUIAH COBUK MYXUTIa HCCUKJIUK OCpHII
KO3 pULIEHTH.
Bbapkapop pexumaa (14.1), (14.2) Ba (14,3) TeHrIuKIapuaard HUCCUKIUK
okumu Q Oup xun Oynanu. by y4 TeHrukHN Temneparypaiap gapkura Kypa eaud

Kyhujaarura sra OynaMus:

\
t =
1 oesl CZ]_F
6Q
t()eel _tdeGZ = E >'
_Q
t()eeZ _t2 - OZZ—F _J

by Tenrnukinapuu 6up-oupura Kymmo, TYIMK Temneparypa 00CUMUHU OJIAMU3:

-t =204 (14.4)
Fog 4 o

6YH,Z[aH HCCHUKJIINK OKUMHWHHHI" KaTTAJIMT'MHH TOIIAMM3:

_ Fy-1))
Q= 1.6 1 (14.5)
o A

CKH HCCUKJINK OKUMWHHWHI 3UYJIMI'U:

L=t
=715 1

o A



(14.5) Tenrnukaaru katTanuk K xapdu 6wmnan 6enrunanuo,

1
151

o A

B1/(M%k) 1a YiruaHagu Ba UCCUK/IMK y3aTHII KO>(QMUIMEHTH AHUIa 1.

1
AT .
o A o
y XoJaa Q=KF{t;-t,) éu q=K({;—-t,) (14.7)

Xocun kuiauHran (14.7) TEHINMK MCCUKJIUK Y3aTUIIHUHT  acOCHH
TEHTJIaMacH JICUUIIaIN.

Uccuxnmuk y3atumn KodhOUIIMEHTH COH JKUXATAaH Oup OUpPIUK JEBOp
cupTHaaH Temnepartypanapu Gapku 1° 6YIraH MCCHK MyXUTHAH COBHK MyXHUTIa
y3aTUJIaUTaH UCCUKJIMK OKUMUHUHT KMMMaTUra TEHT OVIa/iu.

Nccukmuk  y3atum  kKodp@uImeHTHra TecKapu KaTTauK — HCCHKJIUK
Y3aTWIUIITMHUHT TEPMUK KapIIUIUTH JeHUIaIH:

R:l:i+é+i (148)
K o A ay

Oy epaa: — 6a —— - TallKd TEPMHUK KapIIUIUK;
241 a;

i JICBOPHUHT MUKW TEPMUK KAPIIUIIUTH.

Kyn xarmamim sicck J1€BOp OpPKAJIM MCCUKJIMK Yy3aTWIraHjaa xap Oup

KATJIAMHUHT TEPMHK KapIIMIIATH KYTIHO XucoOiaHau:

n .
R:i+25' + 1

a ik o

y XoJila KYyI KaTjaMJId SCCH JI€BOP YYyH HCCUKIUK y3aTuIl KO3(PPUIIMEHTH
KyWHJard TCeHIJIMKIaH TOUIaau:

Kzézl n15 ) (14.9)

a ok o




Kyn karnamium siccu aeBop yuyH (14.7) TEHIVIMKKA Kypa UCCUKJIMK Y3aTHIL

TCHIJIaMAaCHUHHU KYﬁHﬂaFan €3UIII MYMKUWH:

Fi,-t) . 4L-5 :

_ . g= : 14.10

Q=7 a5 10 97T o5 1 (14.10)
e e =D

a iak o a iak o

Sccu neBop cupTHIaru Temmneparypaiap Kyiuaaru gopmynanap Epaamuaa

AHUKJIAHAJIN:
Q

tdeel = t1 - )

oy F

0Q
tde@Z = tc)esl o a, = >. (14.11)
Q

tdeeZ = t2 +

az F ),

8. IUWJINHAPUK JEBOP OPxAJIN HCCUKJIUK Y3ATHULI

Hccuk MyXUTIaH COBUK MYXHWTra LUJIMHIPUK JIE€BOP OPKAJIU Y3aTWIAETIaH
MCCUKJIUK MUKJIOPH SICCH JIEBOP YUyH TOMUJITaH YCIy01a TOMUIIA N,

AWTalnuK, ITUaMeTpu Yy3yHJIUTHUIAH XyJla KUYUK OYiraH KyByp WYHIaH
HMCCUK CYIOKJIMK €KM Tra3 y3rapMac t; temmeparypaia XapakaT KWJICHH. KyBYDP

arpouaard COBMK MYXHTHHHI TeMIlEpaTypacH ysrapmac Ba t, ra TeHr OYiacuH
(14.2-pacm).



14.2-pacm.

- AN

|
1A

KyBYp JeBopu Oup KaTmiamiaum OYau0, HMCCUKIUK YTKa3yBUAHJIUK
ko3pdunmentrt A, wuku guamerpu d; Tamku guamerpu d; ra TeHr. Mccuk
MYXUTHUHT JI€BOpra HMCCHUKJIUK Oepuil Kod(PPUIMEHTH 01 Ba JIEBOP CUPTUJAH
COBUK MYXMUTTa HCCUKJIMK Oepuil KoshduumeHTn op. JleBop cUpTIapUHHHT
HOMabJIyM TeMIeparypaiapyu ties1 Ba liemo.

Bapkapop pexxumaa UCCUK MYXHMTIAH JE€BOpP CHUpTUra Oepuiiagurat, AEBOP
OpKaJIU yTaJuraH Ba JEBOP CHUPTUIAH COBHK MYXHTTa OCpUJIaUTaH HMCCHUKINK
OKUMU Yy3rapmac Ba Oup-Owpura TeHT Oynamu. Y Xo0jaa UCCUKJIMK OKUMHU yUyH

KYfIHHaFH yuTa TCHIVIMKHHA €3UILIMMU3 MYMKHH:

Q=aymdyI(t; - toeel) )
7l
Q= ﬁ(tbegl —toes2) .
(—)In=2 (14.12)
22" d,
Q=d,zld;(t)e —15) Y,




By Tenrnmkmap cuctemacuHH TemiepaTypaiap ¢apkura kypa edu0 Ba

KYIIMO KyWHaaru TeHIJIMKHU XOCHIT KUJIaMu3!

_ 7t —1p)
Q= 1 1 d, 1 (14.13)
——+—Ih—=+—
Otldl 21 dl azdz
Oy epna:
1
1 1 d, 1 Ky

——+ -+
od; 24 dp ady

y Bm . .
YU3HKJIM HCCUKJIMK y3aTUII KO3 (HULUEHTH Jeininanan Ba Oupnuru [ —— | Oynaau.
MK

[nnmrHapUK 1eBOp OPKAJIN y3aTWIIAETTaH HCCUKINK OKUMUHUHT 3UYJIUTH:

qu :Igz Kz,; ﬂ.(tl_tZ)

UM3MKJIM HMCCUKIMK y3aTUll KOA()(DUIMEHTHHUHT COH KuilmMatu 1 ™M
Y3YHJIIMKIArd KyBypJaH Temmeparypaiapu (apku 1° GYIran HcCHK MyXMTOaH
COBMK MYXMTra Yy3aTWJAJWraH HCCUKJIMK OKMMHUHHUHI KUIMaTHra TEHI Oyianau.
[yxuHr yuyH (14.12) TeHrMMKHY Kydugarnya €3uIMMnA3 Kepak:

Q=K, 7l —t,) (14.14)

Kyn karmamnm UOWIMHAPUK JE€BOP OpPKald MCCHKJIWK Yy3aTWIraHaa

HCCHUKJIINK OKMMH KYﬁHHaFH TCHIJIMKAAaH TOIIWJIadH:

_ l(t —t,)
Q= 1 no1

— 1

ad; 524 di  adpy

(14.15)

i+1

I[GBOpHI/IHF WYKH CKHU TalllKK CHUPTUI'da KapaTUIraH HMCCHUKIIMK OKHMHWHHWHI

3UYJIMTHA KYUHUJAry TEHTIaManap €paamMmuia TONUIIaau:

K K
" ﬂ'dll dl ﬂ'dzl d2

(tl _t2) q1,;2



UM3uKian MCCHUKIMK y3aTuil Kodpduuuentura teckapu Oyaran 1/Kig

KAaTTAIMK, LWIMHAPUK JEBOP OpPKaJd YMYMHM YH3UKIM TEPMHUK KaAPLIUIUK

neuniIaau:
d.
R, = - - +Z ER— (14.16)
K, aldl i=1 2/1 di adn 1
1 1
Oy epma: —— 6a TaIlllKU TEPMUK KAPIIWIHK;
ad; aydn g

n 1
Zg -In d'—” KYTI KaTJIaMJIU TAJIHHIPUK TEBOPHUHT WUKH TEPMUK KAPIIWINIHY;
i=1 i i

Ry — HUHT OupaurU [( )]

WNuku cupTHUHT Temneparypacu Kyinaara ¢hopmysa OuiiaH aHUKJIAHAH:

t()eel = tl —ag . 7TI dl (1417)
1

TaHIKI/I CUPTHHUHI TCMIICPATYypPAaCH:

Q

— = .zld,,, (14.18)
2

t0e62 = t2



CHUHOB CABOJIVIAPH:

Hypwuit nCCUKIMK aMallliHyBH.

Kuppxro¢ konyHu.

Credan — bonbiMaH KOHYHH.

Kucmnap opacuaaru Hypyil HICCUKJIMK aIMalluHYBH.
["a3 Ba OyFiapHUHT HYpJIaHUIIIH.

Hypianwu.

[ImaHK KOHYHU.

O N o g bk~ W DR

bupn UKKMHYMCHHM WYWJa S>KOWJIAITaH >KUCMJIAP Opacula HCCUKJIHNK
aJIMalIuHYyBU.
9. JKucwmutap opacupa 3kpas Oynranaa Hypruid HCCUKIIUK aIMAITAHYBH.

10. HypnanumsuHT Oypyak KodppuimeHTu.

TASAHY UBOPAJIAP

Hypuit nccuknmk alMamuvHyBH, DJIEKTP MAarHATABUN TYJIKUHIAP, UCCUKIUK
HYpJAHUIIH, aOCOIOT KOPa KUCM, a0COJIIOT OK YKUCM, a0COIOT TUHUK XKHUCM, KYJI
panr xucM, Kupxrod konynu, Ilmank xonynu, Ctedan — BbonbiMaH KOHYHH,

KOpaJuK Jlapakacu, HypJIaHuIl Ko PUIIUEeHTH.



