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1-Mavzu: Kirish. O‘zgarmas tok zanjiri. Asosiy tushunchalar.

O‘quv rejasi: J

1.1. Kirish.

(Lecture-1: DC Circuits. Basic Concepts)

1.2. Fanning magsad va vazifalari.

1.3. Elektr zanjirlarida birliklar tizimi.

1.4. Elektr zanjirlarni tavsiflovchi asosiy kattaliklar va uning elementlari.
1.5. Elektr zaryad va tok kuchi.

1.6. Elektr kuchlanish.

1.7. Quvvat va energiya.

1.8. Elektr zanjiridagi manba elementlarining turlari.

1.9. Qo‘llanishishi.
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1.1. Kirish.

Elektrotexnika — elektr energiyasi hosil gilib (uning maxsus manbaalarida ishlab

chigarish), elektr va magnit hodisalaridan amaliy maqgsadlar uchun foydalanish

yo‘nalishlarini o‘rganadigan fandir.
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» Elektr zanjirlar nazariyasi elektr zaryadining prinsipiga asoslanadi.

ELEKTR ZANJIRLAR NAZARIYASINING ASOSLARI
FUNDAMENTALS OF CIRCUIT THEORY

» Elektr zaryadi elektr va magnit maydonlarini hosil giladi.
» Elektr zanjirlarni tahlili skalyar kuchlanishning va tok kuchining birlamchi
o‘zgaruvchilar sifatida foydalanishga asoslangan.

» |kkilamchi o‘zgaruvchilar: quvvat va energiya.

rork don: 4000 J
Quwvat: P =2 [vatt] Power = —ox 1€ _ — 160 J/s = 160 W
t time taken 25s
Energiya: W =P-t, [J]] Work done = force x distance = 200 N x 20 m = 4000 Nm or 4 kJ
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= Sohalarida ahamiyati

Hozirgi paytda elektr energiyasi ma’lum

bo‘lgan barcha energiyalardan fargli ravishda

Sanoatda,

Transportda,
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Mashinasozli kda, 5919-4e0b-b692-183cf62ef0b0.ipg/840px-4cfb33ca-5919-4e0b-b692-
183cf62ef0b0.jpg

Maishiy xizmatda,

Xalg xo‘jaligini barcha sohalarida
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https://cdnimgen.vietna
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b.ipeg

Elektroenergetika — mamlakatning

yetakchi driverlaridan biridir.
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lImiy-texnik taraqqgiyoti:

U har ganday soha ishlab
chigarishini jadallashtirishda hal

giluvchi rolni o‘ynaydi.
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U T Inson o‘z faoliyatining barcha sohalarida
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Elektrotexnika fani:

Elektrotexnik,
Photo source: [8] -
1 1 https://vuzopedia.ru/storage/
Rad I Otexn I k’ app/uploads/public/61d/4a0/

06f/61d4a006f0a3304045748
7.ipg

Photo source: [6] -
https://vuzopedia.ru/storage/app/uploads/publ
ic/605/dca/f74/605dcaf7439da391084040.jpeg

Elektromexanik,
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kabilar sohalar zamirida tez sur’atlar bilan rivojlandi.
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Elektr energiya boshqga energiya turlaridan ajralib turishi:

» boshga (mexanik, kimyoviy, issiglik, yorug ‘lik, atom) energiya turlaridan olinishi
nihoyatda sodda;

» Uuzog masofaga yuqori foydali ish koeffitsiyenti (FIK) bilan uzatish va yuklamalarga
oson tagsimlash mumkin;

» Dboshqga turdagi energiyaga oson aylantirish mumkKin;

» turli guvvatga ega yuklamalarni bitta manbaga ulash mumkin;

» turli fizik tabiatli parametrlarni tok va kuchlanishga o‘zgartirish oson;

» ekologik jihatdan toza, atrof - muhitni ifloslantirmaydi, hidi, rangi yo‘q, o‘zidan
chigindi chigarmaydi;

» signallarni uzog masofalarga bir onda uzatish imkoniyatiga ega (telefon, telegrafiya,
radioaloga v.h.k).

Fundamentals of circuit theory © Yusupov Sarvarbek



© o -
=Y Elektr energiyaning qisga tarixi

Elektrotexnikaning yuzaga kelishi o‘zgarmas tok manbaining yaratilishi va elektr va

magnetizm sohasidagi kashfiyotlar bilan bog‘liq.

Qadim o‘tmishda dastlab yunonlar kichik Osiyoning Magneziya tog* rudalarining

parchalari temir jismlarni tortish xususiyatini paydadilar va bu hodisani magnetizm deb

atadilar.
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Ingliz fizigi U.Gilbert elektr va magnit hodisalar to‘g‘risida tadgiqotlarini ¢’lon

Bu hodisa gadim dunyodan ma’lum, lekin bu hodisalar to‘g‘risidagi fan 1600 yilda

gilgandan keyin boshlandi.
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wty Elektr to‘g¢risidagi fanni rivojlanish bosqichida:

Elektr hodisalarning tabiatini o‘rganishda quyidagi

M.V. Lomonosov,
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B. Franklino,

Sh. Kulonlarning

amaliy tadqgiqgotlari muhim ahamiyat kasb etdi.
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ma’ruzasida aytib o‘tgan.

1758 yilda elektr va magnit hodisalarni o‘zaro bog‘ligligini rus olimi F.Epinus o‘z

1785 yilda fransuz olimi Sh.Kulon elektr maydoni kuchlanganligi tushunchasini
Kiritgan.

1794 yilda elektr zanjir tushunchasi A.\Volta tomonidan kiritilgan.

1802 yilda rus akademigi V.V. Petrov elektroximiya bo‘yicha birinchi tadqgigotlarini
o‘tkazgan va u elektrokimyoning asoschisi hisoblanadi.

1820 yilda A. Amper tomonidan toklarning o‘zaro ta’siri o‘rganilgan.

Fundamentals of circuit theory © Yusupov Sarvarbek



etilgan.

1826 yilda elektr zanjiriga oid Om qonuni nemis olimi G.Om tomonidan kashf

1831 yilda elektromagnit induksiya qonunini ingliz fizigi M.Faradey tajriba yo‘li
bilan kashf etgan va elektrokimyo gonunlarini birinchi bor o‘rgangan.

1838 yili rus akademigi B. Yakobi suv kemasi uchun elektr mashina yaratgan.

1845 yilda Nemis olimi G.Kirxgof elektr zanjirlarga oid ikkita muhim gonunga

ta’rif bergan.
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Elektr to‘g¢risidagi fanni rivojlanish bosqichida:

1874 yilda elastik muhitda energiya harakati rus olimi N.Umov tomonidan
nazarly jihatdan tadqiqg gilingan.

1872 yilda rus olimi A.Stoletov kashf etgan.

Dunyoda birinchi bo‘lib A.Popov radio alogani amalga oshirgan.

1884 vyil Ingliz olimi D.Poyting elektromagnit maydon energiyasini uzatishni
nazarly jihatdan tadqig etgan.

1887-88 yillarda nemis olimi G.Gerts elektromagnit to‘lginlarni mavjudligini

eksprimental ravishda isbot gilgan.
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Elektrotexnika fanining kelajak istigboli

Kundalik hayotda elektr energiyasiga bo‘lgan talablarimizdan tashgari, kosmosga
chigayotgan kosmik kemalarning ishini ham, elektr energiyasi hisobiga yurayotgan
elektromobillarning ishini ham, xalq xo‘jaligidagi yuzaga kelayotgan yangi ixtirolarni

ham elektr energiyasi istirokisiz amalga oshirishimiz giyin.

Photo source: [16] - https://encrypted-
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1.2. Fanning maqsad va vazifalari.

sohalariga tegishli bo¢lgan ikkita asosiy nazariyalardir.

Elektr zanjirlari va elektromagnit nazariyalari elektrotexnikaning barcha

Energetika, elektro mashinalari, boshgaruv, elektronika, aloga va asbobsozlik kabi
elektrotexnikaning ko‘plab tarmoglari elektr zanjirlari nazariyasiga asoslanadi.

Shu sababli, elektr zanjirlarining nazariy asoslari (Fundamentals of circuit theory)
fani ishlab chigarish-texnik bilimlar sohasida va muhandislik ishi ta’lim yo‘nalishlari
bo‘yicha ta’lim olayotgan talabalar uchun eng muhim fanlardan biri bo‘lib,

mutaxassislik fanlarga kirishda boshlang’ich tushunchalarni shakllantiradi.

Amalily matematika + fizika + topologiyani 0¢z ichiga oladi.
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Elektrotexnikada biz ko‘pincha energiyani bir nugtadan ikkinchisiga uzatish yoki

o‘zgartishga gizigamiz. Buning uchun elektr qurilmalarni o‘zaro bog‘lash kerak bo‘ladi.
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a) b)

1.1-rasm. Oddiy elektr zanjirl.
a) Oddiy elektr zanjirining elementlari. b) Prinsipial sxemasi.
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Fanining magsadi:

» talabalarga elektr toki, » zanjirdan o‘tuvchi tok kuchi va
» elektr zanjirlart, kuchlanishlarni yo‘nalishini aniglash
» elektr mashinalari, haqgida bilimga ega bo‘lishi,
» elektrotexnik qurilmalar va maishiy » zanjirdagi elementlarni joylanishi,
texnika jihozlarti, » ular o‘rtasidagi bog‘liglikni tushinish,
» elektr zanjirlarining tuzilishi, zanjirni ~ tahlil  usullaridan  va
» manbalarning turlari, bir-biridan farqi, teoremalaridan to‘g‘ri foydalanishni
» zanjir elementlarini ketma-ket, parallel o‘rganishdan iborat.

va aralash ulanishi,
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Fanning vazifalari:

> elektr zanjirlari, elektr mashinalari, elektronika asoslari bilan tanishish va ularning mohiyatini bilish,

asosly gonunlari hamda elementlari hagidagi tushunchani shakllantirish;

» 0°‘zining kasb mohiyati va ijtimoiy ahamiyatini bilish;

» fanning asosly muammolarini aniglash va ularni bartaraf etish yo‘llarini izlash;

» elektr elementlarining energiya xususiyatlari hamda kuchlanish va tok kuchini o‘lchash usullarini
o‘rganish;

» elektr zanjirlaridagi jarayonlarni tahlil gilish yo‘llart;

» DC va AC zanjirlarini tahlil gilishda va hisoblashda mos usullardan foydalanish;

» fan, texnika va texnologiya yutuglaridan ogilona foydalanish.
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1.3. Elektr zanjirlarida birliklar tizimi.

Muhandislik yo‘nalishi bo‘yicha ta’lim oladigan barcha sohadagi mutaxassislar o‘lchanadigan

miqdorlarni bilishi juda muhimdir. 1960-yilda o‘Ichov va tarozilar bo‘yicha Parijda o‘tkazilgan Xalgaro

birliklar tizimi (International System of Units - SI) 11-bosh konferensiyada gabul gilindi.

Kattalik Birlik
Nomlanishi O‘lcham Nomlanishi Belgilanishi
belgisi | O‘zbekcha /Inglizcha | O‘zbekcha / Xalgaro
Uzunlik L metr meter m m
Massa M kilogram | kilogram kg kg
Vaqt T soniya second S S
Tok kuchi I amper ampere A A
Lermodmamik O | kelvin | kelvin K K
arorat

Yorug‘lik kuchi J kandela candela kd cd
Zaryad Q kulon coulomb Kl C

© Yusupov Sarvarbek
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SI ning o‘nli karrali ulushidagi birliklarining nomlari va belgilanishi jadvalda keltirilgan. Misol

uchun, quyida bir xil masofani metr (m) bilan ifodalash mumkin:

600.000.000 mm 600.000 m 600 km
O¢nli Old Old O¢nli Old Old
ko‘paytuv- | go‘shim- | go‘shimcha ko‘paytuv- | qo‘shim- | qo‘shimcha
chi cha belgisi chi cha belgisi
10% iota Y 10! detsi d
104! zetta Z 102 santi S
1018 eksa E 10- milli m
101 peta R 10°° mikro 1
101 tera T 10° nano n
10° giga G 1012 piko p
10¢ mega M 101 femto f
10’ kilo k 101 atto a
10° gekto h 102! Zepto Z
10! deka da 104 iokto y
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