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មុខវិជ្ជា ៖ ស្ថតិិធុរកិច្ចអនុវតតន៍
ស្ប្ដា ហទ៍ី៤

មមមរៀនទ២ី. ប្រូប្ដរ ីលមីត (២)

គ្រូបងគ្រៀន៖ បណ្ឌិ ត គ្រាំរ ឧតដម 
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មាតិកា
៣. វធិានគ្បូរប ៊ីល៊ីងត កគ្មតិ មូលដ្ឋា ន (Basic Probability Rules)

៤. វធិានគ្បូរប ៊ីល៊ីងត កគ្មតិ ខ្ពស់ (Advanced Probability Rules)
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៣. វិធានប្រូប្ដរ ីលមីតកប្មិត មូលដ្ឋា ន
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វិធានប្រូប្ដរ លីមីតកប្មតិ មូលដ្ឋា ន 
វធិានគ្បូរប ៊ីល៊ីងតកគ្មតិ មលូដ្ឋា ន  រមួមាន ដូចខារងគ្ោម៖
◦ វធិានបាំងេញ (Complement Rule)

◦ វធិានបូក (Addition Rule)

◦ វធិាន លកខខ្ណ្ឌ (Condition Rule)

◦ វធិាន រុណ្ (Multiplication Rule)
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វិធានរំមេញ
គ្បសិនងបើងយើរមាន គ្េឹតតិោរណ៍្មយួដដលតារងដ្ឋយអកសរ A, ង ោះគ្េឹតតិោរណ៍្ដដល
បាំងេញបដនែមឱ្យគ្េតឹតិោរណ៍្ A រឺ តារងដ្ឋយអកសរ Ac។

វធិានបាំងេញ កាំណ្តថ់ា គ្បូរប ៊ីល៊ីងតននគ្េឹតតោិរណ៍្ A បូកនឹរ គ្បូរប ៊ីល៊ីងតនន
គ្េឹតតិោរណ៍្ Ac ងសមើនឹរ ១។

ង ោះរឺ៖ P(A) + P(Ac) = ១
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វិធានរំមេញ
ឧទាហរណ៍្. អនកគ្ាវគ្ាវមាន ករ់នង្វើោរសិកាគ្ាវគ្ាវមយួ ងដ្ឋយងគ្បើគ្រស់កគ្មរ
សាំណួ្រ។ គាតរ់នរកង ើញថា ៧០% ននអនកង្លើយតបនរឹកគ្មរសាំណួ្រមានកគ្មតិ
សញ្ញា បគ្តយ៉ា រងោចណាស់បរញិ្ញា បគ្ត។ គាតគ់្តូវោរងគ្រើសងរ ើសមនុសសមាន កក់នុរ
ចាំងណាមង ោះងដ្ឋយនចដនយ ងដើមប ៊ីមកង្វើសមាា សបនត។ ងតើគ្បូរប ៊ីល៊ីងតននគ្េតឹតិោរណ៍្
ដដលមនុសសមាន កង់ ោះមនិមានបរញិ្ញា បគ្តងសមើនឹរប៉ា ុម ន?
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វិធានរំមេញ
ដាំងណាោះគ្ាយ

តារ A ា គ្េឹតតិោរណ៍្ ដដល មនុសស មាន ក ់ង ោះ មនិមាន បរញិ្ញា បគ្ត ។ ងយើររន Ac ាគ្េឹតតិោរណ៍្
ដដល បាំងេញបដនែម ឱ្យ គ្េឹតតិោរណ៍្ A ងោលរឺ គ្េឹតតិោរណ៍្ ដដល មនុសស មាន ក ់ង ោះ មាន បរញិ្ញា បគ្ត។

ងយើរដឹរថា P(Ac) = ០,៧០ ងហើយ P(A) + P(Ac) = ១។

➔ P(A) = ១ – P(Ac) = ១ – ០,៧០ = ០,៣០ ។

ដូងចនោះ គ្បូរប ៊ីល៊ីងតននគ្េឹតតិោរណ៍្ដដលមនុសសមាន កង់ ោះមនិមានបរញិ្ញា បគ្តងសមើនឹរ ០,៣០។
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វិធានរូក 
ងយើរមាន គ្េឹតតិោរណ៍្មយួដដលតារងដ្ឋយអកសរ A និរ គ្េឹតតិោរណ៍្មយួង ៀតដដលតារ
ងដ្ឋយអកសរ B។ គ្បសិនងបើងយើរបញ្ចូ លគ្េឹតតោិរណ៍្ A និរ គ្េឹតតិោរណ៍្ B, ង ោះងយើររន 
គ្េឹតតិោរណ៍្មយួង ៀតរ ឺA∪B។

វធិានបូកកាំណ្តថ់ា៖ P(A∪B) = P(A) + P(B) – P(A∩B)
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វិធានរូក
ឧទាហរណ៍្. និសសតិមាន ករ់ិតថា គាតម់ានឱ្ោស ៥០% កនុរោរ  ួលរននងិ សស A 

សគ្មាបម់ុខ្វាិា សែិតិ និរឱ្ោស ៨៥% កនុរោរ  ួលរននិង សស A សគ្មាបម់ុខ្វាិា
គ្របគ់្ររ្ុរកចិច។ គាតរ់ិតង ៀតថា គាតម់ានឱ្ោសដត ៤០% ប៉ាុងណាណ ោះ កនុរោរ  ួល
រននិង សស A សគ្មាបម់ុខ្វាិា ទាាំរេ៊ីរ។ ងតើគ្បូរប ៊ីល៊ីងតនន “គ្េឹតតិោរណ៍្ដដលគាតន់ឹរ
  ួលរននិង សស A សគ្មាបម់ុខ្វាិា សែិតិ ឬ មុខ្វាិា គ្របគ់្ររ្ុរកចិច” ងសមើនឹរប៉ាុ ម ន? 
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វិធានរូក
ដាំងណាោះគ្ាយ

តារ A ាគ្េឹតតិោរណ៍្ដដលគាតន់ឹរ  លួរននងិ សស A សគ្មាបម់ុខ្វាិា សែិតិ ងហើយ 
B ាគ្េឹតតិោរណ៍្ដដលគាតន់រឹ  ួលរននងិ សស A សគ្មាបម់ុខ្វាិា គ្របគ់្ររ្ុរកចិច។

អវ៊ីដដលងយើរចររ់ណ្ រឺ P(A∪B)។ 

តាមរបូមនត៖ P(A∪B) = P(A) + P(B) – P(A∩B)។
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វិធានរូក
ងយើរដឹរថា P(A) = ០,៥០ | P(B) = ០,៨៥ | P(A∩B) = ០,៤០

➔P(A∪B) = ០,៥០ + ០,៨៥ – ០,៤០ = ០,៩៥

ដូងចនោះ គ្បូរប ៊ីល៊ីងតនន “គ្េឹតតិោរណ៍្ដដលគាតន់ឹរ  ួលរននងិ សស A សគ្មាបម់ុខ្វាិា
សែិតិ ឬ មុខ្វាិា គ្របគ់្ររ្ុរកិចច” ងសមើនឹរ ០,៩៥។
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វិធាន លកខខណ្ឌ
ងយើរមាន គ្េឹតតិោរណ៍្មយួដដលតារងដ្ឋយអកសរ A និរ គ្េឹតតិោរណ៍្មយួង ៀតដដលតារ
ងដ្ឋយអកសរ B។ 

គ្បសិនងបើគ្េឹតតោិរណ៍្ B ងកើតង ើរ កនុរករណ្៊ី ដដលគ្េតឹតិោរណ៍្ A រនងកើតង ើរ, ងយើរ
រនគ្េឹតតិោរណ៍្មយួតារងដ្ឋយ B|A។ 

វធិានលកខខ្ណ្ឌ កាំណ្តថ់ា៖

𝑃 𝐵 𝐴 =
𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐴)
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វិធាន លកខខណ្ឌ
គ្បសិនងបើគ្េឹតតោិរណ៍្ A ងកើតង ើរ កនុរករណ្៊ី ដដលគ្េតឹតិោរណ៍្ B រនងកើតង ើរ, ងយើរ
រនគ្េឹតតិោរណ៍្មយួតារងដ្ឋយ A|B។

វធិានលកខខ្ណ្ឌ កាំណ្តថ់ា៖

𝑃 𝐴 𝐵 =
𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐵)
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វិធានលកខខណ្ឌ
ឧទាហរណ៍្. េ៊ីររណិ្ត និរ សែិតិ ាមុខ្វាិា េ៊ីរដ្ឋចង់ដ្ឋយដ កេ៊ីគាន  កនុរកមមវ ិ្ ៊ីសិកា
ថាន កប់រញិ្ញា បគ្តមយួ។ និសសតិមាន ក ់រិតថា គាតម់ានឱ្ោស ៤០% កនុរោរ  ួលរន
និង សស A សគ្មាបម់ុខ្វាិា េ៊ីររណិ្ត និរឱ្ោស ៥០% កនុរោរ  ួលរននិង សស A 

សគ្មាបម់ុខ្វាិា សែិតិ។ គ្រូរបស់គាតរ់នរិតថា គាតម់ានឱ្ោស ២៥% កនុរោរ  ួល
រននិង សស A សគ្មាបម់ុខ្វាិា ទាាំរេ៊ីរ។ ងតើគ្បូរប ៊ីល៊ីងតននគ្េតឹតិោរណ៍្ដដលគាតន់រឹ
  ួលរននិង សស A សគ្មាបម់ុខ្វាិា សែិតិ កនុរករណ្៊ី ដដលគាត ់ ួលរននងិ សស A 

សគ្មាបម់ុខ្វាិា េ៊ីររណិ្ត ងសមើប៉ាុ ម ន? 
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វិធានលកខខណ្ឌ
ដាំងណាោះគ្ាយ

តារ A ាគ្េឹតតិោរណ៍្ដដលគាតន់ឹរ  លួរននងិ សស A សគ្មាបម់ុខ្វាិា េ៊ីររណិ្ត 
ងហើយ B ា គ្េឹតតិោរណ៍្ ដដលគាត ់នរឹ  ួលរន នងិ សស A សគ្មាប ់មុខ្វាិា សែិតិ។

អវ៊ីដដលងយើរគ្តវូដសវររករ ឺP(B|A)។

តាមរបូមនត៖ 𝑃 𝐵 𝐴 =
𝑃(𝐴∩𝐵)

𝑃(𝐴)
។
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វិធានលកខខណ្ឌ
ងយើរដឹរថា៖ P(A) = ០,៤០ | P(B) = ០,៥០ | P(A∩B) = ០,២៥។

➔ 𝑃 𝐵 𝐴 =
០,២៥
០,៤០ = ០,៦២៥

ដូងចនោះ គ្បូរប ៊ីល៊ីងតននគ្េឹតតោិរណ៍្ដដលគាតន់រឹ  ួលរននងិ សស A សគ្មាបម់ុខ្វាិា សែិតិ 
កនុរករណ្៊ី ដដលគាត ់ លួរននងិ សស A សគ្មាបម់ុខ្វាិា េ៊ីររណិ្ត ងសមើនឹរ ០,៦២៥ ។
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វិធាន គុណ្
វធិានរុណ្ គ្តូវរនទាញងចញមកេ៊ី វធិានលកខខ្ណ្ឌ ។ 

សនមតថា ងយើរមាន គ្េឹតតិោរណ៍្មយួដដលតារងដ្ឋយអកសរ A និរ គ្េតឹតិោរណ៍្មយួង ៀត
ដដលតារងដ្ឋយអកសរ B។ 

វធិានរុណ្ កាំណ្តថ់ា៖
𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 = 𝑃 𝐴 𝐵 × 𝑃 𝐵 = 𝑃 𝐵 𝐴 × 𝑃(𝐴)
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វិធានគុណ្
ឧទាហរណ៍្. គ្បូរប ៊ីល៊ីងតននគ្េឹតតោិរណ៍្ដដលនិសសតិមាន កធ់ាល កម់ុខ្វាិា េ៊ីររណិ្តងសមើនឹរ 
០,៤០ ងហើយគ្បូរប ៊ីល៊ីងតននគ្េឹតតោិរណ៍្ដដលនសិសតិមាន កធ់ាល កម់ុខ្វាិា សែិតងិសមើនរឹ
០,៣០។ គ្បសិនងបើគាតធ់ាល កម់ខុ្វាិា េ៊ីររណិ្ត គ្បូរប ៊ីល៊ីងតននគ្េឹតតោិរណ៍្ដដលគាត់
ធាល កម់ុខ្វាិា សែិតិងសមើនឹរ ០,៣៥។ ងតើគ្បូរប ៊ីល៊ីងតននគ្េតឹតោិរណ៍្ដដលគាតធ់ាល កម់ុខ្វាិា
ទាាំរេ៊ីរងសមើនឹរប៉ា ុម ន?
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វិធានគុណ្
ដាំងណាោះគ្ាយ

តារ A ា គ្េឹតតិោរណ៍្ដដលនិសសតិមាន កធ់ាល កម់ុខ្វាិា េ៊ីររណិ្ត ងហើយ B ាគ្េឹតតិោរណ៍្
ដដលនិសសតិមាន កធ់ាល កម់ខុ្វាិា សែិតិ។

អវ៊ីដដលងយើរគ្តវូរណ្ រឺ P(A∩B)។

តាមរបូមនត៖ 

𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 = 𝑃 𝐴 𝐵 × 𝑃 𝐵 = 𝑃 𝐵 𝐴 × 𝑃(𝐴)
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វិធានគុណ្
ងយើរដឹរថា៖ P(A) = ០,៤០ | P(B) = ០,៣០ | P(B|A) = ០,៣៥។

➔ 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 = 𝑃 𝐵 𝐴 × 𝑃 𝐴 = ០,៣៥ × ០,៤០ =០,១៤

ដូងចនោះ គ្បូរប ៊ីល៊ីងតននគ្េឹតតោិរណ៍្ដដលគាតធ់ាល កម់ខុ្វាិា ទាាំរេ៊ីរងសមើនរឹ ០,១៤។
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៤. វិធានប្រូប្ដរ ីលមីត កប្មិត ខពស្់
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វិធានប្រូប្ដរ លីមីត កប្មតិ ខពស្ ់
វធិានគ្បូរប ៊ីល៊ីងតកគ្មតិ ខ្ពស់ មាន េ៊ីរ រឺ៖
◦ វធិានគ្បូរប ៊ីល៊ីងត សរបុ (Total Probability Rule)

◦ គ្ ឹសដ៊ីប  របស់ ងោក Thomas Bayes (ងៅោតថ់ា គ្ ឹសដ៊ីប  Bayes)
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វិធានប្រូប្ដរ លីមីតស្ររុ
ងយើរមាន  គ្េឹតតោិរណ៍្មយួ តារ ងដ្ឋយអកសរ A និរ  គ្េឹតតិោរណ៍្ មយួង ៀត  តារ ងដ្ឋយ 
អកសរ  B។

វធិាន គ្បូរប ៊ីល៊ីងត សរបុ កាំណ្តថ់ា ៖

𝑃 𝐴 = 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 + 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵𝑐 = 𝑃 𝐴|𝐵 𝑃(𝐵) + 𝑃(𝐴|𝐵𝑐)𝑃(𝐵𝑐)
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វិធានប្រូប្ដរ លីមីតស្ររុ
ឧទាហរណ៍្. គ្រូបងគ្រៀនមាន កក់តស់មាា ល់ថា មានឱ្ោស ៨០% ដដលនិសសតិមាន កន់ឹរមក
ងរៀនាគ្បចាំ។ កនុរករណ្៊ី ដដលនិសសតិមាន កង់ ោះមកងរៀនាគ្បចាំ, គាតម់ានឱ្ោស ៣០% 
កនុរោរ  ួលរននិង សស A។ ប៉ាុដនតគ្បសិនងបើគាតម់និមកងរៀនាគ្បចាំង ោះង , គាតម់ាន 
ឱ្ោសដត ៣% ប៉ាុងណាណ ោះ កនុរោរ  ួលរននិង សស A។ ងតើគ្បូរប ៊ីល៊ីងតននគ្េតឹតិោរណ៍្
ដដលគាត ់ ួលរននិង សស A ងសមើប៉ាុ ម ន (ងដ្ឋយមនិរិតេ៊ីោរដដលគាតម់កងរៀនាគ្បចាំ
ឬអត)់?
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វិធានប្រូប្ដរ លីមីតស្ររុ
ដាំងណាោះគ្ាយ

តារ A ាគ្េឹតតិោរណ៍្ដដល និសសតិ មាន កង់ ោះ  លួរន និង សស A ងហើយ R ា 
គ្េឹតតិោរណ៍្ ដដល និសសតិ មាន ក ់ង ោះ មកងរៀនា គ្បចាំ ។

ងយើររន Ac ា គ្េឹតតិោរណ៍្ ដដល និសសតិ មាន កង់ ោះ មនិ  ួលរន នងិ សស A ងហើយ Rc ា 
គ្េឹតតិោរណ៍្ ដដល និសសតិ មាន ក ់ង ោះ មនិ មកងរៀន ា គ្បចាំ ។ 

អវ៊ីដដល ងយើរ គ្តវូរណ្ រឺ P(A)។
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វិធានប្រូប្ដរ លីមីតស្ររុ
ងយើរមាន៖ P(R) = ០,៨០ | P(A|R) = ០,៣០ | P(A|Rc) = ០,០៣។

តាម វធិានគ្បូរប ៊ីល៊ីងត សរបុ ៖

P(A) = P(𝐴|R)P(R)+P(𝐴|R𝑐)P(R𝑐) =  (០,៣០×០,៨០)+(០,០៣×០,២០)=០,២៥

ដូងចនោះ គ្បូរប ៊ីល៊ីងតននគ្េឹតតោិរណ៍្ដដលគាត ់ ួលរននងិ សស A ងសមើនឹរ ០,២៥ ។
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ប្ទឹស្ារីទ Bayes

គ្ ឹសដ៊ីប  Bayes បង្ហា ញេ៊ី វ ិ្ ៊ីាស្តសត រណ្   P(B|A) ងដ្ឋយ មនិាា ល់ តនមល P(A∩B) ឬ 
P(A)។

គ្ ឹសដ៊ីប ងនោះ ទាញងចញ មកេ៊ី វធិាន គ្បូរប ៊ីល៊ីងតសរបុ ។

គ្ ឹសដ៊ីប  Bayes កាំណ្តថ់ា៖

𝑃 𝐵 𝐴 =
𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐴)
=

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)

𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 + 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵𝑐)
=

𝑃 𝐴 𝐵 𝑃(𝐵)

𝑃 𝐴 𝐵 𝑃 𝐵 + 𝑃 𝐴 𝐵𝑐 𝑃(𝐵𝑐)
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ប្ទឹស្ារីទ Bayes

ឧទាហរណ៍្. អនកគ្ាវគ្ាវមាន ករ់នបងរកើតឧបករណ៍្មយួ ងដើមប ៊ីង្វើងតសតរករាំរឺ្ លរមយួ
គ្បងេ ។ គាតរ់៉ា នា់ម នថា គ្បសិនងបើមនុសសមាន ក់្ លររាំរងឺ ោះ ងហើយគាតង់គ្បើគ្រស់
ឧបករណ៍្របស់គាតង់្វើងតសតងលើបុរាលង ោះ, មានឱ្ោស ៧០% ប៉ាុងណាណ ោះដដលឧបករណ៍្
របស់គាតប់ង្ហា ញល ធផលវរិាមាន។ គាតរ់៉ា នា់ម នង ៀតថា គ្បសិនងបើមនុសសមាន កម់និ
្លររាំរឺង ោះង  ងហើយគាតង់គ្បើគ្រស់ឧបករណ៍្របស់គាតង់្វើងតសតងលើបរុាលង ោះ, មាន
ឱ្ោស ១៥% ដដលឧបករណ៍្របស់គាតប់ង្ហា ញល ធផលវរិាមាន។ សនមតថា ២០% នន
មតិតេកតិរបស់គាតរ់ន្លររាំរឺង ោះ។ គាតរ់នងគ្បើគ្រស់ឧបករណ៍្របស់គាត ់ងដើមប ៊ីង្វើ
ងតសតាមយួមតិតរបស់គាតម់ាន ក ់ងហើយល ធផលបង្ហា ញថាវរិាមាន។ ងតើគ្បូរប ៊ីល៊ីងតនន
គ្េឹតតិោរណ៍្ដដលមតិតរបស់គាតម់ាន កង់ ោះ្លររាំរ ឺមានតនមលប៉ាុ ម ន?
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ប្ទឹស្ារីទ Bayes

ដាំងណាោះគ្ាយ

តារ D ាគ្េឹតតិោរណ៍្ដដលមតិតរបស់គាត់្ លររាំរឺ ងហើយ T ាគ្េឹតតិោរណ៍្ដដល
ឧបករណ៍្ងតសតបង្ហា ញល ធផលវរិាមាន។

ដូងចនោះ អវ៊ីដដលងយើរ ចររ់ក រ ឺP(D|T)។
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ប្ទឹស្ារីទ Bayes

ងយើរមាន៖ P(D) = ០,២០ | P(T|D) = ០,៧០ | P(T|Dc) = ០,១៥

តាមគ្ ឹសដ៊ីប  Bayes៖

𝑃 𝐷 𝑇 =
𝑃(𝐷 ∩ 𝑇)

𝑃(𝐷)
=

𝑃 𝑇 𝐷 𝑃(𝐷)

𝑃 𝑇 𝐷 𝑃 𝐷 + 𝑃 𝑇 𝐷𝑐 𝑃(𝐷𝑐)
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ប្ទឹស្ារីទ Bayes

ងយើររន៖

𝑃 𝐷 𝑇 =
០,៧០×០,២០

០,៧០×០,២០ +(០,១៥×០,៨០)
= ០,៥៤

ដូងចនោះ គ្បូរប ៊ីល៊ីងតននគ្េឹតតោិរណ៍្ដដលមតិតរបស់គាតម់ាន កង់ ោះ្លររាំរ ឺមានតនមលងសមើនឹរ 
០,៥៤។ 
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រញ្ចរ់មមមរៀន ប្តឹមមនេះ!

ងៅសរដ ហ៍ ប ស ប ់ងយើរ នឹរចបង់ផដើម  សិកា ងមងរៀន ៊ី៣ សដ៊ី េ៊ី  បាំដណ្រដចកគ្បូរប ៊ីល៊ីងត 
សគ្មាប ់អងេរ នចដនយ ដ្ឋច ់។ 
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