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មុខវិជ្ជា ៖ ស្ថតិិធុរកិច្ចអនុវតតន៍
ស្ប្ដា ហទ៍ី៥

មមមរៀនទ៣ី. បំណែងណច្កប្បូប្ដប ីលមីតរបស្ ់អមេរ ាចច្់ (១)

គ្រូបងគ្រៀន៖ បណ្ឌិ ត គ្រាំរ ឧតដម 
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មាតិកា
១. រ ាំលឹកពីអងេរចៃដនយ   (Review on Random Variables)

២. លកខណ្ៈទូងៅ របស់ បាំណណ្រណៃក គ្បរូប លីីងត របស់ អងេរ ដាៃ ់(General Features of 

Discrete Probability Distribution)

៣. តចមៃរ ាំពឹរទុក និរ រម្លៃ ត សតរដ់ា (Expected Value and Standard Deviation)

៤. គ្បងេទចនបាំណណ្រណៃក (Types of Discrete Probability Distribution)
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១. រលំកឹពីអមេរចច្ដនយ 
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និយមន័យ
អងេរ ចៃដនយ (Random Variable)  សងរខប លទធផល ណដល អាៃ ងៅរៃួ បន្ទា ប ់ពកីារ
ពិងោធ ជា តចមៃ ងលខ (Numerical Values)។  

ជាទូងៅ អងេរ ចៃដនយ  តារ ងដាយ អកសរ “X”។ 

អងេរ ចៃដនយ ម្លនពីរគ្បងេទ រឺ អងេរ ចៃដនយ ដាៃ ់(Discrete Random Variable) និរ 
អងេរ ចៃដនយ ជាប ់(Continuous Random Variable)។
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អមេរ ចច្ដនយ ាចច្់ 
អងេរចៃដនយដាៃ ់(ងៅកាតថ់ា អងេរ ដាៃ ់)  បង្ហា ញជាតចមៃងលខ ណដលអាៃរាបរ់ន  
(Countable Values)។ 

ឧទាហរណ៍្. អាវៃាំនួនពីរ គ្តូវរន ងគ្រើសងរ ើសមដរមយួ ពីណខសៃង្ហា កផ់លិតកមម ងហើយ អាវ 
នីមយួៗ អាៃ ខូៃ (តារ ងដាយ D) ឬ មនិខូៃ  (តារ ងដាយ N)។

លទធផលណដលអាៃ  ទទួល រន ពកីារងគ្រើសងរ ើស អាវទាាំរពរី  (តារងដាយ S) រមួម្លន ៖

S = {(D, D); (D, N); (N, D); (N, N)}
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អមេរ ចច្ដនយ ាចច្់ 
តារ X ជា ៃាំនួន អាវ ណដល ខូៃ ។ ដូងៃនេះ តចមៃ ណដល អាៃ ងៅរៃួ របស់ អងេរ X រមួម្លន៖

X = {០; ១; ២}

 ងនេះម្លននយ័ថា តចមៃ ណដល អាៃ ងៅរៃួ របស់ អងេរ X អាៃ ងសមើនឹរសូនយ, អាៃងសមើនឹរមយួ 
ឬ អាៃងសមើនឹរពីរ។ តចមៃងលខ ងនេះ រឺអាៃ រាប ់រន ។

➔ ៃាំនួនអាវ ណដលខូៃ ជា អងេរ ដាៃ។់ 
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អមេរ ចច្ដនយ ជ្ជប់ 
អងេរចៃដនយជាប ់(ងៅកាតថ់ា អងេរ ជាប ់ )  បង្ហា ញជាតចមៃងលខ ណដលមនិ អាៃរាបរ់ន  ឬ 
រាប ់មនិអស់  (Uncountable Values)។ 

ឧទាហរណ៍្. សគ្ម្លប ់ការគ្បឡរ ណដល ម្លន រយៈងពលសរបុ  ៦០ ន្ទទី, និសសតិ ម្លន ក ់ៗ   អាៃ 
ៃាំណាយ រយៈងពល ជាកល់ាក ់មយួ កនុរ ៃងន្ទៃ េះ ៦០ ន្ទទី ងដើមប ីបញ្ចប ់ការគ្បឡរ ។ 
រយៈងពលងនេះ អាៃងសមើនឹរ ១៥ ន្ទទី និរ ១ វនិ្ទទី, ២០ ន្ទទី និរ  ៣០  វនិ្ទទី, ៣០ ន្ទទី 
និរ ១៥ វនិ្ទទ,ី ៥០ ន្ទទី និរ ១៥ វនិ្ទទី ។ល។   ណតមនិគ្តវូ ងលើសពី  ៦០ ន្ទទីងឡើយ ។
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អមេរ ចច្ដនយ ជ្ជប់ 
តារ X ជា រយៈងពល ណដល និសសតិ គ្តូវ ៃាំណាយ ងដើមប ីបញ្ចប ់ការគ្បឡរ ។ 

ដូងៃនេះ តចមៃណដលអាៃងៅរៃួ របស់  X ម្លនងគ្ៃើនរាបម់និអស់ ១៥ ន្ទទី និរ ១ វនិ្ទទី, ២០ 
ន្ទទី និរ  ៣០  វនិ្ទទី, ៣០ ន្ទទី និរ ១៥ វនិ្ទទ,ី ៥០ ន្ទទី និរ ១៥ វនិ្ទទី ។ល។ 

➔ រយៈងពល ណដល និសសតិ ម្លន ក ់ៗ  គ្តូវៃាំណាយ ងដើមប ីបញ្ចប ់ការគ្បឡរ រឺជា អងេរ ជាប ់។
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បំណែងណច្ក ប្បូប្ដប ីលមីត របស្ ់អមេរ ណាមួយ  
បាំណណ្រណៃក គ្បរូប លីីងត របស់ អងេរណាមយួ  (តារ ងដាយ X) បង្ហា ញពី តចមៃ ណដល អាៃ 
ងៅរៃួ ទាាំរអស់ របស់ អងេរ X ជា មយួ នឹរ គ្បូរប លីីងត ចនគ្ពតឹតកិារណ៍្ ណដល អងេរ  X ងសមើងៅ 
នឹរ តចមៃ នីមយួ ៗ  ទាាំរ ងន្ទេះ ។ 

ងៅកនុរ ងមងរៀនងនេះ ងយើរ នឹរ ចាបង់ផដើម សិកា ព ីបាំណណ្រណៃក គ្បរូប លីីងត របស់ អងេរ ដាៃ ់។
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២. លកខែៈទូមៅ របស្ ់បំណែងណច្ក ប្បូប្ដប ីលមីត
 របស្ ់អមេរ ាចច្់
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លកខែៈទីមួយ
គ្បូរប លីីងតចនគ្ពឹតតកិារណ៍្ណដលអងេរ X ងសមើងៅនឹរតចមៃណាមយួកង៏ដាយ គ្តូវសថិតងៅ
ៃងន្ទៃ េះងលខសូនយ និរ ងលខមយួ។ 

កនុរភាោសថិត,ិ ងយើរ អាៃ សរងសរ រនថា៖

០ ≤ P(X=xi) ≤ ១

កនុរងន្ទេះ, i ម្លន តចមៃ ចាប ់ពី ០ រហូត ដល់ n។
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លកខែៈទីពីរ
ផលបូកចនតចមៃគ្បរូប លីីងតទាាំរអស់ណដលសថិតងៅកនុរបាំណណ្រណៃក គ្តូវងសមើនឹរមយួ។ 

កនុរភាោ សថិតិ , ងយើរ អាៃ សរងសរ រនថា ៖

෍

i=១

n

P(X = xi) = P X = x១ + P X = x២ + ⋯ + P X = xn = ១
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៣. តចមៃរពំឹងទុក និងគមាៃ ត ស្តង់ាច
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តចមៃរពំឹងទុក
តចមៃរ ាំពឹរទុក របស់ អងេរ X រឺជា តចមៃ មធយម (Mean) ចន តចមៃ ណដល អាៃ ងៅរៃួទាាំរ អស់
ងៅ កនុរ បាំណណ្រណៃក របស់ អងេរ  X។

តចមៃរ ាំពឹរទុក របស់ អងេរ X តារ ងដាយ E(X) និរ ម្លន របូមនត ដូៃខារងគ្កាម ៖

𝐸 𝑋 = ෍ 𝑥𝑖𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖)
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គមាៃ តស្តង់ាច
រម្លៃ តសតរដ់ា របស់ អងេរ X រឺជា តចមៃរម្លៃ តសតរដ់ា  ចន តចមៃ ណដល អាៃ ងៅរៃួទាាំរ អស់
ងៅ កនុរ បាំណណ្រណៃក របស់ អងេរ  X។

រម្លៃ តសតរដ់ា របស់ អងេរ X តារ ងដាយ SD(X) និរ ម្លន របូមនត ដូៃខារងគ្កាម ៖

𝑆𝐷 𝑋 = ෍(𝑥𝑖 − 𝜇)2𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖)
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ឧទាហរែ៍
គ្កុមហ ុនមយួ ងគ្ោរងរៀបៃាំកមមវធិផីដល់គ្រកង់លើកទកឹៃតិតគ្បចាាំឆ្ន ាំដល់បុរគលិកណដលខតិខាំ
ងធាើការ។ អនកណដលបាំងពញការង្ហររនៃាំណាតថ់ាន កល់អគ្បងសើរ នឹរទទួលគ្រកង់លើកទកឹ
ៃិតត ១០០ ដុលាៃ រ។ អនកណដលបាំងពញការង្ហររនៃាំណាតថ់ាន កល់អ នឹរទទួលគ្រកង់លើក
ទឹកៃិតត ៦០ ដុលាៃ រ។ អនកណដលបាំងពញការង្ហររនៃាំណាតថ់ាន កម់ធយម នឹរទទួលគ្រក់
ងលើកទឹកៃិតត ៣០ ដុលាៃ រ។ អនកណដលបាំងពញការង្ហររនៃាំណាតថ់ាន កង់ខាយ មនិទទួល
រនគ្រកង់លើកទឹកៃិតតអាីងឡើយ។
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ឧទាហរែ៍
បទពិងោធនរ៍បស់គ្កមុហ ុនកនៃរមក រនបង្ហា ញឱ្យង ើញថា គ្បូរប លីីងតចន
គ្ពឹតតិការណ៍្ណដលបុរគលិកម្លន កទ់ទួលរនៃាំណាតថ់ាន កល់អគ្បងសើរ; លអ; មធយម; និរ 
ងខាយ ងសមើនឹរ ០,១៥; ០,២៥; ០,៤០; និរ ០,២០ ងរៀរោន ។ 

ក. ងតើតចមៃរ ាំពឹរទុកចនគ្រកង់លើកទកឹៃិតតគ្បចាាំណខងសមើនឹរប ុន្ទម ន? 

ខ. ងតើរម្លៃ តសតរដ់ាចនគ្រកង់លើកទឹកៃិតតគ្បចាាំណខងសមើនឹរប ុន្ទម ន?
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ឧទាហរែ៍
ដាំងណាេះគ្ោយ

ងយើរ អាៃ សងរខប ពត័ម៌្លនណដល ម្លន  ជាតារារ ដូៃខារងគ្កាម ៖

19

គ្រកង់លើកទកឹៃតិត
(ជាដុលាៃ រ) ៃាំណាតថ់ាន ក់ គ្បូរប លីីងត 

១០០ លអគ្បងសើរ ០,១៥
៦០ លអ ០,២៥
៣០ មធយម ០,៤០
០ ងខាយ ០,២០
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ឧទាហរែ៍
ក. រណ្ន្ទតចមៃរ ាំពឹរទុកចនគ្រកង់លើកទឹកៃិតតគ្បចាាំណខ

តាមរបូមនត៖

𝐸 𝑋 = ෍ 𝑥𝑖𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖)

ងដើមបសីគ្មលួការរណ្ន្ទ, ងយើរតារ X ជាអងេរ “គ្រកង់លើកទឹកៃិតត” និរ សរ ់តារារ ដូៃ
ងៅោៃ យ បន្ទា ប ់។
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ឧទាហរែ៍

តាមតារារខារងលើ, ងយើររន E(X) = ៤២  ដុលាៃ រ ។ 

ដូងៃនេះ តចមៃរ ាំពឹរទុកចនគ្រកង់លើកទកឹៃតិតគ្បចាាំណខងសមើនឹរ ៤២ ដុលាៃ រ។

21

xi 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) 𝑥𝑖𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖)

១០០ ០,១៥ ១៥
៦០ ០,២៥ ១៥
៣០ ០,៤០ ១២
០ ០,២០ ០

សរបុ ៤២
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ឧទាហរែ៍
ខ. រណ្ន្ទរម្លៃ តសតរដ់ាចនគ្រកង់លើកទឹកៃិតតគ្បចាាំណខ

តាមរបូមនត៖

𝑆𝐷 𝑋 = ෍(𝑥𝑖 − 𝜇)2𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖)

ងដើមបសីគ្មលួការរណ្ន្ទ, ងយើរ សរ ់តារារ ដូៃងៅោៃ យ បន្ទា ប ់។
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ឧទាហរែ៍

តាមតារារខារងលើ, ងយើររន 𝑆𝐷 𝑋 = ៩៩៦ = ៣១,៥៦ ដុលាៃ រ។ 

ដូងៃនេះរម្លៃ តសតរដ់ាចនគ្រកង់លើកទឹកៃតិតគ្បចាាំណខងសមើនរឹ ៣១,៥៦ ដុលាៃ រ។

23

xi 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) (𝑥𝑖 − 𝜇)2𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖)

១០០ ០,១៥ ៥០៤,៦០
៦០ ០,២៥ ៨១,០០
៣០ ០,៤០ ៥៧,៦០
០ ០,២០ ៣៥២,៨០

សរបុ ៩៩៦
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៤. ប្បមេទ បំណែងណច្ក ប្បបូ្ដប ីលមីត
របស្ ់អមេរ ាចច្់  
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ប្បមេទ បំណែងណច្ក ប្បបូ្ដប លីមីត របស្ ់អមេរ ាចច្់ 
ម្លន បនួ គ្បងេទ សាំខាន់ៗ  ៖
◦ បាំណណ្រណៃក ឯកសណាា ន (Uniform Distribution)

◦ បាំណណ្រណៃក ងទាធា (Binomial Distribution)

◦ បាំណណ្រណៃក ពរ័សុរ (Poisson Distribution)

◦ បាំណណ្រណៃកអុីណពរ ធរណី្ម្លគ្ត (Hypergeometric Distribution)
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បំណែងណច្ក ឯកស្ណាា ន
បាំណណ្រណៃកឯកសណាា ន របស់ អងេរ ដាៃ ់(តារ ងដាយ X) ម្លន លកខណ្ៈ សម្លគ ល់
 ពីរ យ រ បណនថម ពី លកខណ្ៈសម្លគ ល់  ទូងៅ ណដល រន បង្ហា ញខារងលើ  ៖
◦ តចមៃ ណដល អាៃ ងៅរៃួ របស់ អងេរ  X ម្លន ៃាំនួន កាំណ្ត ់ (Finite)

◦ គ្បូរប លីីងតចនគ្ពឹតតកិារណ៍្ណដលអងេរ X ងសមើងៅនឹរតចមៃណាមយួកង៏ដាយ ងសមើនឹរ 
ផលណៃករវារៃាំនួន ១ និរៃាំនួនតចមៃទាាំរអស់ណដលអាៃងៅរៃួ (n) របស់អងេរ X។
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បំណែងណច្ក ឯកស្ណាា ន 
សគ្ម្លបអ់ងេរ ដាៃ់ (តារងដាយ X)  ណដល ម្លន  បាំណណ្រណៃក ឯកសណាា ន, របូមនតសគ្ម្លប់
រណ្ន្ទតចមៃរ ាំពឹរទុក និរ រម្លៃ តសតរដ់ា ម្លន ដូៃខារងគ្កាម ៖

𝐸 𝑋 = 𝜇 = ෍

𝑖=1

𝑛

𝑥𝑖𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) =
𝑛 + 1

2

𝑆𝐷 𝑋 = 𝜎 =
𝑛2 − 1

12
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បំណែងណច្ក ឯកស្ណាា ន
ឧទាហរណ៍្. គ្ោបឡុ់កឡាកម់្លនមុខគ្រាំមយួ។ មុខនីមយួៗ ម្លនតចមៃចាបព់ីងលខមយួ 
ដល់ងលខគ្រាំមយួ។ ដូងៃនេះ ងយើររនគ្ពឹតតិការណ៍្ោមញ្ញៃាំនួនគ្រាំមយួ។ ងតើលទធផល
ណដលអាៃងកើតងឡើរបន្ទា បព់កីារងរេះគ្ោបឡុ់កឡាក ់ជាអងេរណដលម្លនបាំណណ្រណៃកដូៃ
ងមដៃ? ងតើតចមៃរ ាំពឹរទុក និររម្លៃ តសតរដ់ារបស់ “លទធផលណដលអាៃងកើតងឡើរបន្ទា បព់ីការ
ងរេះគ្ោបឡុ់កឡាក”់ ងសមើនឹរប ុន្ទម ន?

ៃងមៃើយ៖ លទធផលណដលអាៃងកើតងឡើរបន្ទា បព់កីារងរេះគ្ោបឡុ់កឡាក ់ជាអងេរណដល
ម្លនបាំណណ្រណៃកឯកសណាា ន។ តចមៃរ ាំពឹរទុក របស់ អងេរ ងសមើនឹរ ៣,៥ ងហើយ
 រម្លៃ ត សតរដ់ា របស់ អងេរ ងសមើនឹរ  ១,៧១។
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បំណែងណច្ក មទេធា 
អងេរ ណដល ម្លន បាំណណ្រណៃក ងទាធា  ម្លន លកខណ្ៈដូៃខារងគ្កាម ៖
◦ អងេរ ងន្ទេះ ជា លទធផលងជាររយ័ ចន ការពិងោធ មយួ  ណដល ម្លន ការោកលបរ ឯករារយ 
និរ ដូៃោន  (Independent and Identical Trials) ៃាំនួន n ដរ ។

◦ការោកលបរ នីមយួៗ ម្លន លទធផល ណតពីរប ុងណាណ េះ ណដល ឱ្យង ម្ េះថា លទធផល 
ងជាររយ័ និរ លទធផល មនិងជាររយ័ ។

◦ គ្បូរប លីីងតចន គ្ពឹតតកិារណ៍្ណដល ការោកលបរ បង្ហា ញ លទធផល ងជាររយ័ និរ 
គ្បូរប លីីងត ចនគ្ពឹតតកិារណ៍្ ណដល ការោកលបរ បង្ហា ញ លទធផល មនិងជាររយ័ ងៅរកា 
ដណដល សគ្ម្លប ់ការោកលបរ នីមយួៗ ។
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បំណែងណច្កមទេធា
ការពិងោធខារងលើ រឺម្លន លកខណ្ៈ គ្សបតាម និយមនយ័ របស់ រណិ្តវទូិរនជាតិ សាីស 
James Bernoulli។ 

ខារងគ្កាមងនេះ ជា ឧទាហរណ៍្ មយួ ៃាំនួន ចនការពងិោធ ណដល គ្សប តាមនិយមនយ័  របស់ 
James Bernoulli។
◦ បុរគលិកម្លន ក ់ងធាើដាំងណ្ើ រ  ឬ មនិងធាើដាំងណ្ើ រ តាម គ្បពន័ធ ដឹករញ្ជូ ន ោធារណ្ៈ
◦ និសសតិម្លន ក ់ ដាក ់ពាកយ  ឬ មនិដាកព់ាកយ ៃូលសិកា ថាន ក ់អនុបណ្ឌិ ត
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បំណែងណច្ក មទេធា 
សគ្ម្លប ់អងេរ ដាៃ់ (តារ ងដាយ X)  ណដល ម្លន បាំណណ្រណៃក ងទាធា , គ្បូរប លីីងត ចន 
គ្ពឹតតិការណ៍្ ណដល អងេរ X ងសមើងៅនឹរ តចមៃណាមយួ  ម្លន របូមនត ដូៃខារងគ្កាម ៖

𝑃 𝑋 = 𝑥 =
𝑛

𝑥
𝑝𝑥(1 − 𝑝)𝑛−𝑥=

𝑛!

𝑥! 𝑛 − 𝑥 !
𝑝𝑥(1 − 𝑝)𝑛−𝑥

កនុរងន្ទេះ
◦ x ជាៃាំនួនលទធផលងជាររយ័ បន្ទា បព់ីការោកលបរៃាំនួន n ដរ ងៅកនុរការពិងោធ
◦ n ជាៃាំនួនសរបុចនការោកលបរឯករារយ ងៅកនុរការពងិោធ 
◦ p ជាគ្បូរប លីីងតចនគ្ពតឹតិការណ៍្ណដលការោកលបរបង្ហា ញលទធផលងជាររយ័
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បំណែងណច្ក មទេធា 
ងដាយណឡក របូមនត សគ្ម្លប ់រណ្ន្ទ តចមៃរ ាំពរឹទុក និរ រម្លៃ តសតរដ់ា ម្លន ដូៃខារងគ្កាម ៖

𝐸(𝑋)=𝑛𝑝

𝑆𝐷 𝑋 = 𝑛𝑝(1 − 𝑝)

កនុរងន្ទេះ
◦ n ជា ៃាំនួនសរបុ ចនការោកលបរ ឯករារយ ងៅកនុរការពិងោធ មយួ
◦ p ជាគ្បូរប លីីងតចនគ្ពឹតតកិារណ៍្ណដលការោកលបរបង្ហា ញលទធផលងជាររយ័
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បំណែងណច្កមទេធា
ឧទាហរណ៍្. ឆ្ៃរកាតប់ទពិងោធន ៍អតីតកាល អនកគ្របគ់្ររ ហារទាំងនើប សនមតថា 
អតិេិរនៃាំននួគ្បណហល ៧៥% នឹរ ងគ្បើ Credit Card ងដើមប ីទូទាតច់េៃទាំនញិ។ គ្បសិនងបើ 
ម្លន អតិេិរន  ៣ ន្ទក ់ កាំពុរ តគ្មររ់ួរ ងដើមបទូីទាត ់ចេៃ ទាំនញិ, ងតើ គ្បូរប លីីងត ចន
គ្ពឹតតិការណ៍្ ណដល អតេិិរន មយួន្ទក ់កនុរៃាំងណាម បីន្ទក ់ទូទាត ់ចេៃទាំនញិ ងដាយ ងគ្បើ
គ្រស់ Credit Card ងសមើនឹរ ប ុន្ទម ន ? ងតើ តចមៃរ ាំពឹរទុក និរ រម្លៃ ត សតរដ់ា  ចន ៃាំនួន
 អតិេិរន ណដលទូទាត ់ចេៃទាំនញិ ងដាយ  ងគ្បើគ្រស់ Credit Card ងសមើនឹរ ប ុន្ទម ន ? 
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បំណែងណច្កមទេធា
ៃងមៃើយ. 

គ្បូរប លីីងត ចនគ្ពឹតតកិារណ៍្ ណដល អតេិិរន មយួន្ទក ់កនុរៃាំងណាម បីន្ទក ់ទូទាត ់ចេៃទាំនញិ 
ងដាយ ងគ្បើគ្រស់ Credit Card ងសមើនឹរ ០,១៤ ។

 តចមៃរ ាំពឹរទុក  ចន ៃាំនួន អតិេរិន ណដលទូទាត ់ចេៃទាំនញិ ងដាយ  ងគ្បើគ្រស់ Credit Card ងសមើ
នឹរ ២,២៥ ឬ គ្បណហល ២ ន្ទក ់។

 រម្លៃ ត សតរដ់ា  ចន ៃាំននួ អតេិិរន ណដលទូទាត ់ចេៃទាំនិញ ងដាយ  ងគ្បើគ្រស់ Credit Card 

ងសមើនឹរ ០,៧៥ ឬ គ្បណហល ១ ន្ទក ់។
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បញ្ចប់មមមរៀនប្តឹមមនេះ!

ងៅសរដ ហ៍បន្ទា ប ់ងយើរ នឹរ សិកា ពី បាំណណ្រណៃក ពរ័សុរ ។
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