
Course: Applied Business Statistics

Week 9

Chapter 4. Continuous Probability Distribution (2)

Lecturer: Udam Prang, PhD, MEd
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មុខវិជ្ជា ៖ ស្ថតិិធុរកិច្ចអនុវតតន៍
ស្ប្ដា ហទ៍ី៩

មមមរៀនទ៤ី. បំណែងណច្កប្បូប្ដប ីលមីតរបស្ ់អមេរ ជ្ជប់ (២)

គ្រូបងគ្រៀន៖ បណ្ឌិ ត គ្រាំរ ឧតដម 
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មាតិកា
បាំណណ្រណែក ធមមតា

បាំណណ្រណែកធមមតា ស្តរដ់ា
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បំណែងណច្កធមមតា
អងេរជាប ់(តារងដាយ X) ណែលមានបាំណណ្រណែកធមមតា មានលកខណ្ៈស្មាា ល់ ស្ាំខាន់ៗ  
ពីរយ៉ា រ។

លកខណ្ៈទីមយួ៖
◦ តម្មៃណែលអាែងៅរែួរបស់្អងេរ X អាែមានតម្មៃអវជិ្ជមាននិរតម្មៃវជិ្ជមាន គ្ពមទាំរមនិ
ស្ថិតងៅកនុរគ្ពាំណែនតម្មៃជាកល់ាកណ់ាមយួង ោះងទ។ ងេតុែូែងនោះ តម្មៃណែលអាែងៅ
រែួរបស់្អងេរ X ណែលមានបាំណណ្រណែកធមមតា ស្ថិតងៅែង ៃ ោះ 𝑥−∞; 𝑥+∞ ។ មយ៉ារងទៀត 
តម្មៃរ ាំពឹរទុក (ឬមធយម) ងមែយន និរម៉ាូែ មានតម្មៃងស្មើគ្នន ។
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បំណែងណច្កធមមតា
លកខណ្ៈទីពីរ៖
◦ ណសែងោរអនុរមនែ៍រសីុ់្ងតគ្បូរប លីីងត f(x) មានរារជាជ្ួរ (Bell-shaped) ណែល
មានមធយម ងមែយន និរម៉ាូែ ជាែាំណុ្ែកណាដ លណសែងោរ។

◦ កនុរង ោះ អនុរមន ៍f(x) មានទគ្មរែូ់ែខារងគ្ោម៖

𝑓 𝑥 =
1

𝜎 2𝜋
𝑒𝑥𝑝 −

(𝑥 − 𝜇)2

2𝜎2
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បំណែងណច្កធមមតា
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បំណែងណច្កធមមតា
តាមរយៈអនុរមន៍ f(x) ងយើរអាែរណ្ គ្បូរប លីីងតម្នគ្ពតឹតិោរណ៍្ណែលអងេរ X មាន
តម្មៃស្ថិតងៅែង ៃ ោះតម្មៃ a និរ តម្មៃ b តាមរបូមនតខារងគ្ោម៖

𝑃 𝑎 ≤ 𝑋 ≤ 𝑏 = න

𝑎

𝑏

𝑓(𝑥) 𝑑𝑥 = න

𝑎

𝑏
1

𝜎 2𝜋
𝑒𝑥𝑝 −

(𝑥 − 𝜇)2

2𝜎2
𝑑𝑥
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បំណែងណច្កធមមតា
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បំណែងណច្កធមមតា
កនុរោរអនុវតតជាកណ់ស្ដរ ងយើរ អាែងគ្បើគ្រស់្ កមមវធិីកុាំពយទូររ ជាជ្ាំនួយ ។

កនុរករណី្ Microsoft Excel ងយើរអាែរណ្ តម្មៃ P(X ≤ x) ងដាយងគ្បើគ្រស់្ របូមនត 
ខារងគ្ោម ៖

=norm.dist(x, μ, σ, 1)
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បំណែងណច្កធមមតា
ងដាយណែក របូមនត ស្គ្មាបរ់ណ្ តម្មៃរ ាំពរឹទុក និររមាៃ តស្តរដ់ាគ្តូវរនស្គ្មលួែូែ
ខារងគ្ោម៖

𝐸 𝑋 = 𝜇

𝑆𝐷 𝑋 = σ
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បំណែងណច្កធមមតា
ឧទេរណ៍្. ោរវាយតម្មៃមយួ រនបង្ហា ញថា មនុស្ែគ្បុស្ មានកមពស់្ ជាមធយម ៦៩
Inch ងដាយមានរមាៃ តស្តរដ់ាងស្មើនឹរ ២,៨ Inch។ ស្នមតថា អងេរ “កាំពស់្មនុស្ែ
គ្បុស្” តារងដាយ X និរមានបាំណណ្រណែកធមមតា។ ែូរកាំណ្តគ់្បូរប លីីងតម្នគ្ពតឹតោិរណ៍្
ណែលមនុស្ែគ្បសុ្គ្តូវឱនែុោះងៅងពលណែលងែើរឆ្ៃរោតទ់ា រណែលមានកមពស់្ ៧២ Inch។
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បំណែងណច្កធមមតា
តាមគ្បធានលាំហាត ់អាីណែលងយើរគ្តវូកាំណ្ត ់រឺ គ្បូរប លីីងតម្នគ្ពតឹតោិរណ៍្ណែលមនុស្ែ
គ្បុស្គ្តូវឱនែុោះងៅងពលណែលងែើរឆ្ៃរោតទ់ា រណែលមានកមពស់្ ៧២ Inch។

គ្បូរប លីីងតម្នគ្ពឹតតោិរណ៍្ងនោះ មាន ទគ្មរ ់P(X > ៧២)។
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បំណែងណច្កធមមតា
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បំណែងណច្កធមមតា
តាមងគ្នលោរណ៍្អាាំរងតគ្ោល ងយើររន ៖

𝑃 𝑋 > 72 = 𝑃 72 < 𝑋 ≤ +∞ = න

72

+∞
1

𝜎 2𝜋
𝑒𝑥𝑝 −

(𝑥 − 𝜇)2

2𝜎2
𝑑𝑥
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បំណែងណច្កធមមតា
ងយើរ នឹរ មនិរណ្  តាម វធិីសាស្តស្ត អាាំរងតគ្ោលងែើយ។

ងយើរ នឹររណ្  ងដាយងគ្បើ Microsoft Excel ជា ជ្ាំនួយ។

ប៉ាុណនត តាមកមមវធិី Microsoft Excel ងយើរមនិអាែរណ្  P(X > ៧២) ង ោះងទ។
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បំណែងណច្កធមមតា
ប៉ាុណនត តាមវធិាន បាំងពញ ងយើរែឹរថា៖

P(X > ៧២) = ១ – P(X ≤ ៧២)។

ងេតុែូែងនោះ ងៅកនុរកមមវធិ ីMicrosoft Excel អាីណែល ងយើរ គ្តូវរណ្ រឺ P(X ≤ ៧២)។

ងយើរបញ្ចូ លរបូមនតខារងគ្ោម៖

=norm.dist(72, 69, 2.8, 1)

ងយើរនឹរទទួលរនែងមៃើយ ០,៨៥៨០។
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បំណែងណច្កធមមតា
ងយើររន៖

P(X > ៧២) = ១ – P(X ≤ ៧២) = ១ – ០,៨៥៨០ = ០,១៤២០

ែូងែនោះ គ្បូរប លីីងតម្នគ្ពឹតតោិរណ៍្ណែលមនុស្ែគ្បសុ្គ្តវូឱនែុោះងៅងពលណែលងែើរឆ្ៃរោត់
ទា រណែលមានកមពស់្ ៧២ Inch ងស្មើនឹរ ០,១៤២០។
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បំណែងណច្កធមមតាស្តង់ដា
បាំណណ្រណែកធមមតាស្តរដ់ា (ឬងៅោតថ់ា បាំណណ្រណែកអកែរ Z) រឺជា គ្បងេទមយួម្ន
បាំណណ្រណែកធមមតា។ 

អងេរជាបណ់ែលមានបាំណណ្រណែកធមមតាស្តរដ់ា គ្តូវរនតារងដាយ Z។
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បំណែងណច្កធមមតាស្តង់ដា
បាំណណ្រណែកធមមតាស្តរដ់ា មាន លកខណ្ៈពិងស្ស្ពីរយ៉ា រ៖
◦ មធយម ងស្មើនឹរ សូ្នយ។ ង ោះរឺ៖ E(Z) = μ = ០។
◦ រមាៃ តស្តរដ់ា ងស្មើនឹរ មយួ ។ ង ោះរឺ៖ SD(Z) = σ = ១។
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បំណែងណច្កធមមតាស្តង់ដា
ងដាយណែក អនុរមនែ៍រសីុ់្ងតគ្បូរប លីីងត f(z) មានរារែូែខារងគ្ោម៖

𝑓 𝑧 =
1

2𝜋
𝑒𝑥𝑝 −

𝑧2

2
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បំណែងណច្កធមមតាស្តង់ដា
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បំណែងណច្កធមមតាស្តង់ដា
តាមរយៈអនុរមន ៍f(z) គ្បូរប លីីងតម្នគ្ពឹតតោិរណ៍្ណែលអងេរ Z មានតម្មៃស្ថិតងៅែង ៃ ោះ
តម្មៃ a និរ តម្មៃ b គ្តូវរនកាំណ្ត ់តាមរបូមនតែូែខារងគ្ោម៖

𝑃 𝑎 ≤ 𝑍 ≤ 𝑏 = න

𝑎

𝑏

𝑓(𝑧) 𝑑𝑧 = න

𝑎

𝑏
1

2𝜋
𝑒𝑥𝑝 −

𝑧2

2
𝑑𝑧
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បំណែងណច្កធមមតាស្តង់ដា
កនុរោរអនុវតតជាកណ់ស្ដរ ងយើរ អាែងគ្បើគ្រស់្ កមមវធិីកុាំពយទូររ ជាជ្ាំនួយ ។

កនុរករណី្ Microsoft Excel ងយើរអាែរណ្ តម្មៃ P(Z ≤ z) ងដាយងគ្បើគ្រស់្ របូមនត 
ខារងគ្ោម ៖

=norm.s.dist(z, 1)
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បំណែងណច្កធមមតាស្តង់ដា
តាមរយៈរបូមនតងនោះ ងយើរអាែបងរកើតជាតារារស្ងរខបមយួ ងៅថា តារារបាំណណ្រណែក
គ្បូរប លីីងតធមមតាស្តរដ់ា (ឬ តារារ Z) ងែើមបផី្ដល់ភាពង្ហយគ្ស្ួលកនុរោរកាំណ្តត់ម្មៃ 
P(Z ≤ z)។

តារារងនោះ ជាឧបស្មពរនធ ម្នឯកសារងមងរៀនងនោះ។
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បំណែងណច្កធមមតាស្តង់ដា
រងបៀបងមើលតារារ Z៖
◦ស្នមតថា ងយើរ ែរ ់ណស្ាររក P(Z ≤ –៣,៥៣)។

ជ្ាំហានទីមយួ
◦ ងយើរ គ្តូវ ណស្ាររកតម្មៃ –៣,៥ ណែលងៅជ្ួរឈរទីមយួម្នតារារ

ជ្ាំហានទីពីរ
◦ ងយើរគ្តូវណស្ាររកតម្មៃ ០,០៣ ណែលងៅជ្ួរងែកទមីយួម្នតារារ 
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បំណែងណច្កធមមតា ស្តង់ដា
ជ្ាំហានទីបី៖
◦ ែងមៃើយរឺជាតម្មៃ ណែល ស្ថិតងៅទីគ្បស្ពា គ្នន រវារជ្ួរងែករបស់្តម្មៃ –៣,៥ និរ
ជ្ួរឈររបស់្ តម្មៃ ០,០៣ ង ោះ។ 

◦ ង ោះរឺ ០,០០២។
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បំណែងណច្ក ធមមតា ស្តង់ដា
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បំណែងណច្កធមមតាស្តង់ដា
ឧទេរណ៍្. ងដាយងគ្បើគ្រស់្តារារបាំណណ្រណែកគ្បូរប លីីងតធមមតាស្តរដ់ា ែូរកាំណ្ត់
តម្មៃគ្បូរប លីីងត៖ P(Z ≤ –១,៥) និរ P(Z > ២)។

ែងមៃើយ៖ P(Z ≤ –១,៥) = ០,០៦៦៨ ងេើយ P(Z > ២) = ០,០០២៨
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បំណែងណច្កធមមតាស្តង់ដា
ងយើរកអ៏ាែងគ្បើគ្រស់្តារារ Z ងែើមបសិី្កាងលើអងេរជាប ់X ណែលមានបាំណណ្រណែកធមមតា
ផ្រណែរ។ 

ងយើរគ្តូវបាំណបៃរ តម្មៃរបស់្ អងេរជាប ់X ណែលមាន បាំណណ្រណែកធមមតា ងៅជា តម្មៃរបស់្   
អងេរជាប ់Z ណែល មាន បាំណណ្រណែក ធមមតាស្តរដ់ា ងដាយ ងគ្បើរបូមនតែូែខារងគ្ោម ៖

𝑧 =
𝑥 − 𝐸(𝑋)

𝑆𝐷(𝑋)
=

𝑥 − 𝜇

𝜎
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បំណែងណច្កធមមតា ស្តង់ដា
ឧទេរណ៍្. គ្កុមេ ុន A រនរ៉ា នស់ាម នថា អតិេិជ្ននឹរអាែងគ្បើគ្រស់្ស្ាំបកកររ់េយនត
របស់្សៃួនរនែមាា យ ៣៦ ៥០០ រីែូណម៉ាគ្ត ជាមធយម ងដាយមានរមាៃ តស្តរដ់ាងស្មើនឹរ 
៥ ០០០ រីែូណម៉ាគ្ត។ ងតើគ្បូរប លីីងតម្នគ្ពឹតតោិរណ៍្ណែលអតេិិជ្ននរឹអាែងគ្បើគ្រស់្
ស្ាំបកកររ់េយនតផ្លិតងដាយគ្កុមេ ុន A រនែមាា យងលើស្ពី ៤០ ០០០ រីែូណម៉ាគ្ត 
ងស្មើនឹរប៉ាុ ម ន?

ែងមៃើយ

គ្បូរប លីីងតម្នគ្ពឹតតោិរណ៍្ណែលអតេិិជ្ននរឹអាែងគ្បើគ្រស់្ស្ាំបកកររ់េយនតរន
ែមាា យងលើស្ពី ៤០ ០០០ រីែូណម៉ាគ្ត ងស្មើនឹរ ០,២៤២០។
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បញ្ចប់មមមរៀនប្តឹមមនេះ!

ងៅស្រដ េ៍ប ា ប ់ងយើរ នឹរសិ្កា ពី បាំណណ្រណែកអកែរ T និរបាំណណ្រណែក
អុិែស្ប ៉ាណូ្រណ់ស្យល។
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