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មុខវិជ្ជា ៖ ស្ថតិិធុរកិច្ចអនុវតតន៍
ស្ប្ដា ហទ៍ី១២

មមមរៀនទ៦ី. ការប្ដ៉ា ន់ស្មា ន ច្ម ល្ ោះម ឿជ្ជក់

គ្រូបងគ្រៀន៖ បណ្ឌិ ត គ្រាំរ ឧតដម 
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មាតិកា
១. និយមនយ័

២. ការរ៉ា នស់្មា ន ចង ល្ ោះង ឿជាក ់ដែល មាន តម្មលមធ្យម ស្មកល

៣. ការរ៉ា នស់្មា ន ចង ល្ ោះង ឿជាក ់ដែល មាន តម្មល សមាមាគ្ត ស្មកល 
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១. និយមន័យ
ចង ល្ ោះង ឿជាក ់(Confidence Interval) | កគ្មតិង ឿជាក់ (Confidence Level)
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និយមន័យ
ងៅងេលដែលងយើរងធ្វើការគ្ស្មវគ្ជាវងលើគ្បធានបទណាមយួ ងយើរគ្តូវេរឹដអែកងលើសាំណ្ ាំ
ទិនននយ័រាំរ។ូ 

តាមរយៈសាំណ្ ាំ ទិនននយ័រាំរ ូងយើរអាចរណ្្រកមធ្យមរាំរ ូវ៉ា រយ ៉ាររ់ាំរ ូឬរមាល តសតរដ់ារាំរ ូ
ប៉ា ដនតងយើរមនិអាចរណ្្រកតម្មលជាកល់ាករ់បស់មធ្យមស្មកល វ៉ា រយ ៉ារស់្មកល ឬរមាល ត
សតរដ់ាស្មកល រនង ើយ។
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និយមន័យ
ង ោះបីជាយ៉ា រណាកង៏ដាយ គ្បសិនងបើ ងយើរ ែរឹ តម្មលមធ្យម រាំរ ូ(តារងដាយ 𝑥) ងយើរ អាច 
រ៉ា នស់្មា ន ថា តម្មល មធ្យម ស្មកល (តារងដាយ µ)  សថិត ងៅចង ល្ ោះ តម្មល ណាមយួ រន ។ 

ជាមយួគ្នន ងនោះ ងយើរ កអ៏ាច ងគ្បើ តម្មល សមាមាគ្ត រាំរ ូ(តារងដាយ 𝑝) ងែើមប ីរ៉ា នស់្មា ន ថា តម្មល
សមាមាគ្ត ស្មកល  (តារងដាយ p) សថិតងៅចង ល្ ោះ តម្មលណាមយួ  អរដែរ ។
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និយមន័យ
ចង ល្ ោះងនោះគ្តូវរនងៅថាជា “ចង ល្ ោះង ឿជាក”់។

ជាងគ្នលការណ៍្ ចង ល្ ោះង ឿជាកដ់គ្បគ្បលួតាម “កគ្មតិង ឿជាក”់។

គ្បសិនងបើកគ្មតិង ឿជាកក់ានដ់តខ្ពស់ ចង ល្ ោះង ឿជាកក់ានដ់តធ្ាំ។ 

ប៉ា ដនត គ្បសិនងបើកគ្មតិង ឿជាកក់ានដ់ត ប ចង ល្ ោះង ឿជាកក់ានដ់តតូចអរដែរ។
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និយមន័យ
កគ្មតិង ឿជាក ់តារងដាយ CL មានទគ្មរ ់ែូចខារងគ្កាម ៖

𝐶𝐿 = 100(1 – 𝛼)%

កន រង្ោះ៖
◦ កងនោម (1 – 𝛼) ជា គ្បូរប លីីងតម្នគ្េតឹតិការណ៍្ ដែលការរ៉ា នស់្មា នតាមរបូមនតនឹរ
បងរកើតរនចង ល្ ោះតម្មលមយួ ដែលមានតម្មលមធ្យមស្មកល (ឬ តម្មលសមាមាគ្តស្មកល)

◦ 𝛼 ជាគ្បូរប លីីងតម្នគ្េឹតតកិារណ៍្ ដែលការរ៉ា នស់្មា នតាមរបូមនតនរឹបងរកើតរនចង ល្ ោះ
តម្មលមយួ ដែលមនិមានតម្មលមធ្យមស្មកល (ឬ តម្មលសមាមាគ្តស្មកល)
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២. ការប្ដ៉ា ន់ស្មា ន ច្ម ល្ ោះម ឿជ្ជក់ ដែល មាន 
តម្មលមធយម ស្មកល 
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វិធីស្មស្តស្ត កនងុការប្ដ៉ា ន់ស្មា ន
វធិ្ីស្មស្តសត កន រការរ៉ា នស់្មា នចង ល្ ោះង ឿជាក ់ដែល មាន តម្មល មធ្យម ស្មកល  មានេីររ ៖
◦ ងដាយ ងគ្បើបាំដណ្រដចក អកសរ Z 

◦ ងដាយងគ្បើបាំដណ្រដចកអកសរ T
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ការប្ដ៉ា ន់ស្មា ន មោយ ម្រើរំដែងដច្ក អកសរ Z
ងយើរងគ្បើបាំដណ្រដចកអកសរ Z ងែើមបរី៉ា នស់្មា នចង ល្ ោះង ឿជាកដ់ែលមានតម្មលមធ្យមស្មកល 
(µ) ងៅងេលដែលងយើរស្មា ល់តម្មលរមាល តសតរដ់ាស្មកល (σ)។

កន រង្ោះ ចង ល្ ោះង ឿជាក់  គ្តូវរន កាំណ្តត់ាម របូមនត ែូច ខារងគ្កាម៖

ҧ𝑥 − 𝑧 Τ𝛼 2

𝜎

𝑛
≤ 𝜇 ≤ ҧ𝑥 + 𝑧 Τ𝛼 2

𝜎

𝑛

11© 2023 Udam Prang Not For Citation | For Educational Purposes Only



ការប្ដ៉ា ន់ស្មា ន មោយ ម្រើរំដែងដច្ក អកសរ Z
ងៅកន ររបូមនត តម្មល 𝛼 ជាគ្បូរប លីីងតម្នគ្េឹតតកិារណ៍្ ដែលការរ៉ា នស់្មា នតាមរបូមនតនឹរ
បងរកើតរនចង ល្ ោះតម្មលមយួ ដែលមនិមានតម្មលមធ្យមស្មកល។

តម្មលងនោះជា គ្កឡាម្អៃដែលសថិតងៅខារ ងគ្កាមដខ្សងការអន រមន ៍ f(z) ងដាយ រិតចាប ់េីតម្មល 
𝑧𝛼 រហូតែល់ +∞។ ង្ោះរ ៖ 𝑃 𝑍 ≥ 𝑧𝛼 = 𝛼។

12© 2023 Udam Prang Not For Citation | For Educational Purposes Only



ការប្ដ៉ា ន់ស្មា ន មោយ ម្រើរំដែងដច្ក អកសរ Z

13© 2023 Udam Prang Not For Citation | For Educational Purposes Only



ការប្ដ៉ា ន់ស្មា ន មោយ ម្រើរំដែងដច្ក អកសរ Z
ងៅកន ររបូមនតដែល រន បង្ហា ញខារងលើ  តម្មល 𝛼 គ្តូវដចកនរឹេីរ។

ងនោះងដាយស្មរដតចង ល្ ោះតម្មលដែលមានមធ្យមស្មកលសថិតងៅតាំបនក់ណាដ លម្ន
ដខ្សងការ ងហើយចង ល្ ោះតម្មលដែលមនិមានមធ្យមស្មកលសថិតងៅតាំបនស់រខារម្ន
ដខ្សងការ។

កន រង្ោះ៖ 

◦ 𝑃 𝑍 ≥ 𝑧𝛼/2 = 𝛼/2

◦ 𝑃 𝑍 ≤ −𝑧𝛼/2 = 𝛼/2
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ការប្ដ៉ា ន់ស្មា ន មោយ ម្រើរំដែងដច្ក អកសរ Z
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ការប្ដ៉ា ន់ស្មា ន មោយ ម្រើរំដែងដច្ក អកសរ Z
ឧ ហរណ៍្. ការអងរកតងលើនិសសតិថាន កអ់ន បណ្ឌិ ត ៥០ ្ក ់ងៅស្មកលវទិាល័យមយួ 
រនឱ្យែឹរថា េួកងរមានគ្រកង់បៀវតសរ ៍ជាមធ្យម ចាំនួន ៣០០ ែ លាល រ កន រមយួដខ្។ ងតើ
គ្រកង់បៀវតសរ ៍ជាមធ្យម របស់និសសតិថាន កអ់ន បណ្ឌិ ត ាំរអស់ ងៅស្មកលវទិាល័យង្ោះ 
សថិតងៅកន រចង ល្ ោះតម្មលណា គ្បសិនងបើ កគ្មតិង ឿជាកម់ាន ៩០% ងហើយរមាល តសតរដ់ា
ស្មកល ងសាើនឹរ ១៥ ែ លាល រ?
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ការប្ដ៉ា ន់ស្មា ន មោយ ម្រើរំដែងដច្ក អកសរ Z
ែាំងណាោះគ្ស្មយ

តាមគ្បធានលាំហាត ់ងយើរែឹរថា៖
◦ n = ៥០ ្ក់
◦ ҧ𝑥 = ៣០០ ែ លាល រ
◦ 𝜎 = ១៥ ែ លាល រ
◦ CL = ៩០% ➔ 𝛼 = ០,១០ ➔ 𝛼/2 = ០,០៥
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ការប្ដ៉ា ន់ស្មា ន មោយ ម្រើរំដែងដច្ក អកសរ Z
តាមរបូមនត ងយើររន៖

ҧ𝑥 − 𝑧 Τ𝛼 2

𝜎

𝑛
≤ 𝜇 ≤ ҧ𝑥 + 𝑧 Τ𝛼 2

𝜎

𝑛

៣០០ − 𝑧០,០៥
១៥
៥០

≤ 𝜇 ≤ ៣០០ + 𝑧០,០៥
១៥
៥០

មកែល់ចាំណ្ ចងនោះ ងយើរគ្តូវកាំណ្តត់ម្មល 𝑧០,០៥។
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ការប្ដ៉ា ន់ស្មា ន មោយ ម្រើរំដែងដច្ក អកសរ Z
ងយើរែឹរថា៖

◦ 𝑃 𝑍 ≤ 𝑧០,០៥ = ១ − 𝑃 𝑍 ≥ 𝑧០,០៥ = ១ − ០,០៥ = ០,៩៥

តាមតារារ Z ងយើរកាំណ្តរ់នថា តម្មល ០,៩៥ សថិតងៅចង ល្ ោះរវរតម្មល ០,៩៤៩៥ និរ
តម្មល ០,៩៥០៥ ងហើយតម្មល ាំរេីរងនោះ គ្តូវនឹរតម្មល Z ១,៦៤ និរ ១,៦៥ ងរៀរគ្នន ។

ងយើររន  𝑧០,០៥ = ១,៦៤៥។
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ការប្ដ៉ា ន់ស្មា ន មោយ ម្រើរំដែងដច្ក អកសរ Z
ែូងចនោះ ងយើររន៖

៣០០ − ១,៦៤៥ ១៥
៥០

≤ 𝜇 ≤ ៣០០ + ១,៦៤៥ ១៥
៥០

២៩៦,៥១ ≤ 𝜇 ≤ ៣០៣,៤៩

តាមលទធអលខារងលើ គ្រកង់បៀវតសរ ៍ជាមធ្យម របស់និសសតិថាន កអ់ន បណ្ឌិ ត ាំរអស់ងៅ
ស្មកលវទិាល័យ សថិតងៅកន រចង ល្ ោះរវរ ២៩៦,៥១ ែ លាល រ និរ ៣០៣,៤៩ ែ លាល រ។
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ការប្ដ៉ា ន់ស្មា ន មោយម្រើរំដែងដច្ក អកសរ T
ងយើរងគ្បើបាំដណ្រដចកអកសរ T ងែើមបរី៉ា នស់្មា នចង ល្ ោះង ឿជាកដ់ែលមានតម្មលមធ្យម
ស្មកល (µ) ងៅងេលដែលងយើរមនិស្មា ល់តម្មលរមាល តសតរដ់ាស្មកល (σ)។

កន រង្ោះ ចង ល្ ោះង ឿជាក់  គ្តូវរន កាំណ្តត់ាម របូមនត ែូច ខារងគ្កាម៖

ҧ𝑥 − 𝑡 Τ𝛼 2,𝑑𝑓

𝑠

𝑛
≤ 𝜇 ≤ ҧ𝑥 + 𝑡 Τ𝛼 2,𝑑𝑓

𝑠

𝑛
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ការប្ដ៉ា ន់ស្មា ន មោយម្រើរំដែងដច្ក អកសរ T
ងៅកន ររបូមនត តម្មល 𝛼 ជាគ្បូរប លីីងតម្នគ្េឹតតកិារណ៍្ ដែលការរ៉ា នស់្មា នតាមរបូមនតនឹរ
បងរកើតរនចង ល្ ោះតម្មលមយួ ដែលមនិមានតម្មលមធ្យមស្មកល។

តម្មលងនោះជា គ្កឡាម្អៃដែលសថិតងៅខារ ងគ្កាមដខ្សងការអន រមន ៍ f(t) ងដាយ រិតចាប ់េីតម្មល 
𝑡𝛼,𝑑𝑓 រហូតែល់ +∞។ ង្ោះរ ៖ 𝑃 𝑇𝑑𝑓 ≥ 𝑡𝛼,𝑑𝑓 = 𝛼។
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ការប្ដ៉ា ន់ស្មា ន មោយម្រើរំដែងដច្ក អកសរ T
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ការប្ដ៉ា ន់ស្មា ន មោយម្រើរំដែងដច្ក អកសរ T
ងៅកន ររបូមនតដែលរន បង្ហា ញខារងលើ តម្មល 𝛼 គ្តូវដចកនរឹេីរ។

ងនោះងដាយស្មរដតចង ល្ ោះតម្មលដែលមានមធ្យមស្មកលសថិតងៅតាំបនក់ណាដ លម្ន
ដខ្សងការ ងហើយចង ល្ ោះតម្មលដែលមនិមានមធ្យមស្មកលសថិតងៅតាំបនស់រខារម្ន
ដខ្សងការ។

កន រង្ោះ៖

◦ 𝑃 𝑇𝑑𝑓 ≥ 𝑡𝛼/2,𝑑𝑓 = 𝛼/2

◦ 𝑃 𝑇𝑑𝑓 ≤ −𝑡𝛼/2,𝑑𝑓 = 𝛼/2
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ការប្ដ៉ា ន់ស្មា ន មោយម្រើរំដែងដច្ក អកសរ T
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ការប្ដ៉ា ន់ស្មា ន មោយម្រើរំដែងដច្ក អកសរ T
ឧ ហរណ៍្. អនកគ្ស្មវគ្ជាវមាន ករ់នរកង ើញថា មន សស  ១០០ ្ក់ រន ចាំណាយ គ្រក ់
ជាមធ្យម ១៥០ ០០០ ងរៀល កន រមយួឆ្ន ាំ ងៅងលើការចាកង់ឆ្ន ត  ងដាយមាន រមាល តសតរដ់ា 
១០ ០០០ ងរៀល។ ចូរ រ៉ា នស់្មា នចាំណាយ គ្បចាាំឆ្ន ាំ  ជាមធ្យម  ងៅងលើ ការចាកង់ឆ្ន ត  របស់ 
គ្បជាេលរែឋ  ាំរអស់ ងៅងខ្តត ង្ោះ ងដាយែឹរ ថា កគ្មតិង ឿជាក ់មាន ៩៥%។

ចងមលើយ

ចាំណាយគ្បចាាំឆ្ន ាំ ជាមធ្យម ងៅងលើការចាកង់ឆ្ន តរបស់គ្បជាេលរែឋងៅងខ្តតង្ោះ សថិតងៅ
ចង ល្ ោះរវរ ១៤៨ ០២០ ងរៀល និរ ១៥១ ៩៨០ ងរៀល។
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៣. ការប្ដ៉ា ន់ស្មា ន ច្ម ល្ ោះម ឿជ្ជក់ ដែល មាន
 តម្មល ស្មាមា្ត ស្មកល
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ការប្ដ៉ា ន់ស្មា ន មោយ ម្រើរំដែងដច្ក អកសរ Z
វធិ្ីស្មស្តសត កន រការរ៉ា នស់្មា នចង ល្ ោះង ឿជាកដ់ែល មាន តម្មលសមាមាគ្ត ស្មកល  (p) មាន 
លកខណ្ៈគ្សងែៀរគ្នន ងៅនឹរ វធិ្ីស្មស្តសត កន រការរ៉ា នស់្មា នចង ល្ ោះង ឿជាកដ់ែល មាន តម្មល
មធ្យម ស្មកល  (µ) អរដែរ ។
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ការប្ដ៉ា ន់ស្មា ន មោយ ម្រើរំដែងដច្ក អកសរ Z
ងយើរគ្តូវងគ្បើបាំដណ្រដចក Z ងហើយរបូមនត គ្តូវរន កាំណ្ត ់ែូច ខារងគ្កាម៖

ҧ𝑝 − 𝑧 Τ𝛼 2

𝑝 1 − 𝑝

𝑛
≤ 𝑝 ≤ ҧ𝑝 + 𝑧 Τ𝛼 2

𝑝(1 − 𝑝)

𝑛

កន រង្ោះ α ជាគ្បូរប លីីងតម្នគ្េតឹតិការណ៍្ ដែលការរ៉ា នស់្មា នតាមរបូមនតនឹរបងរកើតរន
ចង ល្ ោះតម្មលមយួ ដែលមនិមានតម្មលសមាមាគ្តស្មកល។
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ការប្ដ៉ា ន់ស្មា ន មោយ ម្រើរំដែងដច្ក អកសរ Z
ឧ ហរណ៍្. អនកគ្ស្មវគ្ជាវដអនកងសែឋកចិចមាន ក ់រនសិកោងលើរាំរមូយួដែលមាន ១ ២០០ 
គ្រួស្មរ និរទទួលរនលទធអលថា គ្រួស្មរចាំនួន ៥៦០ គ្រួស្មរ រនចូលរមួយ៉ា រសកមា 
ងៅកន រទីអោរមលូបគ្ត។ ងបើងធ្ៀបងៅនរឹចាំនួនគ្រួស្មរ ាំរអស់ ងតើចាំនួនគ្រួស្មរដែលរន
ចូលរមួយ៉ា រសកមាងៅកន រទីអោរមូលបគ្ត មានគ្បដហលប៉ា ា្ នភាររយ? សនាតថា 
កគ្មតិង ឿជាកង់សាើនរឹ ៩០%។

ចងមលើយ

ងបើងធ្ៀបងៅនឹរចាំននួគ្រួស្មរ ាំរអស់ ចាំនួនគ្រួស្មរដែលរនចូលរមួយ៉ា រសកមាងៅកន រ
ទីអោរមូលបគ្ត សថិតងៅចង ល្ ោះរវរ ៤៤% និរ ៤៨%។
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រញ្ចរ់មមមរៀន្តឹមមនោះ!

ងៅសរដ ហ៍ប ៃ្ ប ់ងយើរ នឹរសិកោ ងមងរៀនទ៧ី សដីេី ការងធ្វើ ងតសត សមាតិកមា
(Hypothesis Testing)។ 
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