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មុខវិជ្ជា ៖ ស្ថតិិធុរកិច្ចអនុវតតន៍
ស្ប្ដា ហទ៍ី១៥

មមមរៀនទ៧ី. ការមធវើមតស្ត ស្មមតិកមម (៣)

គ្រូបងគ្រៀន៖ បណ្ឌិ ត គ្រាំរ ឧតដម 
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៣. មតស្ត ស្មមតិកមម គំរពូីរ
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មតស្តស្មមតិកមមគំរពូីរ
ងយើរង្វើងតស្តស្មមតិកមមងោយងដដ តង ើរាំរពូីរងសេរគ្នា ននស្ថិតិសាក ពីរងសេរគ្នា  ងៅងព 
ដែ ងយើរចរប់ញ្ជា កព់ីភាពខុស្គ្នា រវាររ៉ា រ៉ា ដម៉ាគ្ត របស់្ ស្ថិតិសាក ាំាំរពរី  

កាុរងមងរៀនងនេះ ងយើរ នឹរសិ្កា ង ើការង្វើ ងតស្ត ស្មមតិកមម  ស្គ្ាបភ់ាពខុស្គ្នា  (ឬរាា ត) 
រវារតនមាម្យមសាក ពីរ (µ1 និរ µ2) និរភាពខុស្គ្នា  (ឬរាា ត) រវារ តនមាស្ាាគ្ត 
សាក ពីរ (p1 និរ p2)   កាុរង េះ ភាពខុស្គ្នា រវារ µ1 និរ µ2 តារងោយ µ0 ង ើយ
ភាពខុស្គ្នា  រវារ p1 និរ p2 តារងោយ p0 
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មតស្តស្មមតិកមមគំរពូីរស្ម្រាប់តម្មៃ µ0 

វ ិ្ ីសាស្តស្តកាុរការង្វើងតស្តស្មមតកិមម ស្គ្ាបត់នមា µ0 ានពីររ៖៖ 
◦ ងោយងគ្បើបាំដណ្រដចកអកេរ Z 

◦ ងោយងគ្បើបាំដណ្រដចកអកេរ T
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មតស្តស្មមតិកមមគំរពូីរស្ម្រាប់តម្មៃ µ0 

ងយើរងគ្បើបាំដណ្រដចកអកេរ Z ងៅងព ដែ ងយើរសាា  ់តនមារាា តស្តរោ់សាក  (σ) 

ង ើយងយើរងគ្បើបាំដណ្រដចកអកេរ T ងៅងព ដែ ងយើរមនិសាា  ់តនមារាា តស្តរោ់
សាក  (σ)  
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មតស្តស្មមតិកមមគំរពូីរស្ម្រាប់តម្មៃ µ0 

ខារងគ្កាមងនេះ ជាទគ្មរស់្មមតិកមមងៅតាមគ្បងេទងតស្ត នមីយួៗ៖

ស្មមតិកមមដែ គ្តូវឆ្ារកាតង់តស្តាំាំរស្រខារ
◦ H0: µ1 – µ2 = µ0

◦ H1: µ1 – µ2 ≠ µ0
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មតស្តស្មមតិកមមគំរពូីរស្ម្រាប់តម្មៃ µ0 

ស្មមតិកមមដែ គ្តូវឆ្ារកាតង់តស្តខារងឆ្វរ
◦ H0: µ1 – µ2 ≥ µ0

◦ H1: µ1 – µ2 < µ0

ស្មមតិកមមដែ គ្តូវឆ្ារកាតង់តស្តខារសាដ ាំ
◦ H0: µ1 – µ2 ≤ µ0

◦ H1: µ1 – µ2 > µ0

កាុរង េះ µ0 ជាតនមារបស់្ម្យមសាក ដែ គ្តូវឆ្ារកាតង់តស្តបញ្ជា កព់ីសុ្ព ភាព 
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មតស្តស្មមតិកមមគំរពូីរស្ម្រាប់តម្មៃ µ0 

កាុរករណី្ងយើរ ងគ្បើបាំដណ្រដចកអកេរ Z ងយើរគ្តូវបាំដបាររាា តរវារ 𝑥1 និរ 𝑥2  ងៅជា ពិនទុ
ស្តរោ់ z តាមរបូមនតែូចខារងគ្កាម ៖

𝑧 =
(𝑥

1
−𝑥2) − 𝜇0

𝜎1
2

𝑛1
+

𝜎2
2

𝑛2
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មតស្តស្មមតិកមមគំរពូីរស្ម្រាប់តម្មៃ µ0 

ទនទឹមងនេះ p-value គ្តូវរនកាំណ្តែូ់ចខារងគ្កាម៖

ស្គ្ាបង់តស្តាំាំរស្រខារ៖ 
◦ គ្បសិ្នងបើតនមា z ្ាំជារសូ្នយ p-value ានតនមាងស្មើនឹរ 2P(Z ≥ z)  
◦ គ្បសិ្នងបើតនមា z តូចជារសូ្នយ p-value ានតនមាងស្មើនឹរ 2P(Z ≤ z) 

ស្គ្ាបង់តស្តខារងឆ្វរ៖ p-value ានតនមាងស្មើនឹរ P(Z ≤ z) 

ស្គ្ាបង់តស្តខារសាដ ាំ៖ p-value ានតនមាងស្មើនឹរ P(Z ≥ z) 
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មតស្តស្មមតិកមមគំរពូីរស្ម្រាប់តម្មៃ µ0 

គ្បសិ្នងបើងយើរ ងគ្បើបាំដណ្រដចកអកេរ T របូមនតបាំដបាររាា តរវារ 𝑥1 និរ 𝑥2 ងៅជា ពិនទុ
ស្តរោ់ tdf ដគ្បគ្ប ួងៅតាមករណី្ខារងគ្កាម៖
◦ ករណី្ងយើរមនិសាា  ់តនមារាា តស្តរោ់របស់្ស្ថិតសិាក ាំាំរពីរ ប៉ាុដនតងយើរស្នមតថា
តនមារាា តស្តរោ់ាំាំរពរីង េះងស្មើគ្នា

◦ ករណី្ងយើរមនិសាា  ់តនមារាា តស្តរោ់របស់្ស្ថិតសិាក ាំាំរពីរ ង ើយងយើរមនិ
អាចកាំណ្តរ់នថាតនមារាា តស្តរោ់ង េះងស្មើគ្នា ង េះងទ
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មតស្តស្មមតិកមមគំរពូីរស្ម្រាប់តម្មៃ µ0 

ករណី្ងយើរមនិសាា  ់តនមារាា តស្តរោ់របស់្ស្ថិតសិាក ាំាំរពីរ ប៉ាុដនតងយើរស្នមតថា
តនមារាា តស្តរោ់ាំាំរពរីង េះងស្មើគ្នា

𝑡𝑑𝑓 =
(𝑥

1
−𝑥2) − 𝜇0

𝑛1 − 1 𝑠1
2 + (𝑛2 − 1)𝑠2

2

𝑑𝑓
1

𝑛1
+

1
𝑛2

កាុរង េះ 𝑑𝑓 = 𝑛1 + 𝑛2 − 2
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មតស្តស្មមតិកមមគំរពូីរស្ម្រាប់តម្មៃ µ0 

ករណី្ងយើរមនិសាា  ់តនមារាា តស្តរោ់របស់្ស្ថិតិសាក ាំាំរពីរ ង ើយងយើរមនិអាចកាំណ្ត់
រនថាតនមារាា តស្តរោ់ង េះងស្មើគ្នា ង េះងទ 

𝑡𝑑𝑓 =
(𝑥

1
−𝑥2) − 𝜇0

Τ𝑠1
2 𝑛1 + Τ𝑠2

2 𝑛2

កាុរង េះ 𝑑𝑓 =
Τ𝑠1

2 𝑛1 + Τ𝑠2
2 𝑛2

2

ൗΤ𝑠1
2 𝑛1

2
𝑛1 − 1 + ൗΤ𝑠2

2 𝑛2
2

𝑛2 − 1
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មតស្តស្មមតិកមមគំរពូីរស្ម្រាប់តម្មៃ µ0 

ទនទឹមងនេះ p-value គ្តូវរនកាំណ្តែូ់ចខារងគ្កាម៖

ស្គ្ាបង់តស្តាំាំរស្រខារ៖ 
◦ គ្បសិ្នងបើតនមា tdf ្ាំជារសូ្នយ p-value ានតនមាងស្មើនឹរ 2P(Tdf ≥ tdf)  
◦ គ្បសិ្នងបើតនមា tdf តូចជារសូ្នយ p-value ានតនមាងស្មើនឹរ 2P(Tdf ≤ tdf) 

ស្គ្ាបង់តស្តខារងឆ្វរ៖ p-value ានតនមាងស្មើនឹរ P(Tdf ≤ tdf) 

ស្គ្ាបង់តស្តខារសាដ ាំ៖ p-value ានតនមាងស្មើនឹរ P(Tdf ≥ tdf) 
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មតស្តស្មមតិកមមគំរពូីរស្ម្រាប់តម្មៃ µ0 

ឧាំ រណ៍្. ការសិ្កាង ើរាំរដូែ ានររាី៉ា ក A ចាំនួន ២០ ងែើម បង្ហា ញថា សារជាតិ
ដែ ប៉ាេះពា ់សុ្ខភាពានកគ្មតិ ១,៧៥ ម ិាីគ្កាម ជាម្យម  ទនទឹមងនេះ ការសិ្កាង ើ
រាំរដូែ ានររាី៉ា ក B ចាំនួន ២៥ ងែើម បង្ហា ញថា សារជាតិដែ ប៉ាេះពា ់សុ្ខភាពាន
កគ្មតិ ២,០៥ ម ិាីគ្កាម ជាម្យម  ការសិ្កាមុនៗ រនបញ្ជា កថ់ា រាា តស្តរោ់
សាក  របស់្ររាី៉ា ក A ងស្មើនឹរ ០,២២ ម ិាីគ្កាម ង ើយរាា តស្តរោ់សាក  របស់្
ររាី៉ា ក B ងស្មើនឹរ ០,២៤ ម ិាីគ្កាម  ងតើកគ្មតិសារជាតិដែ ប៉ាេះពា ់សុ្ខភាព ងៅ
កាុរររាីំាំរពីរា៉ា កខុស្គ្នា ដែរឬងទ? ចូរង្វើងតស្តស្មមតិកមម ងោយកាំណ្តយ់កកគ្មតិ
ស្ាំខាន ់៥% 
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មតស្តស្មមតិកមមគំរពូីរស្ម្រាប់តម្មៃ µ0 

ែាំង េះគ្សាយ

តារ µA និរ µB ជាកគ្មតិម្យមននសារជាតិដែ ប៉ាេះពា ់សុ្ខភាពងៅកាុរររាី៉ា ក A 

និរា៉ា ក B ងរៀរគ្នា   

ែូងចាេះ តាមគ្បធាន ាំហាត់ ស្មមតកិមមនតថិភាព និរ ស្មមតិកមមអតថិភាព ានទគ្មរែូ់ច
ខារងគ្កាម៖
◦ H0: µA – µB = 0

◦ H1: µA – µB ≠ 0
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មតស្តស្មមតិកមមគំរពូីរស្ម្រាប់តម្មៃ µ0 

ទនទឹមងនេះ ងយើរែឹរថា៖
◦ 𝑥𝐴 = ១,៧៥
◦ 𝑛A = ២០
◦ 𝜎𝐴 = ០,២២
◦ 𝑥𝐵 = ២,០៥
◦ 𝑛𝐵 = ២៥
◦ 𝜎𝐵 = ០,២៤
◦ 𝛼 = ០,០៥ (𝑆𝐿 = ៥%)
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មតស្តស្មមតិកមមគំរពូីរស្ម្រាប់តម្មៃ µ0 

ងោយសារងយើរសាា  ់តនមារាា តស្តរោ់ សាក   ងយើរ អាចងគ្បើបាំដណ្រដចក អកេរ Z និរ 
គ្តូវបាំដបារ តនមាននរាា តរវារ 𝑥1 និរ 𝑥2  ងៅជា ពិនទុស្តរោ់ z តាមរបូមនតែូចខារងគ្កាម ៖

𝑧 =
(𝑥

1
−𝑥2) − 𝜇0

𝜎1
2

𝑛1
+

𝜎2
2

𝑛2

=
(១,៧៥ −២,០៥) − 0

០,២២២
២០ +

០,២៤២
២៥

= −៤,៣៨
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មតស្តស្មមតិកមមគំរពូីរស្ម្រាប់តម្មៃ µ0 

ងោយសារងតស្តងនេះ ជាងតស្តាំាំរស្រខារ ង ើយតនមា z តូចជារសូ្នយ ងយើររន៖

p-value = ២ × P(Z ≤ z) = ២ × P(Z ≤ –៤,៣៨)

តាមតាររ Z ងយើរកាំណ្តរ់នថា P(Z ≤ –៤,៣៨) ងស្មើនឹរសូ្នយ 

ងយើររន៖ p-value = ២ × ០= ០

តាម ទធស ខារង ើ p-value តូចជារ α   

ែូងចាេះ ងយើរគ្តូវបែិងស្្ស្មមតិកមមនតថិភាព  
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មតស្តស្មមតិកមមគំរពូីរស្ម្រាប់តម្មៃ p0 

វ ិ្ ីសាស្តស្តកាុរការង្វើងតស្តស្មមតកិមម ស្គ្ាបត់នមា p0 ានដតមយួប៉ាុង ណ េះរ៖ ងោយងគ្បើ
បាំដណ្រដចកអកេរ Z  
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មតស្តស្មមតិកមមគំរពូីរស្ម្រាប់តម្មៃ p0 

ខារងគ្កាមងនេះ ជាទគ្មរស់្មមតិកមម ងៅតាមគ្បងេទងតស្តនីមយួៗ៖

ស្មមតិកមមដែ គ្តូវឆ្ារកាតង់តស្តាំាំរស្រខារ
◦ H0: p1 – p2 = p0

◦ H1: p1 – p2 ≠ p0
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មតស្តស្មមតិកមមគំរពូីរស្ម្រាប់តម្មៃ p0 

ស្មមតិកមមដែ គ្តូវឆ្ារកាតង់តស្តខារងឆ្វរ
◦ H0: p1 – p2 ≥ p0

◦ H1: p1 – p2 < p0

ស្មមតិកមមដែ គ្តូវឆ្ារកាតង់តស្តខារសាដ ាំ
◦ H0: p1 – p2 ≤ p0

◦ H1: p1 – p2 > p0

កាុរង េះ p0 ជាតនមារបស់្ម្យមសាក ដែ គ្តូវឆ្ារកាតង់តស្តបញ្ជា កព់ីសុ្ព ភាព 
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មតស្តស្មមតិកមមគំរពូីរស្ម្រាប់តម្មៃ p0 

របូមនតបាំដបារតនមាននរាា តរវារ 𝑝
1
និរ 𝑝

2
ងៅជាពិនទុស្តរោ់ z ានែូចខារងគ្កាម៖

𝑧 =
(𝑝

1
−𝑝2) − 𝑝0

𝑝1(1 − 𝑝1)
𝑛1

+
𝑝2(1 − 𝑝2)

𝑛2
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មតស្តស្មមតិកមមគំរពូីរស្ម្រាប់តម្មៃ p0 

ទនទឹមងនេះ p-value គ្តូវរនកាំណ្តែូ់ចខារងគ្កាម៖

ស្គ្ាបង់តស្តាំាំរស្រខារ៖ 
◦ គ្បសិ្នងបើតនមា z ្ាំជារសូ្នយ p-value ានតនមាងស្មើនឹរ 2P(Z ≥ z)  
◦ គ្បសិ្នងបើតនមា z តូចជារសូ្នយ p-value ានតនមាងស្មើនឹរ 2P(Z ≤ z) 

ស្គ្ាបង់តស្តខារងឆ្វរ៖ p-value ានតនមាងស្មើនឹរ P(Z ≤ z) 

ស្គ្ាបង់តស្តខារសាដ ាំ៖ p-value ានតនមាងស្មើនឹរ P(Z ≥ z) 
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មតស្តស្មមតិកមមគំរពូីរស្ម្រាប់តម្មៃ p0 

ឧាំ រណ៍្. ការគ្សាវគ្ជាវងោយគ្កុម  ុន កទ់ាំនិញអនឡាញជាងគ្ចើនរនអេះអារថា 
អាកដែ ទិញទាំនញិអនឡាញជាស្តស្តី ានងគ្ចើនជារ អាកដែ ទិញទាំនញិអនឡាញជា
បុរស្  ការអងរេតថ្មមីយួ ដែ ង្វើង ើរងោយវទិាសាថ នគ្សាវគ្ជាវមយួ រនរកង ើញថា 
បុរស្ ៥៥០០  ក ់កាុរចាំង ម ៧០០០  ក ់ដតរដតទិញទាំនិញតាមអនឡាញ ង ើយ 
ស្តស្តី ៨៥០០  ក ់កាុរចាំង ម ១០០០០  ក ់ដតរដតទិញទាំនញិតាមអនឡាញ  
ងោយកាំណ្តយ់កកគ្មតិស្ាំខាន ់៥% និរ ងោយដសែកង ើ ទធស ននការអងរេតងោយ
វទិាសាថ នគ្សាវគ្ជាវ ងតើអាកដែ ទិញទាំនិញអនឡាញជាស្តស្តី ពិតជាងគ្ចើនជារ អាកដែ 
ទិញទាំនិញអនឡាញជាបុរស្ ដមនឬយ៉ា រ   ចូរង្វើងតស្តស្មមតកិមម ងែើមបបីញ្ជា ក ់
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មតស្តស្មមតិកមមគំរពូីរស្ម្រាប់តម្មៃ p0 

ែាំង េះគ្សាយ

តារ  pwជាស្ាាគ្តននចាំនួនស្តស្តី ដែ  ទិញទាំនិញអនឡាញ  ង ើយ pmជា ស្ាាគ្ត 
នន ចាំនួន បុរស្ដែ ទញិទាំនិញ អនឡាញ   

តាមគ្បធាន ាំហាត់ ងយើរគ្តវូង្វើងតស្តខារងឆ្វរ ង ើយ ស្មមតិកមមនតថិភាពនិរ ស្មមតកិមម 
អតថិភាព ានទគ្មរ ់ែូចខារងគ្កាម ៖
◦ H0: pw – pm ≥ 0

◦ H1: pw – pm < 0
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មតស្តស្មមតិកមមគំរពូីរស្ម្រាប់តម្មៃ p0 

ទនទឹមងនេះ ងយើរែឹរថា៖
◦ 𝑝

𝑤
= Τ៨៥០០ ១០០០០ = ០,៨៥

◦ 𝑛𝑤 = ១០០០០
◦ 𝑝𝑚 = Τ៥៥០០ ៧០០០ = ០,៧៩
◦ 𝑛𝑚 = ៧០០០
◦ 𝛼 = ០,០៥ (𝑆𝐿 = ៥%)
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មតស្តស្មមតិកមមគំរពូីរស្ម្រាប់តម្មៃ p0 

តាមរបូមនតបាំដបារតនមាននរាា តរវារ 𝑝
1
និរ 𝑝

2
ងៅជាពិនទុស្តរោ់ z

𝑧 =
(𝑝

𝑤
−𝑝𝑚) − 𝑝0

𝑝𝑤(1 − 𝑝𝑤)

𝑛𝑤
+

𝑝𝑚(1 − 𝑝𝑚)

𝑛𝑚
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មតស្តស្មមតិកមមគំរពូីរស្ម្រាប់តម្មៃ p0 

ងយើររន៖

𝑧 =
(០,៨៥− ០,៧៩) − ០

០,៨៥(១− ០,៨៥)
១០០០០ +

០,៧៩(១− ០,៧៩)
៧០០០

= ៩,៩៤
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មតស្តស្មមតិកមមគំរពូីរស្ម្រាប់តម្មៃ p0 

ងោយសារងតស្តងនេះជាងតស្តខារងឆ្វរ ងយើររន៖

p-value = P(Z ≤ z) = P(Z ≤ ៩,៩៤)

តាមតាររ Z ងយើរអាចកាំណ្តរ់នថា ងស្មើនឹរមយួ 

ងយើររន៖ p-value = ១

តាម ទធស ខារង ើ p-value ្ាំជារ α  ែូងចាេះ ងយើរមនិអាចបែិងស្្ស្មមតិកមម
នតថិភាពរនងទ  
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បញ្ចប់មមមរៀនម្រតឹមមនេះ!

ងៅស្រដ  ៍ប ទ បដ់ែ ជា ស្រដ  ៍ចុរងគ្កាយ ងយើរ នឹរសាក បរអនុវតត ាំហាតម់យួ
ចាំនួនងែើមបរី ាំ ឹកងមងរៀន ដែ រនសិ្កា កនារមក 
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