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O‘quv rejasi:

2

3-Mavzu: Krivoship-shatunli mexanizm

(3rd Topic: Crank-drive mechanism)

3.1. KShMning vazifasi va tuzilishi.

3.2. KShMning asosiy qismlari.

3.3. Silindrlar bloki, silindrlar blokining kallagi va gilza konstruksiyasi.

3.4. Shatun va shatun podshipniklarining konstruksiyasi. 

3.5. Porshen, porshen halqalari va porshen barmog‘ining konstruksiyasi.

3.6. Tirsakli val va maxovikning konstruksiyasi.
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3.4. Shatun va shatun podshipniklarining konstruksiyasi.

3

Shatun porshenni porshen barmog‘i orqali tirsakli valning shatun bo‘yni bilan

birlashtiradi va ish takti paytida porshendan tirsakli valga, yordamchi (kiritish,

siqish va chiqarish) taktlarida esa tirsakli valdan porshenga harakat uzatadi.

[21]

Kiritish Siqish
Kengayish

(ish yo‘li)
Chiqarish
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Demak, shatun yordamida porshenning tog‘ri

chiziqli ilgarilama – qaytma harakati

[22]

tirsakli valning aylanma harakatiga o‘zgartirib beradi.

[23]
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Shatun mustahkam, puxta, yeyilishga chidamli va inеrsiya

kuchlarini kamaytirish uchun vazni dеyarli kichik bo‘lishi lozim.

Shatunlar yuqori sifatli uglеrodli yoki

ligеrlanagan po‘latdan (40G, 40G2, 40X,

4XN, 40XGT) shtamplash usuli bilan

tayyorlanadi va mexanik ishlov bеrib

aniqligi, tеrmik ishlov bеrib esa puxtaligi

oshiriladi. Shatun va unga 

bevosita o‘rnatilgan 

detalar guruhi.

[24]

[25]
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[26]

Shatunning pastki kallagi ishlaydigan og‘ir sharoit

juda katta ishqalanish kuchlarini vujudga keltiradi.

Tirsakli valning yeyilishini kamaytirish va

shatunning ish muddatini oshirish maqsadida

shatunning pastki kallagiga yupqa sust ishqalanuvchi

qotishmadan quyilgan vkladishlar qo‘yiladi.

vtulka

shatun

bolt

yuqori vkladish

quyi vkladish
pastki qopqoq
gayka [27]
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 po‘lat bilan ilashmalanib ishlaganda ishqalanish

koeffitsienti kichik;

Sust ishqalanuvchi qotishmalarga quyidagi talablar qo‘yiladi:

[28]

 kam yediriladigan;

 issiqlikni yaxshi o‘tkazadigan va

arzon bo‘lishi kerak;

 ishqalanuvchi yuzalarning bir tekis moylana olishini ta’minlay olishi kerak.

7
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3.5. Porshen, porshen halqalari va porshen barmog‘ining konstruksiyasi.

Dvigatelda sodir bo‘ladigan ish siklining barcha jarayonlari porshen vositasida

bajariladi.

Ish sharoitida, ayniqsa siqish

va ish yo‘li taktlarida yuqori

bosimga va haroratga ega bo‘lgan

gazlar ta’sirida porshen qiziydi

va yediriladi.

[21]

Kiritish Siqish
Kengayish

(ish yo‘li)
Chiqarish

Unga o‘zgaruvchan inersiya

kuchlari ta’sir etadi.
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Shu sababli porshen tayyorlanadigan material

quyidagi talablarni qanoatlantirishi:

[29]

 Issiqlik o‘tkazuvchi;

 Yedirilishga chidamli;

 Mustahkam;

 Yengil.

9
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bo‘rtiqlik qismi -

Porshenning konstruksiyasi

AL25, AL30

yoki

AK10, M2H 

Porshen alyuminiy qotishmasidan yoki cho‘yandan yasalishi mumkin.

[30]

- tub qismi

- zichlovchi 

qismi

- yo‘naltiruvchi 

yondor qismi

halqa ariqchalari -

10
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Porshenning qanday shaklda yasalishi siqish

bo‘linmasining shakli, gaz oqimining yo‘nalishi va

klapanlarning joylashuviga bog‘liq.

Dizellarga qo‘yiladigan porshenlarning tubi ichiga botiq qabariq

yoki murakkab shaklda tayyorlanadi.

[31]

[32][33]

Kremniy elementi ko‘p (22%) bo‘lgan

aluminiyli qotishmadan tayyorlangan

porshenlarning issiqlikdan kengayish

koeffitsiyenti kichik bo‘ladi.

11
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Dvigatel →

Porshenning yuqorigi qismi, yondoriga qaraganda ko‘proq qiziydi

va kengayadi.
A

B

Porshen yubkasining ko‘ndalang kesimi oval

shaklida tayyorlanib, katta o‘qi porshen barmog‘iga

perpendikulyar tomonga qaratilgan bo‘ladi.

0,5...0,7 mm

A < B

D
CC < D

0,3...0,5 mm

Porshen balandligi bo‘yicha konus shaklida bo‘ladi.

[34]

porshen →

silindr →

issiqlik tirqish

12
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Porshen silindrda ishqalanib, uning ishchi yuzasiga

tez moslashishi uchun uning tashqi devoriga yupqa

qalinlikda qalay qoplanadi.

Shu sababli porshen qiziganda silindr ichida

juda kichik tirqish (0,05-0,10 mm) bilan ham

qadalmasdan harakatlanadi.

[35]

13
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Porshen halqalari yuqori harorati va bosimga ega

bo‘lgan gazlar,

o‘zgaruvchan qiymatga ega bo‘lgan

inersiya kuchlari ta’sir etadigan og‘ir ish sharoitida

ishlaydi.

[36]

Porshen halqalari maxsus cho‘yandan, ayrim

hollarda esa po‘latdan ham tayyorlanadi.

Porshen halqalarining konstruksiyasi

14
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[37]

Porshen halqalari vazifalariga ko‘ra:

Kompression halqalari silindr va porshen oraliqlarini

jipslashtiradi hamda silindrda hosil bo‘lgan gazlarni

karterga, moyni esa yonish kamerasiga o‘tishdan

saqlaydi.

1. Kompression;

2. Moy sidirgichli.

[38]
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Kompression halqalarning yeyilishga chidamliligi va ishlash muddatini oshirish

maqsadida ularning tashqarisiga g‘ovak xrom qoplanadi,

xrom qatlami ularning ishlovchi yuzalarining qattiqligini

oshiradi, natijada halqalarning yeyilishi kamayadi,

xrom qatlamidagi g‘ovakchalar silindr yuzasidan moyni o‘ziga

singdirib, yubqa pardasini hosil qiladi, bu esa silindr yuzasining

yeyilishini kamaytiradi.

[39]
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Bundan tashqari, porshen kallagidan issiqlikni silindr devorlari orqali

sovutuvchi muhitga tarqatadi.

[40]

Moy sidirgich halqalar silindr devoridagi ortiqcha

moylarni sidirib, ularni yonish kamerasiga o‘tishini

cheklab turadi.

17
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Moy sidirgich halqalar konstruksiyasi bo‘yicha:

[41]

Yaxlit

[42]

Yig‘mali
ikkita yupqa

disksimon halqa
radial kergich

drenaj yoki 

radial teshikchalar 

[44]

[43]

Bunday halqalar silindr yuzasiga tez moslashishga va yaxshi

elastik xususiyatlarga ega, shuning uchun ular silindr

devorlariga tez va yaxshi zichlashadi.

18
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Halqadagi maxsus kesik qulf deb ataladi. 

Bu kesik halqaning ishlashi jarayonida elastiklik xususiyatini oshiradi va

uning silindrda qadalib qolmasligini ta’minlaydi.

Halqalar silindrga o‘rnatilganida ularning qulfidagi tirqish 0,2-0,5 mm oralig‘ida

bo‘ladi.

Halqalardagi qulflarning shakli:

[45]

To‘g‘ri Qiya 

∠30°… 45°

19
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Porshen barmog‘i bilan shatun sharnir ravishda tutashtiriladi.

Porshen barmog‘i porshen bilan birga tezlanish va

yo‘nalishini o‘zgartirib harakatlanadi.

Porshen barmog‘ining konstruksiyasi

[46]

[47]

Kiritish Siqish
Kengayish

(ish yo‘li)
Chiqarish

Porshen

Shatun

Porshen barmog‘i

Tirsakli val

20
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Shuning uchun u og‘ir bo‘lmasligi kerak, aks holda mexanizmga salbiy

ta’sir etuvchi inersiya kuchlarining miqdori ortib ketadi.

Porshen barmog‘i shatun kallagida va porshen

bo‘rtiqli tuynugida ishqalanish natijasida qiziydi.

 Puxta;

Porshen barmoqlari va ularning mahkamlanish turlari.

a –porshen barmog‘i  shatunning yuqori kallagida qattiq 

mahkamlangan, b, c – o‘z o‘qi atrofida siljuvchi “erkin” barmoq.

 Mustahkam;

 Yeyilishga chidamli;

 Kichik vaznli.

[48]
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Silindr porshen guruhi detallari

1. Расширитель маслосъёмного кольца.

2. Кольцо поршневое маслосъёмное.

3. Кольцо компрессионное, третье.

4. Кольцо компрессионное, второе.

5. Кольцо компрессионное, верхнее.

6. Поршень.

7. Кольцо стопорное.

8. Палец поршневой.

9. Втулка шатуна.

10. Шатун.

11. Крышка шатуна.

12. Вкладыш нижней головки шатуна.

13. Болт крышки шатуна, короткий.

14. Болт крышки шатуна, длинный.
[49]
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3.6. Tirsakli val va maxovikning konstruksiyasi.

Tirsakli val porshеn orqali shatundan kеlayotgan

kuchni qabul qiladi va uni aylanma harakatga o‘zgartirib

bеradi.

Tirsakli valda hosil bo‘lgan aylanma harakatning oz

qismi dvigatеl mеxanizmi va qurilmalarini yurgizish

uchun sarf qilinadi.

Qolgan asosiy qismi esa kuch uzatmalari vositasida

g‘ildiraklarga uzatiladi.
[50]

23
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Shuning uchun tirsakli val ana shu kuchlarga bardosh bеradigan mustahkam va

qattiq matеrialdan tayyorlanishi kеrak.

Tirsakli val

 Eguvchi;  Burovchi;  Siquvchi;  Cho‘zuvchi. ← F

Bundan tashqari, uning shatun va

o‘zak bo‘yinlari yeyilishga chidamli

bo‘lishi kеrak.

[51]- benzinli dvigatellarda 1,3-1,8 mm

O‘zak podshipnigi:

- dizellarda 2,0-3,6 mm Qalay-aluminiyli qotishmalardan (25=30% qalay, qolgani aluminiy)

24
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Tirsakli valni shtamplash usuli bilan yuqori uglerodli po‘latdan yoki magniy

bilan boyitilgan legirlangan cho‘yandan tayyorlanadi va bo‘yinlariga termik

ishlov beriladi, keyin jilvirlanadi va jilovlanadi.

[52]

25
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Tirsakli val o‘zak bo‘yinlarining soni ko‘p hollarda shatun bo‘yinlari sonidan

bittaga ortiq bo‘ladi.

Tirsakli valning shakli:

KShM ning joylashuviga;

silindrlarning soniga;

silindrlarining ish tartibiga.

Silindrlari bir qator joylashgan dvigatellarda: shatun bo‘yinlari = silindrlar soni

V simon dvigatellarida: silindrlar sonining yarmiga teng bo‘ladi.

Bunday vallar - to‘la tayanchli tirsakli vallar deb ataladi.

26
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Maxovik tirsakli valning notekis aylanishini kamaytiradi.

Shuningdek yig‘ilgan energiya hisobiga dvigatelning

starter bilan o‘t oldirilishini va avtomobilning joyidan

qo‘zg‘alishini osonlashtiradi.

U ish yo‘li taktida yiqqan energiyasi hisobiga, yordamchi

taktlar bajarilishida tirsakli valni aylantiradi va krivoship-

shatunli mexanizm detallarining chetki nuqtalaridan o‘tishida

yordam beradi.

[53]
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Maxovik tirsakli val bilan birgalikda yaxshilab

muvozanatlanadi.

Dvigatelni starter bilan yurgazish uchun

maxovikka tishli gardish presslab o‘tqaziladi.

Maxovik cho‘yandan quyiladi va tirsakli valning

orqa qismiga boltlar bilan mahkamlanadi.

28
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