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‘ O‘quv rejasi:)

3.1. KShMning vazifasi va tuzilishi.

3-Mavzu: Krivoship-shatunli mexanizm

(3'd Topic: Crank-drive mechanism)

3.2. KShMning asosly gismlari.

3.3. Silindrlar bloki, silindrlar blokining kallagi va gilza konstruksiyasi.
3.4. Shatun va shatun podshipniklarining konstruksiyasi.

3.5. Porshen, porshen halgalari va porshen barmog¢‘ining konstruksiyasi.

3.6. Tirsakli val va maxovikning konstruksiyasi.
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birlashtiradi va ish takti paytida porshendan tirsakli valga, yordamchi (Kiritish,

3.4. Shatun va shatun podshipniklarining konstruksiyasi.

Shatun porshenni porshen barmog‘i orqali tirsakli valning shatun bo‘yni bilan

va chigarish) taktlarida esa tirsakli valdan porshenga harakat uzatadi.

[21]

Kengayish

(ish yo°li) Chiqarish
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chizigli ilgarilama — gaytma harakati

Demak, shatun yordamida porshenning tog‘ri

tirsakli valning aylanma harakatiga o‘zgartirib beradi.

[22]
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kuchlarini kamaytirish uchun vazni deyarli kichik bo¢lishi lozim.

Shatun mustahkam, puxta, yeyilishga chidamli va inersiya

Shatunlar yugori sifatli uglerodli yoki
(40G, 40G2, 40X,

AXN, 40XGT) shtamplash usuli bilan
tayyorlanadi va mexanik ishlov berib

anigligi, termik ishlov berib esa puxtaligi

[24]

oshiriladi. Shatun va unga
bevosita o‘rnatilgan

detalar guruhi.
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juda katta ishgalanish kuchlarini vujudga keltiradi.

Shatunning pastki kallagi ishlaydigan og‘ir sharoit

Tirsakli valning yeyilishini  kamaytirish va
shatunning ish  muddatini  oshirish  magsadida

shatunning pastki kallagiga yupga sust ishgalanuvchi

gotishmadan quyilgan vkladishlar go‘yiladi. Jugori viladish

2 quyi vkladish

~~_ pastki gopgog
; <~ gayka [27]
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Sust ishgalanuvchi gotishmalarga quyidagi talablar go‘yiladi:

» po‘lat bilan ilashmalanib ishlaganda ishgalanish
koeffitsienti kichik;

» kam yediriladigan;

» Issiglikni yaxshi o‘tkazadigan va

arzon bo‘lishi kerak;
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3.5. Porshen, porshen halqalari va porshen barmog‘ining konstruksiyasi.

Dvigatelda sodir bo‘ladigan ish siklining barcha jarayonlari porshen vositasida
bajariladi.

Ish sharoitida, aynigsa

bosimga va haroratga ega bo‘lgan

gazlar ta’sirida porshen qiziydi

va yediriladi,
Unga o°‘zgaruvchan inersiya [21]
- : ' . Kengayish o
kuchlari ta’sir etadi. Kiritish (ish yo'li) Chigarish
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qguyidagi talablarni ganoatlantirishi:

Shu sababli porshen tayyorlanadigan material

» Issiglik o‘tkazuvchi;
» Yedirilishga chidamli;

» Mustahkam:

> Yengil.

[29]
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Porshenning konstruksiyasi

Porshen alyuminiy gotishmasidan yoki cho‘yandan yasalishi mumkin.

7 -tub gismi
halga arigchalari - 6 1
AL25, AL30 Haari J 2 - zichlovchi
: gismi
yoki
AK10, M2H
bo*rtiglik gismi - 4 J - yo‘naltiruvchi
| yondor gismi
-

[30]
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Dizellarga go‘yiladigan porshenlarning tubi ichiga botig gabarig
yoki murakkab shaklda tayyorlanadi.

Porshenning ganday shaklda yasalishi
, gaz ogimining yo¢‘nalishi va

klapanlarning joylashuviga bog¢liq.

Kremniy elementi ko‘p (22%) bo‘lgan
aluminiyli  gotishmadan  tayyorlangan
porshenlarning  issiglikdan  kengayish

koeffitsiyenti kichik bo‘ladi.

Vehicles Construction © Yusupov Sarvarbek



Porshenning yugorigi gismi, yondoriga garaganda ko‘proqg qiziydi
\ va kengayadi.

A

| ;

silindr — _
Issiglik tirgish O

A< B |
Porshen balandligi bo‘yicha konus shaklida bo‘ladi.  o5..0.7 mm L(? |_I'

Dvigatel —

porshen —

Porshen yubkasining ko‘ndalang kesimi oval ﬂ |
shaklida tayyorlanib, katta o‘gi porshen barmog‘iga C< D ﬁ | w

perpendikulyar tomonga garatilgan bo‘ladi. 0.3..0,5mm V_' Y

1
e

' [34]
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Shu sababli porshen giziganda silindr ichida
juda kichik tirgish (0,05-0,20 mm) bilan ham

gadalmasdan harakatlanadi.

Porshen silindrda ishgalanib, uning ishchi yuzasiga

tez moslashishi uchun uning tashqi devoriga yupga

T

galinlikda galay goplanadi. * [35]
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Porshen halgalarining konstruksiyasi

Porshen halqgalari yugori harorati va bosimga ega
bo‘lgan gazlar,
0‘zgaruvchan qiymatga ega bo‘lgan

Inersiya kuchlari ta’sir etadigan og‘ir ish sharoitida

Ishlaydi.

Porshen halgalari maxsus cho‘yandan, ayrim

wiper ring

hollarda esa po‘latdan ham tayyorlanadi.

oil ring
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Porshen halgalari vazifalariga ko‘ra:

1. KompreSSiOn; ‘\\r" :

. . s P e

.\ ) =

2. Moy sidirgichli. T AN e

Kompression halgalari silindr va porshen oraliglarini
jipslashtiradi  hamda silindrda hosil bo‘lgan gazlarni
karterga, moyni esa Yyonish kamerasiga o‘tishdan

saglaydi.
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Kompression halgalarning yeyilishga chidamliligi va ishlash muddatini oshirish

FIGURE1  GAS SEALING

maqsadida ularning tashgarisiga g°ovak xrom goplanadi, —
xrom gatlami ularning ishlovchi yuzalarining gattigligini ;

oshiradi, natijada halgalarning yeyilishi kamayadi, P ([
xrom gatlamidagi g‘ovakchalar silindr yuzasidan moyni o‘ziga E)?ﬂ
singdirib, yubqga pardasini hosil giladi, bu esa silindr yuzasining [39.

yeyilishini kamaytiradi.
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Bundan tashgari, porshen kallagidan issiglikni silindr devorlari orgali

FIGURE 2 HEAT TRANSFER

sovutuvchi muhitga targatadi. COMBUSTION CHAMBER HEAT

silindr devoridagi ortigcha
moylarni sidirib, ularni yonish kamerasiga o‘tishini

cheklab turadi.

RINGS TRANSFER 70% OF COMBUSTION CHAMBER HEAT
INTO THE CYLINDER WALL
(All figures shown are close approximations) [40]
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Moy sidirgich halgalar konstruksiyasi bo‘yicha:

Yaxlit GO .
Ikkita yupga Yigmali

..... disksimon halga

drenaj yoki

radial teshikchalar D | STy

Bunday halgalar silindr yuzasiga tez moslashishga va yaxshi & N

Drain slol
elastik xususiyatlarga ega, shuning uchun ular silindr @7 g

devorlariga tez va yaxshi zichlashadi. o [44]
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Halgadagi maxsus kesik qulf deb ataladi.

Bu kesik halganing ishlashi jarayonida elastiklik xususiyatini oshiradi va

uning silindrda gadalib golmasligini ta’minlaydi.

Halgalar silindrga o‘rnatilganida ularning qulfidagi tirgish 0,2-0,5 mm oralig‘ida
bo‘ladi.

Halgalardagi qulflarning shakli:
To‘g‘ri Qiya
Piston ring

at approximately

£30°... 45° 1 200

[45]
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Porshen barmog‘ining konstruksiyasi

Porshen barmog‘i bilan shatun sharnir ravishda tutashtiriladi.

Porshen

VRS
Z -
L
L
'

Porshen barmog‘i

VRS
Z -
L
L
'
-

Shatun
Tirsakli val i pision Al iston
L Kengayish .
Kiritish (ish yo°li) Chigarish

Porshen barmog‘i porshen bilan birga tezlanish va

[47]

yo‘nalishini o‘zgartirib harakatlanadi.

Ful floating

Vehicles Construction © Yusupov Sarvarbek



ta’sir etuvchi inersiya kuchlarining miqgdori ortib ketadi.

Shuning uchun u og‘ir bo‘Imasligi kerak, aks holda mexanizmga salbiy

|

R e T R R T e e

O AMAR = - s R,
Ay

rﬁﬂ " £ |
é.l%l 1 {5
: | b

Porshen barmog‘i shatun kallagida va porshen

bo‘rtigli tuynugida ishgalanish natijasida qiziydi.

> Puxta;
» Mustahkam;

[48]

» Yeyilishga chidamli; Porshen barmoglari va ularning mahkamlanish turlari.

- ] a —porshen barmog‘i shatunning yugori kallagida gattiq
» Kichik vaznli. e e e
mahkamlangan, b, ¢ — 0‘z 0°qgi atrofida siljuvchi “erkin” barmog.
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Silindr porshen guruhi detallari

. Pacommpurens MacnocbEMHOTO KOJIBLIA.

. Koo mopmiaeBoe macinocbEMHOE.

. Konp1io xomnpeccnonHoe, TpeTbe.

. Konpio kommnpeccnonnoe, BTopoe.

. Konp1io xomnpeccnonHoe, BepxHee.

. [TopiieHs.

. Konb11io cTonopHoe.

[Tamen moprHEBOM.

9. Brysnka maryHa.

10. IaryH.

11. Kppimka marysa.

12. Bknaapiim HUKHEW TOJIOBKY IIATyHA.

[ 49] 13. boaT KphIIKK MIaTyHa, KOPOTKHUU.
14. boaT KpbIIKY MaTyHa, JJIMHHBIN.

e e R R S e
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3.6. Tirsakli val va maxovikning konstruksiyasi.

Tirsakli val porshen orqgali shatundan kelayotgan

kuchni gabul giladi va uni aylanma harakatga o‘zgartirib

beradi.

Tirsakli valda hosil bo‘lgan aylanma harakatning o0z
qismi dvigatel mexanizmi va qurilmalarini yurgizish

uchun sarf gilinadi.

Qolgan asosiy qismi esa kuch uzatmalari vositasida

g‘ildiraklarga uzatiladi.
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Tirsakli val

» Eguvchi; 3 Burovchi;  » Siguvchi;  » Cho‘zuvchi.  «—F

Shuning uchun tirsakli val ana shu kuchlarga bardosh beradigan mustahkam va

. - - i Main J | C ting Rod Flywheel
gattig materialdan tayyorlanishi kerak. an Journa O Suppty Lole lange

Bundan tashgari, uning shatun va
o‘zak bo‘yinlari Yyeyilishga chidamli
bo‘lishi kerak.

O¢zak podshipnigi: |
P pnig Main Journal Connecting Rod Journal .
Counterweight

- benzinli dvigatellarda 1,3-1,8 mm [51]

- dizellarda 2,0-3,6 mm Qalay-aluminiyli gotishmalardan (25=30% qgalay, golgani aluminiy)
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Tirsakli valni shtamplash usuli bilan yuqgori uglerodli po‘latdan yoki magniy
bilan boyitilgan legirlangan cho‘yandan tayyorlanadi va bo‘yinlariga termik

Ishlov beriladi, keyin jilvirlanadi va jilovlanadi.

SRR | Eorm EEIFT

[52]
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Tirsakli valning shakli:

KShM ning joylashuviga; silindrlarining ish tartibiga.
silindrlarning soniga;

Silindrlari bir gator joylashgan dvigatellarda:  shatun bo‘yinlari = silindrlar soni

V simon dvigatellarida: silindrlar sonining yarmiga teng bo‘ladi.

Tirsakli val o‘zak bo‘yinlarining soni ko‘p hollarda shatun bo‘yinlari sonidan

bittaga ortiq bo‘ladi.

Bunday vallar - to‘la tayanchli tirsakli vallar deb ataladi.
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Maxovik tirsakli valning notekis aylanishini kamaytiradi.

U ish yo‘li taktida yiggan energiyasi hisobiga, yordamchi
taktlar bajarilishida tirsakli valni aylantiradi va krivoship-

shatunli mexanizm detallarining chetki nugtalaridan o‘tishida

yordam beradi.

Shuningdek yig‘ilgan energiya hisobiga dvigatelning
starter bilan ot oldirilishini va avtomobilning joyidan

qo‘zg‘alishini osonlashtiradi.
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orga gismiga boltlar bilan mahkamlanadi.

Maxovik cho‘yandan quyiladi va tirsakli valning

Maxovik tirsakli val bilan birgalikda yaxshilab

muvozanatlanadi.

Dvigatelni  starter bilan yurgazish uchun

maxovikka tishli gardish presslab o‘tgaziladi.
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