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O‘quv rejasi:

2

7-8-Mavzu: Ta’minlash tizimi

(7-8th Topic: Fuel System.)

7.5. Gaz bilan ishlaydigan dvigatellarning ta’minlash tizimi.

7.6. Gaz bilan ta’minlash tizimi qismlarining konstruksiyasi va ishlashi.

7.7. Injektorli dvigatellarning zamonaviy yonilg‘i purkash tizimi.

7.8. Injektorli yonilg‘i purkash tizimi qismlarining konstruksiyasi va

ishlashi.
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Krivoship-shatunli

mexanizm

Gaz taqsimlash

mexanizmi

Sovutish

tizimi

O‘t oldirish

tizimi

Ta’minlash

tizimi
Moylash

tizimi

[1]
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 Karbyuratorli dvigatel;

 Dizel dvigatel;

 Gazli dvigatel;

 Injektorli dvigatel.
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7.7. Injektorli dvigatellarning zamonaviy yonilg‘i purkash tizimi.

4

Ichki yonuv dvigatellarining ta’minlash tizimida yonilg‘i aralashmasini tayyorlash

sifati:

Karbyuratorli yonilg‘i ta’minlash tizimi bir vaqtning o‘zida

 dvigatellarning quvvatiga;

 burovchi momentiga;

 yonib bo‘lgan chiqindi gazlarning tarkibiga ta’sir ko‘rsatadi.

 quvvatni;

 momentni;

va chiqindi gazlarni

holda yonilg‘i tejamkorligini

bo‘yicha qo‘yiladigan talabga javob bera olmaydi.
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Karbyuratorli dvigatellarning ta’minlash tizimini asosiy

kamchiligi quyidagilardan iborat:

 Silindrlar soni karbyuratordan har xil masofada 

joylashgan;

Yonilg‘i aralashmasi karbyuratorda tayyorlanadi 

va silindrlarga tayyor aralashma uzatiladi.

[94]Bu kamchiliklar natijasida silindrlarga har xil

tarkibdagi yonilg‘i aralashmasi yetib boradi va

yonilg‘i sarfi oshadi.

5
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Bu kamchiliklarni yo‘qotish uchun yonilg‘i aralashmasini har bir

silindr oldida tayyorlash kerak bo‘ladi.

Karbyurator Drossel ustida

purkash

Kiritish quvurida

purkash

Silindrlarga to‘g‘ridan-

to‘g‘ri purkash

[95]
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[96]

Yonilg‘i purkash tizimining rivojlanish tarixi.
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Zamonaviy avtomobil dvigatellarida har bir silindrning kiritish klapanlari yaqinida

yonilg‘i aralashmasini tayyorlaydigan elektron yonilg‘i purkash tizimi qo‘llaniladi.

Elektron yonilg‘i purkash tizimi quyidagi afzalliklarga ega:

 Tezkor, chunki raqamli mikroprotsessor boshqaradi;

 Yonilg‘i aralashmasi aniq tarkibga ega;

 Yonilg‘i aralashmasi tarkibini uzoq muddat bir xil ushlab turish mumkin;

 Yuqori yonilg‘i tejamkorligini ta’minlaydi;

 Chiqindi gazlarning zararli ta’sirini kamaytiradi.

8
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Zamonaviy avtomobilning barcha tizimlarida ma’lumotlarni

almashinishining funksional ko‘rinishi

ELEKTRON 

BOSHQARUV BLOKI

MEXANIKLI ASOSIY 

TIZIM

AKTOR

(ish bajaruvchi)
SENSOR

(ma’lumot beruvchi)

Energiya yo‘nalishi Ma’lumotlar yo‘nalishi

[1]
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Elektron boshqaruvli yonilg‘i purkash tizimi.

Zamonaviy avtomobil dvigatellarining ta’minlash tizimida K-jetronik, KE-jetronik,

L-jetronik yonilg‘i purkash tizimlari qo‘llaniladi.

K-Jetronik:

 K-nеmischa kontiniuerlich (uzluksiz);

 Jet- ingilizcha oqim;

 ronik- zamonaviy tеxnik atamalarning an’anaviy yakuni sifatida qabul qilingan.

Ishlash prinsipiga ko‘ra yonilg‘i purkash tizimlarini quyidagi 5 ta asosiy guruhga

bo‘lish mumkin:
 “K”;

 “Mono”;

 “L”;

 “M”;

 “D”.

- Jetronik:

10
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Yonilg‘i purkash tizimiga kiruvchi guruhlarning tendensiyasi.

[97]
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K - guruhiga ko‘p nuqtali, mеxanik uzluksiz yonilg‘i purkash tizimlari kiradi.

K-Jetronik, KE- Jetronik. Bu tizimlar 1989 yilgacha ishlab chiqarilgan.

1 – клапанная форсунка; 2 – клапан подачи 

дополнительного воздуха; 3 – дроссельная 

заслонка; 4 - дифференциальный клапан; 

5 – регулятор управляющего давления; 

6 – дозатор топлива; 7 – регулятор давления 

топлива в системе; 8 – топливный бак; 

9 – топливный фильтр; 10 – накопитель топлива; 

11 – регулировочный винт качества смеси; 

12 – расходомер воздуха; 13 – топливный насос с 

электрическим приводом; 14 – пусковая 

форсунка; 15 – реле включения топливного 

насоса; 16 – прерыватель-распределитель; 

17 – термореле; 18 – замок зажигания; 

19 - аккумуляторная батарея; 

20 – регулировочный винт количества смеси
[98]
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KE- Jetronik yonilg‘i purkash tizimi.

1 – топливный бак; 2 – топливный насос с электрическим 

приводом; 3 – накопитель топлива; 4 - топливный фильтр; 

5 – регулятор давления топлива в системе; 6 – впускной 

трубопровод; 7 – пусковая форсунка; 8 – дроссельная 

заслонка; 9 – напорный диск расходомера воздуха; 

10 – клапанная форсунка; 11 – верхняя камера 

дифференциального клапана; 12 – распределитель; 

13 – отсечная кромка распределителя; 

14 – электрогидравлический регулятор управляющего 

давления; 15 – нижняя камера дифференциального клапана; 

16 – датчик положения напорного диска расходомера 

воздуха; 17 – расходомер воздуха; 18 – датчик положения 

дроссельной заслонки; 19 – клапан подачи дополнительного 

воздуха; 20 – прерыватель-распределитель; 21 – термореле; 

22 – датчик температуры охлаждающей жидкости; 23 – реле 

включения топливного насоса; 24 – электронный блок 

управления; 25 – замок зажигания; 26 – аккумуляторная 

батарея; 27 – дозатор топлива; 28 – датчик кислорода в 

отработавших газах. [99]
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Mono guruhi markaziy (bir nuqtali), impulsli elеktron bloki yordamida

boshqariladigan purkash tizimlaridan tashkil topgan.

Mono-Jetronik

1 – топливный бак; 2 – топливный насос с электрическим 

приводом; 3 – трубопровод, подающий топливо; 

4 - топливозаборник; 5 – сливной трубопровод; 6 – воздушный 

фильтр; 7 – регулятор давления топлива; 8 – форсунка; 

9 - датчик температуры всасываемого воздуха; 10 – резервуар с 

угольным абсорбентом для сбора паров топлива; 

11 – электронный блок управления; 12 – разъем для подключения 

диагностического оборудования; 13 – продувочный клапан 

резервуара с угольным абсорбентом; 14 – блок центрального 

впрыска; 15 – датчик положения дроссельной заслонки; 

16 – жидкостный подогреватель впускного трубопровода; 

17 – регулятор положения дроссельной заслонки; 18 – впускной 

трубопровод; 19 – топливный фильтр; 20 – лямбда-зонд; 

21 – каталитический нейтрализатор; 22 – датчик температуры 

охлаждающей жидкости; 23 – распределитель зажигания; 

24 – прерыватель зажигания; 25 - аккумуляторная батарея; 

26 – выключатель зажигания; 27 – реле топливного насоса.

[100]
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L - guruhiga elеktron blok yordamida boshqariladigan, ko‘p nuqtali,

impulsli yonilg‘i purkash tizimlari kirib, ular zamonaviy avtomobillarda

eng kеng tatbiq topgan. L- Jetronik

1 – топливный бак; 2 – топливный насос с 

электрическим приводом; 3 – топливный фильтр; 

4 – распределительный трубопровод; 5 – регулятор 

давления; 6 – пусковая форсунка; 7 – регулировочный 

винт количества смеси; 8 – датчик положения 

дроссельной заслонки; 9 – дроссельная заслонка; 

10 – датчик температуры воздуха; 11 – реле включения 

топливного насоса; 12 – расходомер воздуха; 13 – замок 

зажигания; 14 – аккумуляторная батарея; 15 – клапан 

подачи дополнительного воздуха; 16 – прерыватель-

распределитель; 17 – термореле; 18 – датчик 

температуры охлаждающей жидкости; 19 – лямбда-

зонд; 20 – электронный блок управления; 

21 – регулировочный винт качества смеси; 

22 – клапанная форсунка [101]
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LH- Jetronik yonilg‘i purkash tizimi.

[102]

1 – топливный бак; 2 – топливный насос с 

электрическим приводом; 3 – топливный 

фильтр; 4 – электронный блок управления; 

5 – клапанная форсунка; 6 – распределительный 

трубопровод; 7 – регулятор давления топлива; 

8 - впускной трубопровод; 9 – датчик 

положения дроссельной заслонки; 

10 – термоанемометрический датчик массового 

расхода воздуха; 11 – лямбда-зонд; 12 – датчик 

температуры охлаждающей жидкости; 

13 – прерыватель-распределитель; 14 – клапан 

дополнительной подачи воздуха; 

15 – аккумуляторная батарея; 16 – выключатель 

зажигания
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M - guruhi dvigatеlni avtomatik boshqarish elеktron tizimi tarkibidagi

L yoki M guruhining yonilg‘i purkash tizimi.

ME-Motronik

Bu guruhga kirgan tizimlarda yonilg‘i purkash va o‘t oldirish jarayonlari birgalikda

boshqariladi.

1-elektr yonilg‘i nasosi, 2-bosim farqi datchigi, 3-diagnostika 

lampasi,  4-diagnostikalash uchun ulash joyi, 5-elektron 

boshqarish bloki, 6-drossel to‘smaqoqog‘i holati datchigi, 

7-havo kiritish quqvridagi absolyut bosim datchigi, 8-chiqindi 

gazlarni risekulyatsiyalash klapani, 9-yonilg‘i filtri, 

10-shovqin datchigi, 11-havoning yalpi sarfi datchigi, 12-havo 

kiritish klapani, 13-adsorbеrni uchqunlatish klapani, 

14-adsorber, 15-havo kiritiish quvuridagi bosim datchigi, 

16-injektor, 17-riserkulyatsiya klapani bosimini sozlagich, 

18-o‘t oldirish g‘altagi, 19-taqsimlash val holati datchigi, 

20-qo‘shimcha havo nasosi, 21-qo‘shimcha havo klapani, 

22-26-kislorod datchigi (λ-zond), 23-dvigatel harorati datchigi,

24-tirsakli val aylanishlar sonini sinxronlash datchigi, 25-gaz 

pedali.

1

2

3

4

5

6 7

9
10

11 12 13

14 15

17

16

18

19

20

21

22

23
24

26
25

8

[103]
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7.8. Injektorli yonilg‘i purkash tizimi qismlarining

konstruksiyasi va ishlashi.

1-yonilg‘i baki, 2-yonilg‘i nasosi, 

3-yonilg‘i filtri, 4-rampa, 

5-bosim rostlagich, 6-elektron 

boshqarish bloki, 7-injektor, 8-yurgazib 

yuborish forsunkasi, 9-salt ishlashni 

rostlash vinti, 10-drossel zaslonka 

datchigi, 11-drossel zaslonka, 12-havo 

sarfini aniqlagich.

1

2

3

4

6

5

10

9

12

118

7

L- Jetronik yonilg‘i purkash tizimining sxеmasi

[104]
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Yonilg‘i purkash tizimining oddiy sxеmasi

Yonilg‘i Datchik Havo

Yonilg‘i

nasosi

Elektron

boshqaruv

bloki

Havo

sarfi

Yonilg‘i

filtri
Injektor Dvigatel

EBB yordamida dvigatelni boshqarish ikki xil:

Yonilg‘i purkash tizimining Elektron Boshqaruv Bloki.

[105]

 Ochiq kontur;

 Berk kontur rejimlarida olib borilishi mumkin.
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DVIGATELNI 

BOSHQARISH

Ishga 
tushirish 

rejimi

Ochiq 
kontur 
rejimi

Berk kontur
rejimi

Tezlatish
rejimi

Sekinlash
rejimi

Yonilg‘i
uzatishni
to‘xtatish

rejimi
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Datchiklar dvigatel rejimining muhim ko‘rsatkichlarini aniqlab beradi. Ular:

Ishga tushirish tizimi:

U dvigatelga kerakli miqdorda havo uzatib beradi. 

Bu tizim havo filtri, kiritish kollektori, drossel zaslonkasi va datchiklardan tashkil

topgan.

 Dvigatelga uzatilayotgan havo miqdori;

 Drossel zaslonkasining holati;

 Dvigatel tirsakli valining aylanish chastotasi;

 Dvigatel harorati;

 Havo harorati.

21



Vehicles Construction        © Yusupov Sarvarbek

Dvigatel ishga tushirilib tirsakli

valning aylanishlar soni 400 aylmin

dan oshganda, tizim ochiq kontur

rejimida ishlay boshlaydi.

Havo-yonilg‘i

nisbati
Sovitish

suyuqlik °C Absolut bosim datchik

 Ochiq kontur rejimi:

EBB havo-yonilg‘i nisbatini

kislorod datchigidan kelayotgan

daraklar asosida 14,7:1 nisbatda

ushlab turadi.

 Berk kontur rejimi:

[106]
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Injektor:

Injektor elektr impulsi yordamida EBBdan boshqariladi.

[107]

1-yonilg‘i filtri, 2-elektr ulagich, 3-prujina, 

4-elektro magnit o‘rami, 5-elektro magnit

yakori, 6-korpus, 7-igna, 8-zichlagich. 

9-to‘zitgich plastini.
[108]

[109]

0,1 mm 

Klapanining 

ochilish va 

yopilish vaqti 

0,6-2,0 ms

23



Vehicles Construction        © Yusupov Sarvarbek

U elektr yuritmali bo‘lib, benzinni bakdan to‘xtovsiz haydab beradi.

Yonilg‘i nasosi:

Yonilg‘i nasosi yonilg‘i baki ichida yoki

yonilg‘i bakidan tashqarida joylashgan bo‘lishi

mumkin.

[110]

[111]
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1-benzinning kirishi; 

2-saqlagich klapan; 

3-nasos; 4-yakor; 

5-teskari klapan;

6-benzinning 

chiqishi.

Elektr yuritmali yonilg‘i nasosi 600 kPa gacha bosim hosil qilishi mumkin.

1-benzinning kirishi; 

2-nasos rotori;

3-roliklar; 

4-roliklarning tayanch

yuzasi; 5-benzinning 

chiqishi.
Benzinni so‘rish; Haydash; 

[112]

[113]

25



Vehicles Construction        © Yusupov Sarvarbek

Yonilg‘ini doimo tozalab turish uchun xizmat qiladi.

Yonilg‘i filtri:

Tozalanayotgan yonilg‘i o‘tish tirqishga 10 mkm gacha bo‘lish kerak.

[114]
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Bakdagi yonilg‘i bug‘larini tindirish:

GSVEM modeli uchun FUEL TANK ASS’Y

[115] [116]
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Yonilg‘i uzatish tizimida joylashgan bo‘lib, tizimda o‘rtacha 0,5 MPa bosimni

ta’minlash uchun xizmat qiladi.

Bosim rostlagich:

Elektrik yuritmali yonilg‘i nasosi yonilg‘ini keragidan ortiq uzatib beradi va bosim

rostlagich ortiqcha yonilg‘ini yonilg‘i bakiga qaytarib yuboradi.

[117][118]
[119]
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Havo filtri va drossel zaslonkasi oralig‘ida joylashgan bo‘ladi va dvigatelga

kirayotgan havo miqdorini o‘lchab beradi. EBBga ma’lumot yuboradi.

Havo miqdorini o‘lchash datchigi - Mass Airflow (MAF) Sensor: 

[120]

Havo

filtri

Havo sarfi

datchigi

Drossel

zaslonka

Havo

kiritish

kollektori
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Absolut bosim datchigi - Manifold absolute pressure (MAP):

[122]

MAP sensori bosim sensori hisoblanib, havo kiritish quvuridagi bosimga nisbatan

o‘zgaruvchan kuchlanish signalini yaratadigan elektron sxemaga ega.

𝑼𝒅𝒗.𝒔𝒂𝒍𝒕.𝒊.𝒓 = 𝟏 − 𝟐 𝑽

𝑷𝒅𝒗.𝒔𝒂𝒍𝒕.𝒊.𝒓 = 𝟐𝟎 𝒌𝑷𝒂

𝑼𝑴𝑨𝑷 = 𝟏 − 𝟓 𝑽

𝑼𝒅𝒗.𝒚𝒖𝒌𝒍𝒂𝒎𝒂𝒅𝒂 = 𝟒, 𝟓 − 𝟓 𝑽

𝑷𝒅𝒗.𝒚𝒖𝒌𝒍𝒂𝒎𝒂𝒅𝒂 = 𝟖𝟎 𝒌𝑷𝒂

−𝟒𝟎℃ ÷ 𝟏𝟐𝟎℃

100 Ω65 kΩ [121]
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U drossel zaslonkasi holatini va burilish burchagini aniqlaydi.

Drossel zaslonkasi holatini aniqlash datchigi:

Bu datchik EBBga dvigatelning ish rejimi (salt yurish, to‘liq bo‘lmagan va to‘liq

yuklanish) to‘g‘risida ma’lumot berib turadi.

[123]
[124]

[125]
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Datchik EBB ga tirsakli valning aylanishlar chastotasi to‘g‘risida ma’lumot uzatib

turadi.

Tirsakli valning aylanishlar chastotasini aniqlash datchigi:

Barcha datchiklardan kelayotgan signallar EBB da qabul 

qilinib, tahlil qilinadi va shu asosida forsunkalarga impulslar 

yuboriladi.

[126]
1 – sensor housing; 2-3-impuls cable, 4 – permanent magnet; 5 – inductor; 6 – pole 

terminal; 7 – impulse wheel with support tag; G – air gap.

[127]
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Taqsimlash valning holat datchigi:

[128]

[129]

[130]
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Havo – yonilg‘i aralashmasi

0,9 1,0 1,1

0,1

0,9BOY

SIYRAK 

Kuchlanish

(V)

Datchikning kuchlanishi

Kislorod datchigi (λ-zond): 

Tirqishli himoyalovchi korpus
Chiqindi gaz

Rezbali metal korpus

Kabel

Kabel biriktirgich

Issiqlik biriktirgich

Himoya g‘ilofi

Issitgich

Aktiv keramik

sezuvchi element

Zanglamaydigan po‘lat qobiq

Havo tirqishi

[131]
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Benzinli Turbonadduv yonilg‘i purkash tizimi.

[132]
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