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‘ O‘quv rejasi:)

10-Mavzu: Uzatmalar gutisi. Tagsimlash qutisi.

(10t Topic: Gearbox. Transfer gearbox.)

10.1. Uzatmalar qutisining vazifasi va turlari.
10.2. Pog‘onali uzatmalar qutisining konstruksiyasi va uning ishlashi.
10.3. Pog‘onasiz uzatmalar qutisining konstruksiyasi va uning ishlashi.

10.4. Tagsimlash qutisining vazifasi, konstrusiyalari va ularning ishlashi.
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qutisi go‘llaniladi. P

R
N

10.3. Pog‘onasiz uzatmalar qutisining konstruksiyasi va uning

Ishlashi.
Zamonavily avtomobillarning aksariyatida avtomatik boshgariladigan uzatmalar

006
s
000

Pog‘onali uzatmalar qutisining ham avtomatik

boshqgarish tizimlari mavjud.

Pog‘onasiz (gidravlik) uzatmalar qutisini avtomatik

boshgarishni yaratish osonrog.

Avtomobillarda gidravlik uzatmalar qutisi sifatida gidrotransformatorlar keng

go‘llaniladi.

Vehicles Construction © Yusupov Sarvarbek



©

Gidrotransformator

Avtomatik o‘zgaruvchi

mexanizmlar = Kardanli valga
: Y : kuchni

Ilashish

2

muftasi Uzatmalar qutisiga uzatilishi
\ 4
1
Birlamchi val
Dvigateldan | \ Moy nasosi Dvigateldan
quvvat Nasos quvvat
uzatilishi Startor berilishi
Moy purkal_ish‘ining Uzatmalar qutisining
yo*‘nalishi [24] korpusi [25]
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uzatishlar sonini hosil gilish imkonini beradi.

Bunday uzatmalar qutisini qo‘llash ayrim chegaralangan diapazonda istalgan

Pog‘onasiz uzatmalar qutisining:
» mexanik (impulsli, friksion va boshqa);
» gidravlik (gidrodinamik, gidrohajmli);

» elektrik va aralash turlari mavjud.
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unga ketma-ket biriktirilgan mexanik pog‘onali uzatmalar qutisidan iborat aralash

Eng keng targalgani gidrodinamik pog‘onasiz uzatma (gidrotransformator) va

gidromexanik uzatmalar qutisi hisoblanadi. Brake Band i

Planetary
Gear Set

Clutch Packs

Torque
Converter

Lidds

-~ Qil Pump

Output Shaft ¢ ) 1 | n

—_

V M Valve Body

" T 0il Pan [26]
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Gidrotransformator sxemasi va ishlash prinsipi.

1-nasos; 2-turbina;
3-reaktor:

4-0°zish muftasi, yoki erkin

aylanish mexanizmi.
[27]
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G*ildiraklar ichida parraklar bo‘ladi.

Gidrotransformator ichi moy bilan pwler  Eloewl Tl Ok FroniiCoias

One-way Assembly
Roller Sprag

to‘la bo‘ladi.
i Input Shaft
» Nasos — yetakchi; o) Fron
Turbine to | o over to
. . Transmission (| s Flywheel
» Turbina — yetaklanuvchi; [

» Reaktor — momentni oshirish

vazifasini bajaradi.

Nasos g‘ildiragi aylanma /
AT

harakatni dvigatel validan

O ) ud 3 Ly
- AN S Fluid When engine RPM drives the torg w '
O a I Q7% ui 1mpelerPump sends Nukd to drive the Turbine, creating
n = . 3 & Nuld coupling. When escugh RPM is gonerated the
e r COUp]lng Turbing drives the transmission in sh
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Nasos parraklari orasidagi moy markazdan gochma
kuch ta’sirida kichik radiusdan R1n katta radiusga R2n
Intiladi.

Nasosdan moy kinetik energiya oladi.

Moy oqgimi turbina parraklariga urilishi natijasida

Kinetik energiya uzatilib, uni harakatga keltiradi.
Turbinada energiyani yo‘qotgan moy kichik radiusdan R1n

reaktorga gaytadi.

N

[27]
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moy ogimining yo‘nalishini nasos parraklari yo‘nalishiga o‘zgartiradi.

Moy nasosga qarshiliksiz Kiradi.

Reaktor gidrotransformatorda uzatilayotgan momentni

2...4 karra oshirib bera oladi.

momentni oshirib bo‘lmaydi.

Turbina aylanish tezligi nasosning aylanish tezligiga
yaginlashganda o‘zish muftasi (4) reaktorning erkin

aylanishini ta’minlaydi.
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Gidrotransformator gidromufta rejimida ishlaydi.

Gidrotransformator orgali burovchi momentni
oshirish diapazoni 2...4 bo‘lib, bu avtomobilni

harakatlanishi uchun yetarli emas.

Avtomatik o‘zgaruvchi

Shuning uchun gidrotransformatorga mexanizmlar

qo‘shimcha mexanik gismlar go‘llaniladi.

Dvigateldan

Uzatma - gidromexanik uzatmalar qutisi quwat

berilishi

deb ataladi. - Uzatmalar qutisining [25]

korpusi
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3 pog‘onali gidravlik boshqgariluvchi avtomatik uzatmalar qutisining

‘ ishlash prinsipi.

1-gidrotransformator, 2-korpus, 3-erkin yurish ! ’

\

mexanizmi, 4-tojli tishli g‘ildirak,

5-markaziy planetar mexanizm halga, < Y

Krp Kg2 Kgs 4

6-sattelitlar, 7-blokirovkalash mexanizmi

(parkovka uchun),

21
8-friksion lenta, 9-markaziy regulyator, 10-bosim

20
regulyatori, 11-kuch uzatuvchi muftalar,

19
12-tormozlovchi muftalar, 13-klapan,

18

14-o°chirish klapani, 15-16-klapanlar, 17-modulli
bosim, 18-drossel klapani, 19-dvigatelning bosimi,
20-“kik-daun’ o‘chirgichi, 21-ishchi bosim,

22-moy nasosi.
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[31]

a-ishchi bosim,
b-dvigatelning bosimi,
c-bosim regulyatori,
d-modulli bosim.
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Planetar mexanizmlar odatda gidromexanik uzatmalar qutisida qo‘llaniladi.

Silindrik tishli g“ildiraklardan iborat 3 valli planetar mexanizmning quyoshli deb

nomlangan tishli g°ildirak valda o‘rnatilgan.

Planet pinion

Simple Planetary Gear Set
[32] [33] [34]

1-quyoshli shesternya, 2-tojli shesternya; 3-vodilo; 4-satellitlar.
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Planetar mexanizmda kuchni uzatilishi:

Sun Gear: input gear
Planetary Carrier: output gear
Ring Gear: held stationary

Input Held

A/

\‘<O/JP\ Walks

Inside Ring
Gear

Gear Reduction with
Sun Gear as Input

[35]

v

— —

J

Sun Gear: held stationary

Planetary Carrier: input gear

Ring Gear: output gear

Walks
Around Sun
Gear

Overdrive with

Sun Gear Held

[36]

Sun Gear: held stationary
Planetary Carrier: output gear
Ring Gear: input gear

Held

Around Sun

Gear

Gear Reduction with
Ring Gear as Input

[37]

A 4
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Sun Gear: input gear
Planetary Carrier: output gear
Ring Gear: input gear

Sun and Ring
Gears

Direct Drive with Input
to Ring and Sun Gears

[38]
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Avtomatik uzatmalar qutisining gisgachi ishlashi.

= Ilgl I THIRD GEAR

i

' = 1/3 NPT SPRED
MakeAGIF.com [4 1]
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Planetar mexanizmining uzatishlar soni.

Clutch Plates

Clutch Discs [42]

[33] 3]
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Uzatmalar qutisining uzatishlar soni:

Pog‘onali Pog‘onasiz
(MT — Manuel Transmission) (AT — Automatic Transmission)
1-3,461 13,300
2—1,750 2—1,961
31,096 3-1,580
4 — 0,857 41,348
5-0,710 5-1,000
R -3,230 6-0,726
7 —0,582
R —2,950
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O¢qlari bir o‘qda bo‘lgan O¢qlari bir o‘qda bo‘lmagan

pog‘onasiz uzatmalar qutisi.
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10.4. Tagsimlash qutisining vazifasi, konstrusiyalari

va ularning ishlashi.

Tagsimlash qutisi o‘ta qgiyin yo‘llardan ham yura

oladigan avtomobillarda ishlatiladi va aylantiruvchi

momentni  avtomobilning yetaklovchi  ko‘priklariga

- . . . Mufta Orqa yuritmaga
uzatish uchun xizmat giladi. jarmlanmasi  wzatvehi vl
Muftaning <P v —
pog‘onasi :

Avtomobilning  bajaradigan  vazifasiga  garab /= N e

tagsimlash qutisi qo‘shimcha pasaytirish uzatmasi

Birlamchi
bo‘lgan yoki bo‘Imagan qilib tayyorlanadi. “
Ajratish-ulash  Old yuritmaga

motorining uzatuvchi val
korpusi [44]
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Tagsimlash qutisining turlari:

TAQSIMLASH QUTISI

|

Yetakchi ko‘priklar
yuritmasi vallarini
joylashuviga ko‘ra

O‘qlari bir chiziqda
yotgan

O‘qlari bir chizigda
yotmagan

Yetakchi ko‘priklar
yuritmasi bo‘yicha

Blakirovkalanuvchi
yuritmali

Differensial
yuritmali
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Uzatmalar soniga
ko‘ra

Bir
pog‘onali

Ikki

pog‘onali

Uch
pog‘onali
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avtomobillarda qo‘llaniladi.

Tagsimlash qutisi g‘ildirak formulasi 4x4, 6x6 bo‘lgan yengil va yuk

4x4

[45]
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Tagsimlash qutisining sxemalari:

M)
1 - yetakchi val; — [—
: - T
2,3,6 - shesternyalar; 4 - oraliq 5
val; 5,8 - yetakchi ko‘prik 8 I%_,_ —
vallari; 7 - mufta; *_H 3 |

9 - simmetrik differensial; o — Ajratish
Qo ‘shish e g i=llP
\_ M

y
a) b) C)
a — old va orga ko‘prik vallarini ulaydigan muftali tagsimlash qutisi;

10 - assimetrik differentsial.

b, ¢ - differensial tagsimlash qutisi. [46]
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Differensial tagsimlash qutisi.

="
4]
| ’% : Y
14 1=
13 o
r
12 i
e i 7
11 10 ke 9 #
1 — Bemymmii Bast; 2 — BeAyIas MeCTEPHsI BBICIICH nepenaun; 3 — KapTep pa3aaTouHO KOpOOKH; WD TRANSFER CASE
£A v L /ML \

4 — 3yOyarast Mmy(dTa BKIIOUCHUS TIEpead; 5 — BeIyIasl IMeCTePHs HU3IIEH nepenadn; 6 — mpoMeKyTOYHBIN BaT;
7, 14 — mecTepHH MPOMEKYTOYHOTO Bajia; 8 — BaJl MPUBO/IA 33 THETO MOCTA;
9 — mexoceBoit cummeTpuaHbId uddepeniuan; 10 — 3youartas mydra 61okupoBku auddepeHnnana; [ 48]
11 — Banm mpuBoa epeaHero Mocta; 12, 13 — BegoMas u BeayIasi MeCTepHU MPUBO/IA CITUIOMETPA COOTBETCTBEHHO.
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Zanjir yuritmali tagsimlash qutisi.

Low
Range
Gears

L

Transmission
Input Shaft

Splined to i
Drive Output Shaft I Hi Low
Fork  Shift

Planetary - Rails Front
Assembly / Shaft
./ Front

Drive / Mufta Orqga yuritmaga
i Sleeves / Fork jamlanmasi  uzatuvchi val
49] T _ Muftaning
Synchronizer pog‘onasi

Blocking
Ring

oil _—
Pump

Birlamchi
val

Rear .~
Shaft

Ajratish-ulash  OId yuritmaga
motorining uzatuvchi val [ 4 4]

[50] Korpusi
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Pasaytiruvchi uzatmasi bo‘lmagan: Pasaytiruvchi uzatmasi bo‘lgan:

To‘g‘ri Pasaytiruvchi [51]

1-yetaklovchi val; 2-yetaklovchi shesternya; 3-oralig val Pasaytiruvchi uzatma thomOb”ning
shesternyasi; 4-oraliq val; 5-yetaklanuvchi shesternya; 6-orga yetaklovchi g‘ildiraklaridagi tortish

ko‘prik vali; 7-tishli mufta; 8-old ko‘prik yuritmasi vali; . - . . :
9-tagsimlash qutisining korpusi; 10-doimiy ilashib turuvchi kuchini yana ham OSthhga Imkon

shesternya; 11-oralig valning oldingi shesternyasi. beradl.
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