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o Texnologik jihozlar va jarayonlarni loyihalash

eTexnoIogik jarayonlar muhandislik tahlili
@Texnologikjarayonni louihalash arajasi
@TJL da tahrir va sozlash




l TJ ni avtomatik loyihalash _

Texnologik jihoz va jarayonni avtomatik
loyihalash vazifasi detal va maxsulotni
Ishlab chigarish uchun hom ashyo va
butlovchi gismlardan tayyor mahsulotga
o'tishning optimal variantni topish,
tanlash, tekshirish va rasmiylashtirish.

Manba: N'opmakos A.H. [poekTrnpoBaHme TEXHONOTNUYECKOro npoLecca
nsrotosaenusa getann. HATI1Y, https://portal.tpu.ru/SHARED/g/GORM

AKOV/stady/Tab/ptpi det lk.pdf



https://portal.tpu.ru/SHARED/g/GORMAKOV/stady/Tab/ptpi_det_lk.pdf

Texnologik jarayonlar algoritmi

Texnologiyalar tahlili > CAD/CAE modellashtirish %' Master-model tayorlash
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Detal ishlab chigarish [€— uskunalar ishlab chigarish

|

Sifat va sinov

!

Tayyor maxsulot chigishi

BoosuH PA. BoosuH P.A. CoBepLLueHCTBOBaHNE TEXHOMNOMMYECKOro npoLecca
MHOroHoMeHkKnaTtypHoro npowunasoactea // 3sectus Camapckoro HU PAH,

4 T 156 Ne6 (3), 2013.



l Texnologik jihoz va jarayonlar _

1. Qismlar va ularni 0'z ichiga olgan yig'uv birliglar
chizmalari,

2. Qismlarning miqgdoriy chigarilishi hagida ma'lumot,

3. Yarim tayyor mahsulotlar va butlovchi gismlarga
standartlar,

4. Oddiy va guruhli texnologik jarayonlar,

5. Adabiyotlar, go'llanma materiallari, ko'rsatmalar,
standartlar.




l Texnologik jihoz talablari _




Tirsaqli val chizmasi
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Manba: KanawHunkoB A.M. VIHXeHepPHbIM aHaIN3 TEXHONOMMUYECKMX MALLUH W
KoMriekcoB. NoctpoeHve 3D Mozenn KoaeH4aToro sana Komnpeccopa//
MynbTumMeannHein npaktukym. OmITY, 2018.
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Tirsaqli valning garshi og'irligi

A_1 R0 RUS A-A

75

2 108 20 e a4

g8 10

T80T

Manba: KanawHwnkos A.M. VIHXeHepHbIN aHann3 TEXHONOTMYECKNX MaLlWH
M KoMNaekcoB. [locTpoeHre 3D mozenn KoleH4YaToro BaJsia Komrnpeccopa
8 // MynbtumeaniHbii npaktukym. OMITY6 2018.



Tirsagli val va garshi og'irligi 3D modeli

Tayor holda  a) tirsakli val b) qarshi og'irlik

Manba: KanawHwnkos A.M. VIHXeHepHbIN aHann3 TEXHONOTMYECKNX MaLlWH
M KoMnaekcoB. [loctpoeHve 3D Mogenn KoseHUYaToro BaJsia Komrnpeccopa
9 // MyabTumeannHbii npaktukym. OmITY6 2018.



CAE 3D modellashtirish natijalari

I L L ANG Nadtny i

CAE 3D modellashtirish batijalari: a) temperatura va b) suyuq faza tagsimoti

Manba: BgosuH P.A., Cmenos B.I. CoBepLleHCTBOBaHME TEXHONOIMYECKOro npouecca MHOFOHOMEHK

natypHoro npoussogctsa // 3sectusa Camapckoro HaydHoro ueHTpa PAH. 2013. Ne6-3. https://cyb

erleninka.ru/article/n/sovershenstvovanie-tehnologicheskogo-protsessa-mnogonomenklaturnogo-proi
10 zvodstva



https://cyberleninka.ru/article/n/sovershenstvovanie-tehnologicheskogo-protsessa-mnogonomenklaturnogo-proizvodstva

Tirsagli val va garshi og'irligi 3D modeli

Newbhaas Fosidy ™Y NG v

CAE 3D modellashtirish batijalari: a) bo'shliklar va b) quyma chig’aniklar tagsimoti

Manba: BoosuH P.A. CoBepLueHCTBOBaHME TEXHONOMMYECKOro npouecca MHOFOHOMEHKNATYPHO
ro npounssoactea // 3Bectna Camapckoro Hay4vHoro ueHtpa PAH. 2013. Ne6-3. htips://cyberle
ninka.ru/article/n/sovershenstvovanie-tehnologicheskogo-protsessa-mnogonomenklaturnogo-pr
oizvodstva
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https://cyberleninka.ru/article/n/sovershenstvovanie-tehnologicheskogo-protsessa-mnogonomenklaturnogo-proizvodstva

CAD/CAE modellashtirish
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Manba: Ansys Will Transform Metal Stamping Through Launch of Ansys
Forming
https://www.ansys.com/news-center/press-releases/10-14-21-ansys-will-

transform-metal-stamping-through-launch-ansys-forming
12



https://www.ansys.com/news-center/press-releases/10-14-21-ansys-will-transform-metal-stamping-through-launch-ansys-forming

CAE modellashtirish

__Rangi Zona ___ Manmosi

Kichik deformatsiyalar Juda kichik deformatsiyalar

G'ijimlanish sharoitlari  Kuchli g'ijimlashga garatilgan katta sigish kuchl
ari (aynigsa kichik galinlikdagi materiallarda)

G'ijimlanish Sikish kuchlar ta'siri oshib borishi
Havfsiz zona Ushbu zonadagi material shakllanish jarayonida
yo'q qilinmaydi

kritik deformatsiyalar  Jarayon parametrlari va material xususiyatlarining

zonasi nomuvofigligini hisobga olgan holda zaxira koeff
itsienti (odatda po'lat uchun 10% va alyuminiy g
otishmalari uchun 68% o'rnatiladi)

Buzilish, sinish Material lokal cho'zilish yoki yorilish zonasi




Avtomatlashning 3 darajasi

Texnologik hujjatlarni rasmiylashtirinni avtomatla
Birinchi  shtirish (marshrut va operatsion xaritalar, boshga

hujjatlar).
.. Masalaga oid ma’lumotlarni izlash va hisob-kitobl
Ikkinchi San
arni bajarish
Uchinchi  Murakkab mantiqiy yechimlarni gabul qilishni- avt

omatlashtirish

Manba: YpoBHu aBTomMatmsaumn. https://de.ifmo.ru/bk netra/page.php?
index=17&layer=1&tutindex=4
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https://de.ifmo.ru/bk_netra/page.php?index=17&layer=1&tutindex=4

CAD va TT axborot talabi

~

N

Konstruktorlik axborot K3

K2
K1 ——

Avtomatlashtirish
/ darajasi
T3

T
T1

v Texnologik axborot

7

Manba: YpoBHu aBTomatusauyun. https://de.ifmo.ru/bk netra/page.php?
index=17&layer=1&tutindex=4
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https://de.ifmo.ru/bk_netra/page.php?index=17&layer=1&tutindex=4

l CAD va TT axborot talabi _

Texnologik tayorlashni avtomatlashtirishning past
darajasida, texnolog monitor ekranidagi texnologik
karta shaklini to'ldirganda, u o'zi texnologik jarayonni
loyihalashtiradi, ya'ni 0'zi konstruktorlik ma'lumotlarini
texnologik ma'lumotlarga gayta ishlashni amalga
oshiradi va texnologik ma'lumotlarni texnologik xarita
ga kiritadi.

Bu holda kiritilgan dizayn ma'lumotlarining hajmi a
hamiyatsiz.

Manba: YpoBHu aBTomatusauyun. https://de.ifmo.ru/bk netra/page.php?
index=17&layer=1&tutindex=4
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https://de.ifmo.ru/bk_netra/page.php?index=17&layer=1&tutindex=4

l CAD va TT axborot talabi _

ISHCHT Tni avtomatlashtirishning o'rta darajasida kiritiladigan
konstruktsion ma'lumotlar hajmi keskin oshadi. Masalan,
texnologik uskunalarni gidirish uchun gismning tarkibiy elementl
ari hagida ma'lumotga ega bo'lish kerak. Shuning uchun, ISHC
HTTni avtomatlashtirishning ushbu darajasida gismning chizma
si kodlanadi va gqismning parametrik modeli (PMD) shakllantirila
di.

Hisoblash vazifalari, ma'lumot va amal blankalarni talab giladi.
Ushbu darajadagi kiritilgan texnologik ma'lumotlar migdori  ka
mayadi, chunki dizayn ma'lumotlarining bir gismi texnologik ma'l
umotlarga gayta ishlanadi.

Manba: YpoBHu aBTomatusauyun. https://de.ifmo.ru/bk netra/page.php?
index=17&layer=1&tutindex=4
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https://de.ifmo.ru/bk_netra/page.php?index=17&layer=1&tutindex=4

l CAD va TT axborot talabi _

Avtomatlashtirishning yuqgori darajasida ISHCHTTni gism hagqi
da yanada batafsil ma'lumot talab gilinadi, ya'ni gismning para
metrik modelini eng yuqori darajadagi tafsilotlar kerak.

Shu bilan birga ushbu darajadagi kiritilgan texnologik ma'lumo
tlar hajmi yanada kamayadi. Qismning chizmasini kodlash va
tavsifini yugori darajadagi tafsilotlar bilan parametrik modelni
yaratish juda ko'p vaqt talab giladigan jarayon bo'lib, SAPR sa
maradorligini pasaytiradi.

Qismning parametrik modelini olish dizayn va SAPR TPni birla
shtirishdir. Integratsiya-bu qismning grafik modelini (GM) para
metrik modelga (PM) o'zgartiradigan konvertor yaratish.

Manba: YpoBHu aBTOoMaTtnsauyumn. https://de.ifmo.ru/bk netra/page.php?
index=17&layer=1&tutindex=4
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https://de.ifmo.ru/bk_netra/page.php?index=17&layer=1&tutindex=4

TJAL da CAD dan TT CAD gao'tish

CAD Loyihalash CAD Texnologik Texnologik xaritalar
[ tayorlash to'plami
] N

Konvertor

Ma'lumotlar

- =

Manba: YposHu aBTomatmnsauun. https://de.ifmo.ru/bk
netra/page.php? index=17&layer=1&tutindex=4
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https://de.ifmo.ru/bk_netra/page.php?index=17&layer=1&tutindex=4

l Yagona CAD/ CAE IChTTT _

« Aksariyat korxonalar IChTT tizimlarni yaratishning bos
hlang'ich bosgichida tashqgari loyihadash tadgigot
larni o'tkazmaydilar;

 Rivojlanishga tizimli yondashuv yo'q;

» Asosiy e'tibor nisbatan oddiy loyihalash bosqgich- larini
avtomatlashtirishga garatilgan;

* limly asoslangan maxsus dasturiy ta'minot ishlab chiqi

maydi;

 Dasturily ta'minot, dasturiy ta'minot interfeyslari, grafik

alar standartlashtiriimagan,

 kadrlar tayyorlash yo'lga go'yilmagan.

20



l Yagona CAD/ CAE IChTTT rivojlanishi_

1. Mahsulotning butun hayot aylanishi bo'yicha xalgaro
standartlar:

1.1. loyihalash,

1.2. ishlab chiqgarish,

1.3. ishlatish va yo'q qilish,

1.4. ma'lumotlarni tagdim etish va almashishda
(CALS texnologiyasi);

2. Kompyuter axborot ishlab chigarish texnologiyalari h
aqidagi zamonawviy fikrlar - ular biznes magsadlari-ga
erishish vositasi sifatida qaraladi.

21



l Zamonaviy CAD/CAE IChTTT _

Korxona faoliyatiniga jahonda kuzatilayotgan Int
egratsiyalash va globallashuv jarayonlarining  ta’siri;

Texnologiyalarni standartlashtirilishi;
CAD/CAE/CAM tizimlarining intellektualizatsiylashi;
Mahsulotlarning:
1. tabakalashganligi,
2. ko'p turligi va
3. shahsiy talablarga garatilganligi
(indiviualizatsiya).

22



l Amally maqgsad va vazifalar _

Tuzilma elementlari va texnologiyalar hagida ma'lumotlar
bazalarini yaratish;

Dizayn vazifalarini birlashtirish, yozish va rasmiylashtirish;

Ishlab chigarishni loyihalash va texnologik  tayyorlashda
hisoblash

Usullarni, dizayn garorlarini gabul gilishni amalga oshiradi
gan tasniflash,

Namunaviy dizayn protseduralari, texnologik reglamentlar
algoritmlar va dasturiy vositalarni ishlab chiqgish.

23



l CAE IChTexnologik Tayorlash _

Texnologik jarayonlarni kompyuter yordamida loyi
halash tizimi (CAD/CAE IChTTT) texnologik jarayo
nlarni kompyuter yordamida loyihalash uchun mo'l
jallangan.

Loyihalash deganda ma'lum bir ob'ektning dast
labki tavsifi / yoki uning ishlash algoritmi asosida
ma'lum bir sharoitda hali mavjud bo'Imagan o
b'ektni yaratish uchun zarur bo'lgan tavsifni tuzish
jarayonidir.

24



l CAE IChTexnologik Tayorlash _

Standartga muvofig* texnologik jarayon (TJ) — bu
mehnat predmetining (ish gismining) holatini o'zgart
Irish / yoki belgilangan xususiyatlarga ega mahsul
otni olish bo'yicha magsadli harakatlarni o'z ichiga
olgan ishlab chigarish jarayonining bir gismi.

* EpuHas cuctemMa TexXHONOrM4eckon [OOKYMeHTaLuu:
[OCT 3.1109-82. TepMuHbl W onpegeneHnss OCHOBHbIX
NOHATUMN.
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l CAD/CAE IChTexnologik Tayorlash _

Texnologik jarayon - bu ishlab chigarish
jarayonining bir gismi bo'lib, tashqgi ishlov berish
orgali ishlab chigarilayotgan mahsulotning:

1. sirtlarning shakl,
2. O'lchamlari,
3. yuza holatini

o'zgartirish orgali dastlabki zagotovkani tayyor
detalga aylantirish bo'yicha ketma - ket harakatlar
yig'indisidir.

oON



Texnologik jarayonni loyihalash maqgsadi

Mahsulotni ishlab chigarishning texnologik
usullarining etarlicha batafsil tavsiflash, ularni
amalga oshirish tartibini, materiallar va xom
ashyolarni iste'mol gilish normalarining
hisoblangan giymatlarini, vaqgtni, ishlov berish reji
mlarini ko'rsatish.

Manba: lNetyxoB A.B. n gp. Cncrtembl aBTOMaTU3NPOBAHHOIO MPOEKTUPOBAHUA
TEXHOSorM4yecknx npoueccos: y4ebH. Nocobune. M-Bo obpasoBaHus
Pecn. benapycb, 'omen. roc.texH.yH-T um 1.0 Cyxoro, 2011. — 144 c.

27



Texnologik jarayonni loyihalash

Mahsulotni ishlab chigarishning texnologik
usullarining etarlicha batafsil tavsiflash, ularni
amalga oshirish tartibini, materiallar va xom
ashyolarni iste'mol gilish normalarining
hisoblangan giymatlarini, vaqgtni, ishlov berish reji
mlarini ko'rsatish.

Manba: lNetyxoB A.B. n gp. Cncrtembl aBTOMaTU3NPOBAHHOIO MPOEKTUPOBAHUA
TEXHOSorM4yecknx npoueccos: y4ebH. Nocobune. M-Bo obpasoBaHus
Pecn. benapycb, 'omen. roc.texH.yH-T um 1.0 Cyxoro, 2011. — 144 c.

28



l Texnologik hujjatlat turlari _

Asosly hujjatlar:

1. muhandislik-texnik, rejalashtirish-igtisodiy va tashkilly vaz
ifalarning bir yoki kompleksini hal gilish uchun zarur bo'lg
an gisgacha ma'lumotlarni o'z ichiga oladi;

2. mahsulotni ishlab chigarishning texnologik jarayonini
amallari (operatsiyasini) to'lig belgilaydi (mahsulotning
tarkibiy gismlari);

29



l Texnologik hujjatlat turlari _

Yordamchi hujjatlar (texnologik jarayonlar va amallarni ishlab
chigish, amalga oshirishda ishlatiladigan hujjatlar):

 texnologik uskunalarni loyihalash uchun buyurtma
kartasi,

 texnologik jarayonni joriy etish to'g'risidagi AKT va
boshqalar)

30



l Texnologik hujjatlat turlari _

Mahsulot ishlab chigarishda go'llaniladigan texnologik

usullaridan qgat'i nazar, texnologik jarayonlar (amallar)

uchun hujjatlar to'plamida ishlatiladigan texnologik

hujjatlar, masalan:

1. eskizlar xaritasi,

2. texnologik ko'rsatmalar,

3. ishlab chigarish turi va mahsulotni ishlab chigarishda
go'llaniladigan texnologik usullariga garab texnologik
jarayonlar va amallar tavsifi.

31



l Texnologik loyiha natijalari _

Tehnologik jarayonlarni loyihalash natijalari quyida
gilar bo'lishi mumkin:

1. yo'nalish xaritasi / marshritnaya karta (MK);
operatsion kartalar / operatsionnaya karta (OK);
eskiz kartalari / karta eskizov (KE);

uskunalar varagasi / vedomost osnastki (VO);
RDB dastgohlari uchun boshgaruv dasturlari.

kW

32



IShCh TT loyihalari darajasi

> Dastlabqi texnologik
loyiha
Dastlabqi Yiriklashtirilgan texnol | Texnologik
axborot ogik loyiha hujjatlar

N\

1\

Ishchi texnologik
loyiha

33



l Yiriklashgan TT uchun axborot _

1. CAD/CAM/CAE bo'yicha texnik topshiriq (TK) uchun
texnik shartlar - TU (ishlab chigarish dasturi);*

2. Mahsulot xususiyatlari,

3. Umumiy va individual amallar uchun texnologiyaning
asosiy yo'nalishlari (zagotovka, ishlov berish, yig'ish);

4. texnologik uskunalarni loyihalashning asosiy yo'nalishlari;

5. Jarayonlarni mexanizatsiy va avtomatlashtirish darajasi;

6. Tsexlarning tarkibi va gisgacha tavsifi,

7

8

9

. Mahsulot prototiplarini bo'yicha texnologik ishlanmalar;
. Oddiy texnologik jarayonlar,
. Materiallar iste'mol qilish standartlari.



Texnologik loyihalash masalalari

1. loyihalashtirilayotgan obyektga kirgan agregatlar, uzellar,
detallar, butlovchi gismlar ro’yxatini ishlab chiqish;

2. maxsus jihozlarni loyihalash va ishlab chigarish jadvalini

yaratish;

materiallarni iste'mol qilish tezligini hisoblash;

ehtiyot qismlar, yig‘uv birlikarni ishlab chigarishni tartibga

solish;

5. Tsex va kerakli guvvatlarning yuklanishini hisoblash.

> W

Manba: ABTomMmaTnanpoBaHHbIe CUCTEMbI TEXHONOIMYE€CKON NOAroTOBKU MpPouU3
BoacTBa https://intuit.ru/studies/professional_skill _ improvements/1574/507/1153

S5?page=2

35



Yiriklashtirilgan TL masalalari

kengaytirilgan marshrut texnologiyalarini loyihalash;

Ish gismlarini loyihalash;

qurilish xaritalarini loyihalash;

kengaytirilgan ishlov berish ratsioni;

standart texnologik hujjatlarni ishlab chigish;

uskunani yuklash va materiallarni iste'mol gilishni aniglash;
uskunalar ishlab chigarish uchun tuzilmalar va texnologiyal
arni loyihalash.

NOoOOAWNE

Manba: ABTomMaTn3npoBaHHble CUCTEMbl TEXHOJIOTMUYECKOWN MOATOTOBKM
npounsBogcTtBa https://intuit.ru/studies/professional_skill_improvements
/1574/507/11535?page=2

3
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Yiriklashtirilgan TL Chigish hujjatlari

marshrutlash texnologik xaritasi;
mahsulotlash yig'uv sxemalari;

Ishlab chigarish maydonlarini hisoblash;
Ishlab chigarishning texnik xaritalari;
kerakli maxsus o'lchash uskunalari ro'yxati.

abhwnE

Manba: ABToMaTn3npoBaHHble CUCTEMbI TEXHOJIOTMUYECKOWN MOATOTOBKM
npounsBogctBa https://intuit.ru/studies/professional_skill_improvements
/1574/507/11535?page=2

3
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Ishchi texnologik loyihalash

Ishchi texnologik dizayn bosqgichida quyidagi vazifalar hal
gilinadi:

operatsion texnologiyalarni loyihalash,

gayta ishlash rejimlarini hisoblash;

Ishlov berish rejimlari;

resurs va mehnat uchun narxlar;

guruhni gayta ishlash usullarini go'llash.

bk owhE

Manba: ABToMaTn3npoBaHHble CUCTEMbI TEXHOJIOTMUYECKOWN MOATOTOBKM
npounsBogctBa https://intuit.ru/studies/professional_skill_improvements
/1574/507/11535?page=2

3
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Ishchi texnologik loyiha hujjatlari

eskizli konstruktsion-operatsion texnik xaritalar;
texnologik ko'rsatmalar;

nazorat kartalari;

Amallarni va nazorat vositalarini gabul qilish
uchun texnik shartlar.

W=

Manba: ABTomMaTn3npoBaHHble CUCTEMbI TEXHOJIOTMUYECKON MOATOTOBKM
npounsBogcTtBa https://intuit.ru/studies/professional_skill_improvements
é1 574/507/11535?page=2

9



Ishchi texnologik loyiha hujjatlari

Ishlab chigarish texnologik tayyorlashga quyidagi kiradi:

1.
2.

3.
4.

mahsulot loyihasini texnologik ishlab chigish;

yig'uv, butlovchi gismlar va mahsulot sifatini texnik nazorat
gilish texnologik jarayonini loyihalash va joriy etish;
mexanizatsiy va avtomatlashtirish vositalarini loyihalash;
texnologik jarayonlarni progressiv usullarini, ishlov rejimlarini
va vagt normalarini ishlab chiqish;

Ishlab chigarishni tashkil etishning ilg'or standartlarini,
texnologik jarayonni boshgarishning avtomatlashtirilgan
tizimlarini loyihalash va joriy etish.

Manba: ABToMaTn3npoBaHHble CUCTEMbl TEXHOJIOTMUYECKOWN MOATOTOBKM
npounsBogctBa https://intuit.ru/studies/professional_skill_improvements
/1574/507/11535?page=2

40



Ishchi texnologik loyiha hujjatlari

Ishlab chigarishni texnologik tayyorlashni avtomatlashtirish va

uning samarali ishlashi uchun konstruktsiya muammolarini hal

gilishda kompyuter texnologiyalari va matematik apparatning

IImiy asoslangan bo’lishi keraki. Avtomatlashtirilgan loyihalash

ning o'ziga Xos xususiyati shundaki, u ikkita dizayn yo'nalishini

birlashtiradi:

1. texnologik jarayonlarni loyihalash (SAPR TP) va

2. texnologik jarayonlarni boshqgarishning avtomatlashtirilgan
tizimlarini (ACS TP) ishlab chiqgish.

Manba: ABToMaTn3npoBaHHble CUCTEMbl TEXHOJIOTMUYECKOWN MOATOTOBKM
npounsBogctBa https://intuit.ru/studies/professional_skill_improvements
/1574/507/11535?page=2
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TJAL tizimlar vazifalari

1. Texnologik bosgichlarning tarkibi va ketma-ketligini, ishlab c
higarish usullarini, ogilona echimlarni tanlash texnologik jara
yonning sxematik diagrammasi.

2. Bosgichdagi amallarning tarkibi, ketma-ketligini tavsiflovchi
texnologik yo'nalish va har bir amal uchun texnologik tizimni
ng asosly xususiyatlari (uskunalar turi, o'rnatish sxemasi,
o'tish tarkibi).

3. Texnologik tizimning takomillashtirilgan xususiyatlarini, amall
ar tuzilishini va har bir o'tishning xususiyatlarini aniglashni
0'z ichiga olgan operatsion texnologiya.

Manba: ABTomMaTnanpoBaHHble CUCTEeMbl TEXHOJIOTMYECKOW NOAroTOBKMU
npousBoacTtBa https://intuit.ru/studies/professional_skill_improvements
/1574/507/11535?page=2

42



TJAL tizimlar vazifalari

logiyani tanlash

Ratsional boshqgaruv
dasturini tanlash
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Manba: ABTomMaTnanpoBaHHble CUCTEeMbl TEXHOJIOTMYECKOW NOAroTOBKMU
npousBoacTtBa https://intuit.ru/studies/professional_skill_improvements
/1574/507/11535?page=2
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l Texnologik loyiha masalalari _

Shartli ravishda uch turdagi vazifalarni ajratib
ko'rsatish mumkin:

1. yo'nalish (marshrut ) texnologiyasini loyihalash;

2. marshrut va operatsion (amallar) texnologiyani
loyihalash;

3. marshrut-operatsion texnologiyalarni loyihalash
va boshqgaruv dasturlarini ishlab chiqgish.
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l Electron ma'lumoylar bazasi _

Elektron ma’lumotlar bazasidan foydalanish quyi
dagilarga imkon beradi:

1. kerakli ma'lumotlarga tezkor va vakolatli kirishni tas
hkil qilish;

2. ishlab chigarishni texnologik tayyorlash jarayonini p
arallellashtirish va ishlab chigarishni tayyorlash vaqt
Ini gisqgartirish;

3. TDM /TDM tizimlari asosida mahsulot loyihasini yur
itish;

4. PDM tizimlari asosida ishlab chigarishni texnologik t
ayyorlash jarayonini samarali nazorat gilish.
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l TJL da tahrir va sozlash _

Texnologik jarayonni tahrirlash - bu jarayonning
tuzilishini saglab kolganda fagat alohida parametrlarni
0'zgartirish. Masalan, zagotovka o’lchamlarini, ish joyi
yoki tsex ragamini yoki uskunalar modelini o'zgartirish.

Texnologik jarayonni sozlash - bu jarayonning
tuzilishini o'zgartirish, masalan, operatsiya yoki o'tishni
go'shish yoki olib tashlash.
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TJL da tahrir va sozlash

Muhandis-loyihachining
avtomatlashtirilgan ish

joyi

Qog'oz chizma

Elektron faylli chizma

Elementlar tavsifini o'z
ichiga olgan chizmali fayl

Muhandis-texnologning
avtomatlashtirilgan ish

joyi

\
%

Qog'oz texnologik xarita

Elektron texnologik xarita

Batafsil texnologik kartalar

Ma’'lumotlar bazasiga tex
nologik amallarni kiritish

Manba: Cucremsr AsromarnznpoBaHHoro MPoekTupoBaHna TeEXHOAOrMYECkmnxX
lpoyeccos (CATIP TT]). nektpoHHbI JOKyMeHT. [TTY um.[1.0.Cyxoro, 2076
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TJL da tahrir va sozlash

Simcenter-Siemens PLM Software dasturiy mahsulotibu bo’lib
turli mutaxassislar uchun mo'ljallangan va barcha CAD/ CAE
tizimidagi ma'lumotlar bilan ishlashni ta'minlaydi.

Bu Teamcenter, NX SAPR va Simcenter texnologiyalarini
bir-biri bilan chambarchas bog'laydi va CAD modellarini
hisoblangan CAE modellari bilan sinxronlashtirishga imkon
beradi.

Modelni o'zgartirish va CAE modelini yangilash zarurligi to'g'ri
sida xabar beradi, ba'zi hollarda, bu o'zgarish hisoblashni
talab gilmaydi.

Manba: bapckmnn P. VIHXeHepHbIM aHaan3 B CO34aHMN aBUALMOHHO-KOCMUYE
ckon TexHuku. https://naukatehnika.com/inzhenernyj-analiz.html

48



TJL da tahrir va sozlash

Simcenter - bu loyichaning asosiy ish vositasi va
rivojlanish jarayonining muhim tarkibiy gismidur.
Simcenter-dan foydalanish loyihani rivojlanish vaqgtini
gisgartiradi va yirik loyihalarda millionlab dollarlarni
tejaydi.

Korxonaning golgan jarayonlari — loyihalash, ishlab
chigarishni texnologik tayyorlash va mahsulot ishlab
chigarish bilan birlashtirilgan vositaning mavjudligi
mutlago zarur bo'ladi.

Manba: bapckmnn P. VIHXeHepHbIM aHaan3 B CO34aHMN aBUALMOHHO-KOCMUYE
ckon TexHuku. https://naukatehnika.com/inzhenernyj-analiz.html
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TJL da tahrir va sozlash

Simcenter mahsulotning hayot aylanishining turli bosqichlarida
ma'lumotlarni boshgaradigan Teamcenter bilan birlashtirilgan.
Bunday o'zaro ta'sir mexanizmi bashoratli muhandislik tahlillari
kontseptsiyasini amalga oshirishga imkon beradi (optimal
garorlar gabul qgilish uchun ob'ektlar va sub'ektlarning kelajak
dagi xatti-harakatlarini bashorat gilish ma'lumotlarni tahlil gilish
usuli) bashoratli tahlil statistik usullardan, ma'lumotlarni gazib
olish usullaridan, o'yin nazariyalaridan foydalanadi.

Modellar to'g'risida garor gabul qgilish gilib, ma'lum bir shartlar
to'plami bilan bog'lig xavf yoki potentsialni baholashni amalga
oshirish uchun ko'plab omillar orasida alogalarni o'rnatadi.

Manba: bapckun P. IHXeHepHbIM aHaan3 B CO34aHUM aBMALLMOHHO-KOCMUYE
ckon TexHuku. https://naukatehnika.com/inzhenernyj-analiz.html
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l Xulosa _

Ketma-ket avtomatlashtirish kontseptsiyasidan foydalanish quyidagi
larga imkon beradi:

1. korxonada ishlab chigarishni texnologik tayyorlashda CAD TT
(CAIIP TIIII)ni tezda joriy etish;

2. ma'lumotlar bazalari va bilimlarni shakllantirish orgali CAD TT
(CAIIP TIIII)ni korxona sharoitlariga parallel ravishda moslasht
Irish;

3. texnologik jarayonlarni loyihalashni avtomatlashtirish darajasini
doimiy ravishda oshirisip;

4. avtomatlashtirish darajasi oshgani sayin, CAD TT (CAIIP TIIII)
ni dizayn mahsulotlari bilan integratsiya gilish orgali parametrik
modelni yaratishning murakkabligini kamaytiring.
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I NAZORAT SAVOLLARI _

1. Dizayn konstruksiya nima?

2. Ishlab chigarish jarayoni tushunchasini aniglang.

3. Texnologik jarayon tushunchasiga ta'rif bering.

4. Texnologik jarayon odamlar va ishlab chiqarish vositalarining

ganday harakatlarini o'z ichiga oladi?

Mexanik ishlov berishning texnologik jarayonining 0'ziga Xos

Xususlyati nimada?

6. Texnologik jarayonlarni tavsiflashning ganday turlarini bilasiz?

7. Texnologik jarayonlarning tavsiflarini loyihalash qoidalari
ganday belgilanadi?

8. Texnologik bazani yuritishni uchta strategiyasining mohiyati ni
mada?
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I NAZORAT SAVOLLARI _

9. Ishlab chigarishni texnologik tayyorlash ( STP) ishlarining asos
Iy printsiplari va mazmuni ganday?

10. TPP funktsiyalari va muammolarini tavsiflang.

11. Mahsulot dizaynining ishlab chiqarilishi ganday ta'minlanadi?

12. Muayyan korxonalarda texnologik dizaynni avtomatlashtirisp
tizimlarini (SAPR TP) yaratish uchun uslubiy asos nima?

13. TPning magsadi nima?

14. STP nimani o'z ichiga oladi?

15. TPP ATda ganday turdagi ma'lumotlar go'llaniladi?

16. Yagona axborot makonining mavjudligi nimaga imkon beradi?

17. TPP AT uchun asosly tizim nima?
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l Qayta aloga uchun _

Savollar,
qgo'shimchalar,

e'tirozlar,
takliflar?
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l Qayta aloga uchun _

Murojat uchun:
Farg'ona politexnika instituti,
Mashinasozlik texnologiyalari
va avtomatlashtirish kafedrasi,
t.f.n., dotsent -
Teshabayev Anvar Ergashevich

e-mail: ateshabaev1958@gmail.com
Phone: +998 93 252 -6488
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