Engineering of CAD/CAM/CAE projects.




0 Muhandislik tahlilda hujjatlar ahamiyati
2, Hujjatlarni yaratish va avtomatik yaratish
€) Hujatlar sifat tizimi va madaniyat

@ Hujatlar yagona tizimlar ESKD va ESTD



Texnik hujjatlar tizimi

Funktsional maqgsadlar to'g'risidagi ma'lumotlar to'plami
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MAHSULOT HAYOT TSIKLI
BOYICHA HUJJATLAR TASNIFI

Qurilmaning texnik hujjatlari

Tajriba na’'munalarni ishlab chigarish

Ishlab chigarishni hujjatlarini tayyorlash

. 4
C shebchigaishhujatan

Mahsulotning hayot tsikli hujjatlarni gabul gilish

Manba: Deshhanipoor Sh. Design and Analysis of Documentation Engineering process

5 Using Research and Development Approach// https://www.researchgate.net/publicatio
n/307863322_Design_and_Analysis_of Documentation_Engineering_Process_Using__
Research_and_Development_Approach



l MT HUJJATLAR AHAMIYATI _

Sifatli mahsulotni ishlab chiqgarish, uni to'g'ri
tayyorlash va tashkil etish, mahsulot ishonchliligi,
uzog vagt ishlashi ko’p jihatdan loyihalash
hujjatlarining sifati bilan belgilanadi, va loyiha
hujjatlari sifatini baholash va muhandislik tahlili
muhim vazifadir.




l MT HUJJATLAR AHAMIYATI _

Loyiha hujjatlari katta, ko’p qgirrali mezonlarni
gamrab olgan loyiha hujatlarini nazorati va
muhandislik tahlili yanada yugori samarali bo'ladi.

Loyiha hujjatlari GOST, ESKD kabi me'yoriy
hujjatlarga qat'ly rioya gilishi kerak, sifati esa ishlab
chigarish va foydalanish bilan tekshiriladi,




MT HUJJATLAR AHAMIYATI

Hozirga loyihaviy ishlanmalar sifatining maqbul darajasini ta'mi
nlash — bu texnik nazoratdir.

Texnologik nazorat, metrologik nazorat va normokontrol uchun
davlat standartlari belgilanadi, konstruktorlik nazorat esa zaruriy
uslubiy ta’'minotga ega emas.

Texnik nazoratning vazifalari tuzilmalarning funktsional magsad
iga muvofigligini tekshirish, bajarilgan o'lchamlarning to'g'riligi,
ma'lumotlarning ishonchliligi, gabul gilingan texnologik garorlarni
tanlash iborat, bu nazorat loyihachi-konstruktor tomonidan
amalga oshiriladi.



HUJJATLARNI AVTOMATIK YARATISH

Ko'p yillar davomida loyihalashtirilgan mahsulotlar hujjatlar soni o
sishi, ularning murakkabligining oshishi loyihaviy ishlarining hajmini
oshirdi.

Loyihaviy hujjatlarini tahlili ko’rsatdi-ki, standartlarga rioya gilmaslik bil
an  bog'lig nomuvofigliklar konstruktion garaganda ancha keng tarq
algan degan xulosaga kelish mumkin.

Hozirda texnik nazorat korxonalarda kam rivojlangan va eng dolzarb
va muhim vazifa bo’lib “Kompas-30/22”" dasturining fayllarini louihavi
y hujjatlarining kamchiliklarini topish va tuzatish uchun tekshiradigan
avtomatlash tirilgan tizimni yaratishdir.



l HUJJATLARNI AVTOMATIK YARATISH _

DocOps. Dasturiy ta'minotni yaratishda muvaffaqgiyatli
go'llaniladigan eng yaxshi amaliyotlar, jarayonlar va vosital
arga asoslanadi. Bu texnik hujjatlarni ishlab chigish, nashr
etish va qo'llashni sezilarli darajada avtomatlashtirishga
imkon beradi, sifatini oshiradi va xarajatlarni kamaytiradi.

Yondashuvning mantigly davomi — uning amalga oshir

ilishidir — Doc-as-code, kod-hujjatlar bilan dastur sifatida
ishlash.
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IDEFO diagrammasi

Mahsulot | | oyiha hujjatlarini
talablari yaratish

T

xatolarni bart

Muhandis-
loyihachi

11

araf etish \

tekshirish chizma
\ 4
Spesifikatsiy |............. Bexato
ani tekshiris spesifikatsiya
h
Xatolar
Loyihachi - =" gaydnomasi
nazoratchi =~ . Hujjat
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MT HUJJATLAR AHAMIYATI

Zamonaviy kompyuterlar asosida yaratilgan avtomatlashtirilgan
loyihalash tizimlaridan foydalangan holda loyiha ishlarining ishlab
chigarish va sifati keskin oshadi.

Ishlab chigilgan tizimning afzalliklari:
avtomatlashtirish orgali muntazam operatsiyalarni kamaytirish;
Ishning mehnat zichligini kamaytirish;
umumiy dizayn vaqtini qgisqgartirish;
standartlardagi har ganday o'zgarishlarni tizimli oson sozlash,;
chizmalarni tekshirish uchun vaqt sarfini kamaytirish tufayli ishlab
chigarish samaradorligini oshirish;
yuqgori texnik darajadagi va sifatli mahsulotning bargaror ishlab
chiqarilishini kafolatlash.

12



MT HUJJATLAR AHAMIYATI
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1. Samarali mulogot asoslari:- Loyiha tushunchalari, spetsifikatsiyalar
va metodologiyalar: yaxshi hujjatlashtirilgan loyiha magsadi va niyatini
aniglik bilan tushunishni ta'minlaydi.

2. Loyiha ma’lumotlarini arxivlash:- Bilimlar va ma'lumotlar ombori:-
Merosni saglash: o'tmishdagi loyihalarni gayta ko'rib chigishi, muamm
olardan o'rganishi mumkin.

3. Xavfni kamaytirish va muvofiglik:- Hujjatlar xavfni aniglash va yums
hatishni osonlashtiradi. - Muvofiglik: standartlashtiriigan hujjatlar loyiha
lar belgilangan me'yorlarga mos kelishini ta'minlaydi.

4. Hamkorlikdagi ish ogimlari:- muhandislar aniq va qulay hujjatlar bila
n qurollanganda yanada samarali hamkorlik giladilar.



MT HUJJATLAR AHAMIYATI

14

5. Loyiha rivojlanishi :- hujjatlashtirish innovatsiyani rivojlantirishga
Imkon beradi.- Loyiha asoslari: loyiha asosini tushunish, o'zgaruvchan
talablarga moslashuvchanligini oshirish mumkin.

6. Loyihani boshqgarish:- Loyihani rejalashtirish: loyiha bosqichlar,
muddatlar va resurslarga talablar belgilaydi.- Taraqqgiyot: loyiha kuzati
shi, to'siglarni aniglash va muddatlar asosida strategiya tuzish.

7. Bilimlarni olmashuvi:- Yangi muhandislarga: hujjatlar adaptatsiya
jarayonini osonlashtiradi, vorislikni ta’'minlaydi: jamoa o'zgargan taqdir
da sillig o'tishni ta'minlaydi.



MT HUJJATLAR AHAMIYATI
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8. Loyiha hisobdorligini oshirish:- Javobgarlik taksimoti : hujjatlashtirish
tushunmovchiliklar oldini oladi, mas'uliyat madaniyatini yaratadi, javobg
arlikni tekshirishga imkon beradi.

9. Ragamli vositalarni gabul gilish:- Ragamli platformalar: jarayonni
soddalashtiradi, hamkorlik taklif giladi.- Interaktiv hujjatlar: aloga uchun
multimedia elementlarli hujjatlarda o'rganishlari mumkin.

10. Doimiy takomillashtirish madaniyati:- Feedback Loops (Qayta aloga
aylanmasi): hujjatlar doimiy ravishda takomillashtirishga yordam beradi,
feedback looplarini birlashtirishga imkon beradi, saboglarni olish,
hujjatlashtirilgan tajribalar asosida takomillashtirishlari mumkin.



HUJJATLARTIRISH MADANIYATI

Hujjatlashtirish madaniyati - To'g'rilik
yugori sifatli texnik hujjatlarni
samarali ishlab chigishga garati
lgan jarayonlar, yondashuvlar
va mezonlar to'plami.

Aniqlik

Samaradorlik birinchi navbatda Foydalanish
resurslarning samarali sarflani qulaylig
shi bilan belgilanadi va sifat Taaluqligi
odatda quyidagi mezonlar Texnologikligi

yordamida baholanadi:

16



HUJJATLAR SIFAT TIZIMI
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TH sifati

SF-TH mosligi

Atributlar soni

Bjshga TH mosligi

GOST ga mosligi

OST ga mosligi

NSI ga mosligi

Modellash imkoni

TH joriy etishl
iligi

Modellashni avtom
atlash

Tizimni joriy etish

TH to'ligligi <
TH Bog'likligi /
TH standartl
arga mosligi
TH modellash \

TH texnologik
yarogliligi

Tizim amallari etish

Texnologiya mosligi




l HUJJATLAR YAGONA TIZIMI _

ESKD - bu mahsulotning hayot tsiklining barcha bosqichl
arida (loyihalash, mahsulot yaratish, ishlab chigarish,
sifat nazorati, gabul qgilish, ishlatish, ta'mirlash, yo'q qgilish)
Ishlab chigilgan va qo'llaniladigan loyiha hujjatlarini ishlab
chigish, loyihalash va qayta ishlash bo'yicha o'zaro
bog'lig qgoidalar, talablar va normalarni belgilaydigan
davlat standartlari to'plamidir.
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l HUJJATLAR YAGONA TIZIMI _

ESKD quidagilarni ta'minlaydi:
mahsulot hayot tsiklining barcha bosqichlarida mos
usul va vositalardan foydalanish;
dizayn hujjatlarini gayta rasmiylashtirmasdan o'zaro
almashish imkoniyati;
dizayn hujjatlarining magbul to'ligligi;
dizayn hujjatlari va ulardagi ma'lumotlarni gayta ishl
ashni mexanizatsiyalash va avtomatlashtirish;

yugori sifatli mahsulotlar
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l HUJJATLAR YAGONA TIZIMI _

ESKD quyidagilarni ta’'minlaydi:
loyiha hujjatlarida iste'molchilar, atrof-muhit uchun
mahsulotlardan foydalanish xavfsizligini,

zarar etkazilishining oldini olishni ta'minlaydigan
talablarning mavjudligi;

mahsulotlarni sertifikatlash imkoniyati;

Ishlab chigarishni tayyorlash vaqgtini gisqgartirish va
mehnat hajmini kamaytirish;

Ishlab chigarishni tez gayta tiklashga tayyorlash;
loyiha hujjatlari va grafikani shakllarini soddalash.
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ESKD TIZIMI SOHALARI

ESKD standartlari mashinasozlik va asbobsozlik
mahsulotlariga nisbatan qo'llaniladi.

21



ESKD TIZIMI STANDARTLARI

> TOCT 2.001-2013 ECKL1. O6wime nonoxeHus

> TOCT 2.002-72 ECKL1. TpeboBaHUA K MOAeNsAM, MaKeTam "
TemMmnrietam, NPUMEeHAEeMbIM NMPU MPOEKTUPOBaAHUN

> TOCT 2.004-88 ECKL1l. O6wme TpeboBaHUA K BbINONTHEHUIO
KOHCTPYKTOPCKUX U TEXHOSIOrMYEeCKUX AOKYMEHTOB Ha neyara
WMX n rpacpmyeckux yctpoucteax Bbisoga IBM

> TOCT 2.051-2013 ECK1. 9neKTpOHHblIe AOKYMeHTbl. Obwume
nonoXxeHus

> TOCT 2.052-2006 ECK[1. dnekTpoHHaa moaenb usaenus.
OOwume nonoxeHusa

> TOCT 2.053-2013 ECK[1. 9neKkTpoHHaA CTPYKTypa usgenus.
O6Lwme nonoxeHus.
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ESKD TIZIMI STANDARTLARI

> TOCT 2.113-75 ECKLI. N'pynnoBble n 6a3oBble KOHCTPYKTOPC-
Kne AOKYMEHTbI

> TOCT 2.114-2016 ECKl. TexHu4yeckue ycnoBwus

> TOCT 2.116-84 ECK[1. KapTa TeXxHU4eCKOro ypoBHAl U KayecTBa
npoAyKunun

> TOCT 2.118-73 ECK1. TexHu4yeckoe npenrioxeHue
> TOCT 2.119-73 ECK[l. 3CKMN3HbIU NPOEKT
> TOCT 2.120-73 ECK[1l. TeXxHUYE€CKNN NPOEKT

> TOCT 2.125-2008 ECKL. NpaBuna BbINOMHEHUA 3CKU3HbIX
KOHCTPYKTOPCKUX AOKYMEeHTOB. ObOLine nornoxeHus.
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l ECTO HUJJATLAR TIZIMI _

ECTO texnologik hujjatlar yagona tizimi - bu
mahsulotlarni ishlab chiqgarish va ta'mirlashda ishlat
lladigan texnologik hujjatlarni ishlab chiqgish,
to'ldirish, loyihalash va ishlatish tartibi bo'yicha
o'zaro bog'lig goidalar va qoidalarni belgilaydigan
standartlar va etakchi me'yoriy hujjatlar to'plamidir.
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ECTO TO'PLAMINING MAQSADI

Hujjatlarni loyihalashning go'llaniladigan usullaridan qat'i nazar
(mexanizatsiyalash vositalaridan foydalanmasdan, mexanizatsiyalas
h yoki avtomatlashtirish vositalaridan foydalangan holda) ma'lumotla
r mosligini ta'minlaydigan yagona mashinaga yo'naltirilgan hujjatlar
shakllarini o'rnatish;

texnologik hujjatlarni loyihalashda va muhandislik-texnik muammni
hal gilishda foydalaniladigan mexanizatsiyalash va avtomatlashtirish
vositalarini joriy etish uchun yagona axborot bazasini yaratish;

texnologik jarayonlar tavsifining batafsil darajasiga garab, yagona,
tipik va guruhli texnologik jarayonlar (amallar, operatsiyalar) uchun
hujjatlarni rasmiylashtirish bo'yicha yagona talablar va qoidalarni
belgilash;

25



ECTO TO'PLAMINING MAQSADI

20

texnologik hujjatlarni minimal gayta rasmiylashtirish bilan boshga kor

xonaga (boshqga korxonalarga) o'tkazishda magbul sharoitlarni ta'min
lash;

Ishlab chigarishni texnologik tayyorlash va ishlab chigarishni boshqga
rish sohasida amalga oshiriladigan muhandislik-texnik ishlarning
mehnat hajmini kamaytirish uchun zarur shart-sharoitlarni yaratish;

umumiy texnik va tashkiliy-uslubiy standartlar tizimlari bilan munosa
batlarni ta'minlash.



ECTO STANDARTLARI

217

NOCT 3.1116-2011 ECTA. HOpMOKOHTpOnb

[OCT 3.1119-83 ECTO. O6bwue TpeboBaHMA K KOMMSIEKTHOCTU WU
0dOOpPMIIEHNIO KOMMJIEKTOB OOKYMEHTOB Ha edNHUYHbIE
TEXHOSTOrM4YecKne npoLecceol

FOCT 3.1121-84 ECTO. O6bwme TpedboBaHUA K KOMMJIEKTHOCTU U
ochopMIIeEHUIO KOMMJIEKTOB AOKYMEHTOB Ha TUMNMOBbIE U FPYNMNOBbI
e TeXHonoru4yeckue npouecchbl (onepayum)

FOCT 3.1122-84 ECTL. ®opmbl 1 npaBurna oopmMneHnsa OKYMeH
TOB cneuynaribHOro HasHa4dyeHusi. BegomocTun TexHornorn4yeckue

[OCT 3.1123-84 ECTM. ®opmbl 1 npaBuna opopmMneHnst TeXHonorn4ye
CKMX [OOKYMEHTOB, TMPUMEHSIEMbIX MpPU HOPMUPOBaAHUM pacxoda
MaTepuanos.



ECTO STANDARTLARI

FOCT 3.1603-91 ECT[. NpaBsuna ocdopmrieHna 4OKYMEHTOB Ha
TeXHoNorn4yeckue npouecchol (onepauumn) coopa n caavym TexXHoOsno
rM4yecKuxX oTxonoB

FOCT 3.1704-81 ECTA. NpaBuna 3anucu onepauvm n nepexonos.
Manka n nyxeHue

FOCT 3.1705-81 ECTA. NpaBuna 3anucu onepauvm n nepexonos.
CBapka

FOCT 3.1901-74 ECTA. HopmaTuBHO-TeXHUYecKaa nHcpopmauus
obuero HazHa4YeHus, BKrroYaemas B (popMbl TEXHOSNTOMrMYECKUX
AOKYMEHTOB.
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l TH yaratishda zamonaviy yondashuv _

Mahsulot muvaffagiyatli bo'lishi va foydalanuvchilar ganday
gabul gilishi ko'p jihatdan texnik hujjatlarning sifatiga bog'liq
(User eXperience, UX deb nomlanadi).

Shuning uchun hujjatlarni yaratishda shakllantirish,
loyihalash, targatish va h.k. etarlicha e'tibor berish muhimdir.

29



TH yaratishda zamonaviy yondashuv

30

Texnik hujjatlarni ishlab chigishda zamonaviy tamoyillar va yonda
shuvlar quyidagicha:

1. Yagona manbadan foydalanish. Ma'lumotlar bir formatda to'plana
di va umumiy xotiraga joylashtiriladi.

2. DocOps. Dasturiy ta'minotni yaratishda eng yaxshi amaliyotga as
oslanadi — bu texnik hujjatlarni qo'llashda  avtomatlashtirishga i
mkon beradi, sifatini oshiradi va xarajatlarni kamaytiradi.

Yondashuvning mantigiy davomi amalga oshirilish — Doc-As -
kod - hujjatlar bilan dastur kodi sifatida ishlash.



l TH yaratishda zamonaviy yondashuv _

3. Minimalizm. Zamonaviy interfeys faqgat talab gilinadigan sts
enariylarga va amal gilish oson bo'lgan bosgichma-bosqgich
ko'rsatmalarga garatilgan.

4. Maksimal avtomatlashtirish. ljodiy muammolarni hal gilish
uchun resurslarni ishlab chiqishga, ishlab chigish va nashr e
tish samaradorligini, hujjatlarning sifatini oshirishga imkon b
eradi.

5. Grafik, video va interaktiv materiallardan foydalanish.
To'g'ridan-to'g'ri hujjatlardan mahsulot bilan o'zaro aloqalar,
video ko'rsatmalar, chatbotlar, interaktiv elementlar va bosh
galar keng targalgan.
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l TH yaratishda zamonaviy yondashuv _

6. Kollektiv hujjatlarni ishlab chigish. Kompaniya xodimlari

va mahsulot foydalanuvchilari hujjatlarni ishlab chigishda fa
ol ishtirok etishga garatilgan.

/. Mahsulotni ishlab chiqish va foydalanuvchi hujjatlarini
sinxronlashtirish. Ma'muriy go'llash bilan ta'minlanadi va a
mally darajada amalga oshiriladi, aynigsa DocOps paradigm
asi doirasida, ilova hujjatlarini chigarishni mahsulot reliz tsikl

lari bilan maksimal darajada sinxronlashtirishga imkon bera
di.

32



l XULOSA _

Texnik hujjatlar muhandislik tahlili axborotni modellashtirish
asosida turli xil cheklovlar ta'sirida amalga oshiriladi.

Ushbu jarayonini tashkil gilish loyiha hujjatlarini ishlab chi

gishning barcha bosqichlarida o'zaro ta'sirli - nazorat va
nazorat organlari, uskunalar va mahsulotdan foydalanuvchi
va ishlab chigaruvchilar talablari va boshqgalar.

Natijada, loyiha tashkilotining ichki tashkiliy-igtisodiy omillar
Ini hisobga olgan holda mahalliy moslangan dasturiy ta'min
ot muhimdir.
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l NAZORAT SAVOLLARI _

1. Loyihaviy hujjatlarning turlarini aytib bering.

2. Texnik va texnologik hujjatlar — fargi nimada?

3. Texnik hujjatlarni tusishning bosgchlari nechta va ular

nimalardan iborat?

4. Nimalarni hujjatlashtirish mumkin?

Qaysi dasturly ta’minot muhandislik tahlil uchun kerak?

6. Muhandislik tahlil dasturlarinin bozori hagida

tushunchalar?

Hujjatlashtirish afzalliklarini aytib bering?

IDEFO diagrammasi nimalarni bildiradi?

9. Hujjatlarning muhandislik tahlili kaysi ikkita gismdan |
4borat’?

1
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l Qayta aloga uchun _

Savollar,
qgo'shimchalar,

e'tirozlar,
takliflar?
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l Qayta aloga uchun _

Murojat uchun:
Farg'ona politexnika instituti,
Mashinasozlik texnologiyalari
va avtomatlashtirish kafedrasi,
t.f.n., dotsent -

Teshabayev Anvar Ergashevich

e-mail: ateshabaev1958@gmail.com
Phone: +998 93 252 -6488
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