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Програм хангамж

/Software/

Техник хангамж

/Hardware/

Компьютерийг  

бүрдүүлдэгэлектрон  

механик эд ангиудыг  

техник хангамжбуюу  

“Hardware” гэнэ.

Техник хангамжийг  

удирдан ажиллуулдаг  

системийг програм  

хангамж буюу  

“Software” гэнэ.

Зураг 1.  Ангилал

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130

КОМПЬЮТЕР

Компьютерийн үндсэн бүтэц



Компьютерийн техник хангамж гэдэг нь бидний

гарт баригдаж, нүдэнд харагдаж байгаа бодит биет

тоног төхөөрөмжүүдийг хэлнэ. Эдгээр нь өөрийн

гэсэн хүчин чадал, онцлог шинж чанартай бөгөөд

тусгай гүйцэтгэх үүрэгтэй. Техник хангамжийг

судлахад амархан болгох үүднээс янз бүрээр

ангилдаг. Бид дараах байдлаар ангилан үзье.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130

КОМПЬЮТЕРИЙН ТЕХНИК ХАНГАМЖ



Оролтын төхөөрөмж (удирдлагын хэсэг) /input/

Төв процессор буюу боловсруулах хэсэг /processing/

Гаралтын төхөөрөмж (мэдээлэх хэсэг) /output/

Хадгалах байгууламж /storage/

Холболтын төхөөрөмж /communications/

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130

ТЕХНИК ХАНГАМЖ



Бид компьютерийг бүрдүүлдэг хэсгүүдийг гурван дэд системд хувааж болно: 
 төв процессор(CPU), 
 үндсэн санах ой  (Memory)
 оролт/гаралтын дэд систем (Input and output subsystem)

Зураг 2. Дэд системүүд

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130

КОМПЬЮТЕРИЙН ТЕХНИК ХАНГАМЖ



Компьютерийн техник хангамж (дэд системүүд)

Төв процессор - central processing unit (CPU) нь өгөгдлийн
үйлдлүүдийг гүйцэтгэдэг.
CPU нь арифметик логик нэгж (ALU), хяналтын хэсэг (Control Unit) ба
хурдан хадгалах байрлалын регистрүүдээс бүрдэнэ.

Зураг 3. Дэд системийн бүрэлдэхүүн

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130



Компьютерийн микропроцессор

Төв процессор - central processing unit (CPU) нь өгөгдөл дээрх
үйлдлүүдийг гүйцэтгэдэг.
CPU нь арифметик логик нэгж (ALU), хяналтын хэсэг (Control Unit) ба
хурдан хадгалах байрлалын регистрүүдээс бүрдэнэ.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130



Компьютерийн техник хангамж (дэд системүүд)

Зураг 4. Микропроцессор

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130



Компьютерийн техник хангамж (дэд системүүд)

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130



Компьютерийн техник хангамж (дэд системүүд)

Зураг 5. Удирдлагын хэсэг

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130



Компьютерийн техник хангамж (дэд системүүд)

Зураг 6. Логик хэлхээнээс

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130



Компьютерийн техник хангамж (дэд системүүд)

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130



Компьютерийн техник хангамж (дэд системүүд)

1. Өгөгдлийн регистр
(Data Register -DR)

2. Зааварчилгааны регистр
(Instructional Register - IR)

3. Програмын тоолуур
(programming Register - PR)

Програмын үйл ажиллагааг хөнгөвчлөхийн тулд CPU-
д  олон тооны регистрүүд шаардлагатай.

Зураг 6. Регистр

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130



Компьютерийн техник хангамж (дэд системүүд)

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130



Компьютерийн техник хангамж (дэд системүүд)

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130



Компьютерийн техник хангамж (дэд системүүд)

Үндсэн санах ой нь компьютерийн хоёр дахь үндсэн
дэд систем юм. (Зураг 5.3).

Санах ой нь хаяг (address) гэж нэрлэх давтагдашгүй
дугаар бүхий хадгалах байршлуудаас бүрдэнэ.
Өгөгдлийг санах ой руу, мөн санах ойгоос бүлэг
болгон дамжуулдаг ба эдгээр битүүдийг үгс (words)
гэнэ.

Хэрэв энэ үг 8 бит бол түүнийг нэг байт (byte) гэж
нэрлэдэг. “Байт” ойлголт компьютерийн ШУ-нд
түгээмэл хэрэглэгддэг тул заримдаа 16-bit үгийг 2-
byte үг, эсвэл 32-bit үгийн 4-byte үг гэж нэрлэдэг.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130



Компьютерийн техник хангамж (дэд системүүд)

Зураг 7. Үндсэн санах ой

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130



Хаягийн орон зай (Address space)

Зураг 5.3 p 94. Үндсэн санах ой

Санах ойд байгаа үгэнд нэвтрэхийн тулд таних  

тэмдэг (identifier) шаардлагатай болно.

Хэдийгээр програмистууд нэр (хувьсагч) ашиглан үг (эсвэл үгсийн
цуглуулга) тодорхойлдог ч компьютерийн техник хангамжийн түвшинд үг
тус бүрийг хаягаар нь тодорхойлдог.

Санах ойд байгаа дахин давтагдашгүй тодорхойлогдох байршлын нийт 
тоог хаягийн орон зай гэж нэрлэдэг (хувьсагчийн нэр vs. хаяг )

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130



Компьютерийн техник хангамж (дэд системүүд)

Санах ойн хаягийг тэмдэггүй хоёртын  тоогоор тодорхойлдог.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130



Компьютерийн техник хангамж (дэд системүүд)

Дасгал 5.1.  p 95.

Компьютер нь 32 MB (мегабайт) санах ойтой. 

Санах ойд байт бүрийг хаяглахад хэдэн бит 

шаардлагатай вэ? 

Шийдэл.

Санах ойн хаягийн зай 32 MB буюу 2 25 (25 × 2 20) 

байна

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130



Компьютерийн техник хангамж (дэд системүүд)

Дасгал 5.2.  p 95.

Компьютер нь 128 MB санах ойтой. Энэ компьютер дээрх үг 
бүр найман байт байна. Санах ойд үг бүрийг хаяглахад хэдэн 
бит шаардлагатай вэ? 

Шийдэл

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130



Санах ойн төрлүүд
Санах ойн хоёр үндсэн төрөл байдаг: RAM ба ROM. 

Шуурхай санах ой (Random Access memory - RAM) 

Static RAM (SRAM)  
Dynamic RAM (DRAM)

ROM-нэг төрөл: Programmable read-only memory (PROM).

PROM-нэг төрөл: Erasable programmable read-only memory

(EPROM).

EPROM-нэг төрөл: Electrically erasable programmable read-

only memory (EEPROM).

Тогтмол санах ой (ROM) Read only memory

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130



Санах ойн төрлүүд

Зураг 8. Санах ойн төрлүүд

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130



Санах ойн шатлал

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130



Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130



Санах ойн системийн дизайн 

Зураг 9. Дизайн

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130



Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130



Санах ойн системийн дизайн 

Зураг 10. Санах ойн дизайны онцлог

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130



Кэш санах ой нь үндсэн санах ойгоос хурдан 
боловч CPU ба түүний регистрүүдтэй
харьцуулахад удаан байдаг. Ихэвчлэн жижиг
хэмжээтэй кэш санах ойг CPU болон үндсэн
санах ойн хооронд байрлуулдаг (Зураг 5.5).

Кэш санах ой

Зураг 11. Дэд системүүд

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130



Санах ойн системийн дизайн 

Зураг 12. Кэйш санах ой

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130



Санах ойн системийн дизайн 

Зураг 13. Үндсэн санах ой

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130



Гадаад санах ой 



Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130



Гадаад санах ой 

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130



Гадаад санах ой 

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018, page 92-130



Семинарийн ажил 

Компьютерийг бүрдүүлдэг гурван дэд систем юу вэ? 
2. CPU-ийн бүрэлдэхүүн хэсгүүд юу вэ? 
3. ALU ямар үүрэг гүйцэтгэдэг вэ? 
4. Хяналтын нэгжийн үүрэг юу вэ? 
5. Үндсэн санах ой ямар үүрэгтэй вэ? 
6. RAM, ROM, SRAM, DRAM PROM, EPROM, EEPROM-ийг 
тодорхойлно уу. 
7. Кэш санах ойн зорилго юу вэ? 



Дасгал

8. CD-R, CD-RW, DVD-г харьцуул. 
9. SCSI, FireWire болон USB хянагчуудыг харьцуулж, ялгах. 
10. Оролтын гаралтын төхөөрөмжүүдийн хаягжилтыг 
зохицуулах хоёр аргыг харьцуул 
11. CPU-ийн оролт гаралтын төхөөрөмжтэй синхрончлол хийх 
гурван аргыг харьцуул. 
12. CISC архитектурыг RISC архитектуртай харьцуул. 
13. Pipeline ба түүний зорилгыг тайлбарлана уу. 
14. Зэрэгцээ боловсруулалт (parallel processing) ба түүний 
зорилгыг тайлбарла.
15. Гадаад санах ойн тухай бичнэ үү 
16. ЁСоронзрн дискний бүтцийг зурж тайлбарлана уу 
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