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Computer Networks and Internet

Компьютерийн хөгжил нь асар их өөрчлөлтийг авчирсан

Жш: бизнес, үйлдвэрлэл, шинжлэх ухаан, боловсрол.

Сүлжээнд ч мөн ижил төстэй хувьсгал гарсан.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Зураг 1.  Сүлжээний цэгээс цэгэн холболт 
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Computer Networks and Internet

Нэг зорилго нь мэдлээллээ солилцох боломжтой байх явдал юм дэлхийн өнцөг

булан бүрээс текст, аудио, видео зэрэг өгөгдөлийг хүлээн авч дамжуулдаг

бөгөөд мэдэхийг хүсч буй мэдээллийг хурдан, үнэн зөв, хүссэн үедээ татаж

авах, байршуулах зэрэг боломжууд бий болсон.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Зураг 2.  Сүлжээний цэгээс цэгэн холболт 
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Computer Networks and Internet

Технологийн дэвшил нь харилцаа холбооны дамжууллыг илүү хурдан

болсон.Үүний үр дүнд шинэ үйлчилгээнүүд хөгжиж байна. Нэг зорилго

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Зураг 3.  Сүлжээний цэгээс цэгэн холболт 
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Computer Networks and Internet (LAN, WAN)

Технологийн дэвшил нь харилцаа холбооны дамжууллыг илүү хурдан

болсон.Үүний үр дүнд шинэ үйлчилгээнүүд хөгжиж байна. Нэг зорилго
Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Зураг 4.  Сүлжээний холболт 
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Computer Networks and Internet (LAN, WAN)

Технологийн дэвшил нь харилцаа холбооны дамжууллыг илүү хурдан

болсон.Үүний үр дүнд шинэ үйлчилгээнүүд хөгжиж байна. Нэг зорилго

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Зураг 5.  Сүлжээний холболт 
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IP Protocol

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014. Chapter 5.
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Internetwork

Энэ тохиолдолд зүүн ба баруун салбар хооронд цэгээс-цэгт зориулалтын

WAN сүлжээ ашиглан холболт тогтоож болох бөгөөд үүнийг бид

байгууллагын интернэтворк буюу тухайн байгууллагын сүлжээ гэдэг.

Зураг 6. Хоёр LAN, гурван WANS-ээс бүрдсэн сүлжээ

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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TCP/IP protocol suite

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014. Chapter 5.
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TCP/IP protocol suite

Хяналтын протокол/Интернет протокол). TCP/IP нь өнөөдөр интернетэд

ашиглагдаж байгаа протоколын багц (янз бүрийн давхаргад зохион

байгуулагдсан протоколуудын багц) юм. Энэ нь шаталсан протокол юм

Интерактив модулиуд тус бүр нь тодорхой функцийг хангадаг. Шаталсан нэр

томъёо нь дээд түвшний протокол бүрийг нэг үйлчилгээгээр дэмждэг гэсэн

үг юм эсвэл түүнээс дээш доод түвшний протоколууд. TCP/IP протоколын иж

бүрдэл нь зурагт үзүүлсэн шиг таван давхаргаас бүрдэнэ Зураг 6.7-д.

Зураг 7a. OSI ба TCP/IP харьцуулалт 

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014. Chapter 5.
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IP Protocol

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Мэдээлэл
үүсгүүрээс хүлээн
авуур хүртэл R2,

R4, R5, R7 рутерууд
дамжин зөвхөн нэг
л чиглэлээр
дамжина

Датаграм
(Datagram) нь IP

түвшний
мэдээллийн
бүтцийг
тодорхойлно.PP хол

LAN холболт

WAN холболт

Рутер 

ИҮҮ рүү

Зураг 7b. TCP/IP дамжууллын зарчим
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IP Protocol

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014. Chapter 5.
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IP түвшний багцын шинж чанар

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Packet delivery at the network layer is unreliable and connectionless.

1. Unreliable: IP түвшин дээр багцууд хаягдах (lost), дахин өөр адилхан болох
(doubled), эсвэл доторх мэдээлэл өөр болох (corrupted) гэх мэт болж болно.
Шуудангийн системтэй яг адил илүү мөнгө төлчихвөл найдвартай байхтай яг адил хэрэв
сүлжээний түвшнээсээ найдвартай байх (guarantee)-аар үйлчилгээтэй бол тухайн
багцын дамжуулалд саад (delay) үүснэ. Өөрөөр хэлбэл завсрын рутерууд дээр тухайн багц
бүрхийг шалган гэсэн үг. Алдаатай бол дахин дамжуулагдан гэсэн үг. Алдагдсан (lost

packets) шалгах илүү үнэтэй. Энэ хэмжээгээр дагаад сүлжээний саад үүснэ.
Энэ алдааг үүсгэхгүй байх үүднээс дамжууллын түвшин дээр TCP протоколыг ашигладаг.
Алдаанууд хаана үүсдэг вэ гэхээр өгөгдлийн сувгийн түвшин (data

link layer) - дээр үүсдэг.
Алдааны үед TCP протокол алдагдсан багцуудыг сугалж аваад дахин дамжуулал хүсдэг
энэ нь саад үүснэ.

Зураг 9. TCP/IP дамжуулал 

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014. Chapter 5.
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IP түвшний багцын шинж чанар

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Packet delivery at the network layer is unreliable and

connectionless.

1. Connectionless delivery: IP түвшин бүр багц бүрийг тус тусад нь
үйлчилдэг. Жишээ нь дамжууллын түвшний нэг багц сүлжээний түвшний
дөрвөн IP багцад хуваагдаж цааш дамжуулагдаж болно. Сүлжээний
түвшний IP багц бүр өөр өөр замаар дарааллаараа бус дамжуулагдаж
байгаа тул найдвартайгаар дарааллаараа эцсийн хүлээн авах хэсэгт
(destination) хүлээн авагдахгүй ч байж болно. 4 IP багц 1, 2, 3, 4 гэсэн
дарааллаар дамжигдаад хүлээн авах хэсэгт 2, 4, 3, 1 гэсэн дарааллаар
хүлээн авагдах үед дараалал нь алдагдана ө/х алдаа үүснэ. Хүлээн авах
хэсгийн дамжууллын түвшин нь багцуудыг дараалаараа иртэл нь хадгалж
байгаад нийлүүлээд дээш хэрэглээний түвшин (application layer)рүү
өгдөг. Үүнийг л connectionless oriented дамжуулал гэдэг.

Зураг 10-11. TCP/IP багц 

дамжуулал



15

ЗАМЧЛАЛ (Routing)

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Routing: IP сүлжээний түвшний өөр нэг үүрэг нь багцуудыг замчлах
(Routing) юм. IP багцууд завсрын маш олон WAN, MAN, LAN –аар
дамждаг учраас дамжуулагдах маш олон замууд байдаг. Сүлжээний түвшин
нь тусгай аргаар тэдгээр олон чиглэлүүдээс хамгийн сайныг нь олох
үүрэгтэй. Энэ тусгай аргыг замчлалын хүснэгтээр (address table)

хэрэгждэг замчлалын протокол (routing protocols) -оор шийддэг.
Эдгээрээс хамгийн гол нь IP протокол (IP protocol) бөгөөд үүнийг
хэрэгжүүлэгч логик хаяглалын IPv4 , IPv6 протоколууд юм.

Зураг 12. TCP/IP багц дамжуулал
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Дамжуулалтын давхарга

Хэрэглэгчийн датаграмын протокол (UDP)

User Datagram Protocol (UDP) нь холболтгүй, найдваргүй тээвэрлэлтийн

протокол юм. Энэ нь сүлжээний давхаргын үйлчилгээнд хост хооронд биш

харин процессоос процесс руу шилжихээс өөр зүйл нэмдэггүй.UDP нь a

хамгийн бага зардал ашиглан маш энгийн протокол. Хэрэв процесс явуулахыг

хүсвэл жижиг мессеж бөгөөд найдвартай байдлын талаар нэг их санаа

тавьдаггүй тул UDP ашиглаж болно. Жижиг зурвас илгээж байна

UDP ашиглах нь TCP ашиглахаас хамаагүй бага харилцан үйлчлэлийг илгээгч

болон хүлээн авагчийн хооронд хийдэг. Хэрэглэгчийн датаграммууд

Хэрэглэгчийн датаграм гэж нэрлэгддэг UDP пакетууд нь 8 байт тогтмол

хэмжээтэй толгойтой байдаг. Гэсэн хэдий ч нийт урт нь бага байх шаардлагатай,

учир нь UDP хэрэглэгчийн датаграмм нь нийт 65535 байт урттай IP датаграммд

хадгалагддаг.

Зураг 13. IPv6 хаяглал

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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Internet Protocol Version 4 (IPv4)

TCP/IP протоколын иж бүрдэлийн IPv4 давхаргад төхөөрөмж бүрийн

интернет холболтыг тодорхойлоход ашигладаг танигчийг интернет хаяг эсвэл

IP хаяг гэж нэрлэдэг. IPv4 хаяг нь хостын холболтыг өвөрмөц бөгөөд нийтээр

тодорхойлдог 32 битийн хаяг юм эсвэл интернет рүү чиглүүлэгч. IP хаяг нь

холболтын хаяг болохоос хост эсвэл чиглүүлэгч, учир нь төхөөрөмж өөр

сүлжээнд шилжсэн бол IP хаяг байж болно өөрчлөгдсөн. IPv4 хаягууд нь хаяг

бүр нь зөвхөн нэгийг тодорхойлдог гэдгээрээ онцлог юм. Хэрэв чиглүүлэгч

гэх төхөөрөмж хэд хэдэн холболттой бол Интернет, хэд хэдэн сүлжээгээр

дамжуулан хэд хэдэн IPv4 хаягтай. IPv4 хаягууд нь бүх нийтийнх байдаг

хаягжуулалтын системийг интернетэд холбогдохыг хүссэн аливаа хост

хүлээн зөвшөөрөх ёстой гэсэн ойлголт. IPv4 хаягийг харуулах гурван нийтлэг

тэмдэглэгээ байдаг: хоёртын тэмдэглэгээ (суурь 2), тасархай-аравтын

тэмдэглэгээ (суурь 256), арван зургаатын тэмдэглэгээ (суурь 16). Хоёртын

тэмдэглэгээнд IPv4 хаягийг 32 битээр харуулдаг. Хаягийг илүү унших

боломжтой болгохын тулд Октет бүрийн хооронд ихэвчлэн их зай оруулдаг

(8 бит).

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014. Chapter 5.
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IP Protocol хаяглал

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014. Chapter 5.



19

IPv4 протокол, бүтэц

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Зураг 14. Хаяглалын зарчим 
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Internet Protocol Version 4 (IPv4)

IPv4 хаягийг илүү авсаархан, уншихад хялбар болгохын тулд энэ нь

ихэвчлэн байтыг заагласан аравтын бутархай (цэг) бүхий аравтын хэлбэрээр

бичнэ. Энэ формат нь тасархай-аравтын тэмдэглэгээ гэж нэрлэдэг. Байт (октет)

бүр нь ердөө 8 бит тул Аравтын тасархай тэмдэглэгээний тоо бүр 0-ээс 255-ын

хооронд байна. Энэ нь 32 битийн хаяг нь 8 баяттай тэнцүү гэсэн үг юм. Энэ

тэмдэглэгээг ихэвчлэн сүлжээний програмчлалд ашигладаг.

Зураг 15. IPv4 шатлалт хаяглал

Хаяглал
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IP багцын IPv4 хаягийн бүтэц

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Зураг 16. IPv4 хаяглал
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IP датаграм

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

IP –ын багц (packet) –уудыг датаграм (datagram) гэнэ. Замчлал
болон дамжууллын үүрэгтэй 20-60 байт урттай толгой (header) ба
өгөгдөл (payload) гэсэн хоёр үндсэн хэсэгтэй. 1 байт 8 биээс тогтоно.

Зураг 17. TCP/IP протокол
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IP датаграмын толгойн хэсгийн формат

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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IP датаграм

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014. Chapter 5.
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IP датаграм

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014. Chapter 5.
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Хаяглалын ялгаа

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014. Chapter 5.
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Сүлжээний ангиллууд

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Зураг 18. IP ангиллын сүлжээ
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Хаяглалын хүснэгт

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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Жишээ

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Зураг 20a. Ip хаяглал
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Жишээ

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Зураг 20b. Ip хаяглал
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IP протокол

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Зураг 21. Сүлжээний бүтэц
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Дэд сүлжээний маск бүтэц

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014. Chapter 5.



33

IP маск хаяг

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014. Chapter 5.



34

Дэд сүлжээний IP маск хаягийг тодорхойлох

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014. Chapter 5.
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Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Дэд сүлжээний IP маск хаягийг тодорхойлох
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B ангиллын сүлжээ

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Зураг 22. Layers in the TCP/IP protocol suite
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Internet Protocol Version 6 (IPv6)

Хаягийн хомсдол зэрэг IPv4-ийн зарим дутагдал нь 1990-ээд оны эхээр IP

протоколын шинэ хувилбарыг гаргахад хүргэсэн. IPv6 хаяглалт хаягийн

хомсдолоос урьдчилан сэргийлэхийн тулд IPv6 нь 128 битийг ашиглан

холбогдсон аливаа төхөөрөмжийг тодорхойлдог Интернет. Хаяг нь хоёртын

эсвэл хоёр цэгийн арван зургаатын тоо хэлбэрээр илэрхийлэгддэг. Эхнийх нь

маягт нь хаягийг компьютерт хадгалахад ашиглагддаг; хоёр дахь хэлбэрийг

хүмүүс ашигладаг.

Зураг 23. IPv6 хаяглал

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014. Chapter 5.
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IPv6 хаяглал

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Зураг 24. IPv6 хаяглал
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IPv6 хаягийн шаталсан бүтэц

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

IPv6 нь хаягийн шатлалын 6 түвшинтэй. Байгууллага (site -

organization), дэд сүлжээ (subnetwork), ба хост руух холболт
(connection to the host )

Зураг 25. TCP/IP сүлжээний бүтцээс
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IPv6 датаграм, бүтэц

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

IPv6 –ын багц (packet) –уудыг датаграм (datagram) гэнэ.
Замчлал болон дамжууллын үүрэгтэй 40 байт урттай толгой
(header) ба 65535 байт хүртэлх урттай өгөгдөл (payload) гэсэн
хоёр үндсэн хэсэгтэй. 1 байт 8 биээс тогтоно.

Зураг 26. IPv6 датаграм
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ITv4 ба IPv6 харьцуулалт

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Зураг 27. Хаяглалын зарчим 
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Өгөгдлийн сувгийн түвшин, үүрэг

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Энэ түвшин нь доороосоо
хоёрдахь түвшин ба дээд
түвшин болох сүлжээний
түвшнээс үйлчилгээ хүлээн
авна, мөн үйлчилгээ үзүүлнэ.
Холболт нь тухайн чиглэлд 5

бие даасан логик холболтыг
үүсгэдэг.
Сүлжээний түвшний
үйлчилгээ нь төгсгөлөөс
төгсгөл бол энэ түвшний
үйлчилгээ нь зангилаа
хооронд (node to node).

Хоёр төгсгөлийнхийг нь хост
(host) харин рутерууд нь
зангилаа (node).

Зангилаануудыг холбодог
шугам (link) нь маш олон
WAN, MAN, LAN гууд байна.

Зураг 28. Layers in the TCP/IP protocol suite
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Name space

DNS нь өөр өөр платформ дээр ашиглагдах протокол юм. Интернетэд домэйн

Нэрийн орон зай (мод) анх гурван өөр хэсэгт хуваагдсан: ерөнхий домэйн,

улсын домэйн, урвуу домэйн. Гэсэн хэдий ч интернетийн хурдацтай өсөлтийн

улмаас урвуу домайнуудыг хянах нь маш хэцүү болсон.

Зураг 29. Generic domains

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018



44

Computer Networks and Internet
Ерөнхий Домэйн

Улсын Домэйн

Улс орны домайн хэсэг нь хоёр тэмдэгттэй улсын товчлолыг ашигладаг

(жишээ нь, United мужууд). Хоёрдахь шошго нь зохион байгуулалттай байж

болно, эсвэл илүү тодорхой, үндэсний тэмдэглэгээ байж болно.

Зураг 30. Улсын домэйн

Хүснэгт 6.1 Generic domain labels

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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Local area network

Дотоод сүлжээ (LAN) нь ихэвчлэн хувийн өмчид байдаг бөгөөд нэг оффис,

барилга эсвэл кампус дахь зарим хостуудыг холбодог. Байгууллагын

хэрэгцээ шаардлагаас хамааран LAN олон янз байж болно.Хэн нэгний

гэрийн оффис дахь хоёр компьютер, хэвлэгчтэй адил энгийн, эсвэл бүхэлд

нь өргөтгөх боломжтой компани бөгөөд аудио болон видео төхөөрөмжийг ч

багтаасан байж болно.LAN дахь хост бүр нь тухайн хостыг өвөрмөц

байдлаар тодорхойлдог танигч, хаягтай байдаг. Хост өөр хост руу илгээсэн

пакет эх хост болон очих хостын хаягийг хоёуланг нь дамжуулдаг..

Зураг 31. LAN бүтэц

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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Wired LANS: Ethernet

Fast Ethernet (100 Mbps)

1990-ээд онд Ethernet дамжуулалтын хурдыг 100 Mbps хүртэл нэмэгдүүлснээр

том үсрэлт хийсэн шинэ үеийг Fast Ethernet гэж нэрлэдэг. Fast Ethernet-ийн

зохион бүтээгчид Стандарт Ethernet-тэй нийцтэй болгох шаардлагатай. зэрэг

протоколын ихэнх нь хаяглалт, хүрээний формат өөрчлөгдөөгүй хэвээр байна.

Дамжуулах хурдыг нэмэгдүүлснээр дамжуулах хурдаас хамаарах Стандарт

Ethernet-ийн онцлогуудыг шинэчлэх шаардлагатай болсон.

Зураг 32. Этернэь фрэйм

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

байт
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Этернэт сүлжээ

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Интернэтийн нэгээхэн хэсгийг харуулсан зургаас харахад олон тооны LAN (Local

area network)-гуудаар дамжин холболт тогтож сүлжээ үсэж байна. LAN–гуудын хооронд
цэгээс цэгэн холболт (Point top point) холболт тогтдог. Нэгтгээд үзвэл олон
зангилаанууд линкүүдээр холбогдож Интернэт сүлжээг үүсгэж байна.
LAN бол утастай ба утасгүй холболт бүхий байгууллагын дотоод компьютерийн сүлжээ.
Түүхээс нь үзвэл нэлээд олон төрлийн утастай LAN үүссэн ч өнөөдөр ганц үлдсэн нь
Этернэт (Ethernet) юм. Этернэт сайжруулагдан хөгжсөөр байгаа. 1970 оноос хойш
• Standard Ethernet (10 Mbps),

• Fast Ethernet (100 Mbps),

• Gigabit Ethernet (1 Gbps)

• 10 Gigabit Ethernet (10 Gbps) гэх мэт хөгжсөөр.
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Этернэтийн фрэймийн бүтэц

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Фрэйм нь үүсгүүрээс хүлээн авах хэсэг рүү хэрэглэгчийн мэдээллийг өгөгдөл
(data)-өөс гадна үүсгүүрийн хаяг (48 бит), хүлээн авуурын хаяг (48 бит),
өгөгдлийн төрөл, үндсэн өгөгдөл, алдаа хяналтын CRC битүүд бүхий бүтцээр
зөөдөг. Ө/х энэ бол өгөгдлийн сувгийн түвшний фрэймийн бүтэц. CRC битүүд
дамжууллын явцын бүх алдаанаас өгөгдлийг хамгаалж байхаар хийгддэг.
Бүх Этернэтийн хувьд дээрх фрэймийн бүтэц адилхан байдаг.
Түүнчлэн дээрх утастай Этернэт (Wired Etehrnet)-ээс гадна утасгүй Этернэт
9Wireless Ethernet, Blutooth гэж ашиглагддаг.

Зураг 33. Этернэь фрэйм
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Технологийн дэвшил нь харилцаа холбооны дамжууллыг илүү хурдан

болсон.Үүний үр дүнд шинэ үйлчилгээнүүд хөгжиж байна. Нэг зорилго

нь мэдлээллээ солилцох боломжтой байх явдал юм дэлхийн өнцөг булан

бүрээс текст, аудио, видео зэрэг өгөгдөлийг хүлээн авч дамжуулдаг

бөгөөд мэдэхийг хүсч буй мэдээллийг хурдан, үнэн зөв, хүссэн үедээ

татаж авах, байршуулах зэрэг боломжууд бий болсон.

Personal компьютерийн хөгжил нь асар их өөрчлөлтийг авчирсан Жш:

бизнес, үйлдвэрлэл, шинжлэх ухаан, боловсрол. Сүлжээнд ч мөн ижил

төстэй хувьсгал гарсан.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Зураг 34. Холболт 
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