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Өгөгдөл шахах аргын үндсэн ухагдахуун

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Энэ бүлэгт бид өгөгдлийн бүтцийг өгөгдлийг шахах, нууцлах аргуудыыс 

танилцуулах болно.

Өгөгдлийн бүтэц нь дангаар нь эсвэл бүхэлд нь хандах боломжтой 

холбоотой хувьсагчдын цуглуулгыг ашигладаг. Өөрөөр хэлбэл, өгөгдлийн 

бүтэц нь тодорхой харилцааг хуваалцдаг өгөгдлийн багцыг илэрхийлдэг. 

Бид энэ бүлэгт өгөгдлийн гурван бүтцийг авч үзэх болно: массив, 

бүртгэл, холбогдсон жагсаалт.

Зураг 1.  Өгөгдөл дамжуулах үндсэн арга
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Өгөгдлийн алдаа илрүүлэх төрлүүд

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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Компьютерийн үндсэн код

Зураг 2.  ASCII код

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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Компьютерийн код дамжууллын үндэс

Зураг 3.  Компьютерийн ASCII кодоор дамжуулах зарчим

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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Компьютерийн үндсэн код дамжуулал

Зураг 4.  ASCII кодоор асинхрон горимд хувиргах

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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Компьютерийн код дамжууллын үндэс

Зураг 5.  ASCII кодын дамжуулах үеийн сонхрончлолын алдаа

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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Компьютерийн код дамжууллын үндэс

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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Компьютерийн кодын дамжуулал

Зураг 6.  Өгөгдлийн урсгал 

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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Тоон аргын үндэс

Зураг 7. Ккодын хувиргалт 

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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Компьютерийн тоон аргын үндэс

Хүснэгт 1.  Квантчлал

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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Тоон өгөгдлийг аналог дохионд хувиргах

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018

Зураг 8.  Кодчлол 
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Агуурга солих арга

Зураг 9.  ACM кодчлол

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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Давтамж солих арга

baudccFSK NffF  )( 01

Зураг 10.  FSK кодчлол

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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Давтамж солих арга

Зураг 11.  Ялгаа, кодчлол

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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Фаз солих арга

Зураг 12.  ФСМ кодчлол

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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Квадратур, агуурга солих арга

Зураг 14.  КАМ кодчлол

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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Бод, бит хурдны ялгаа, арга

Хүснэгт 2.  КАМ утгууд 

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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Аналог өгөгдлийг аналог дохионд хувиргах

Зураг 15.  АМ дохио

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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Тоон өгөгдлийг тоон хэлбэрт хувиргах

Зураг 16.  Шугамын хувиргалтууд 

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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Тоон өгөгдлийг тоон хэлбэрт хувиргах

Зураг 17.  Кодуудын утууд 

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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Тоон өгөгдлийг тоон хэлбэрт хувиргах

Зураг 18.  Алсын дамжуулал

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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Олон түвшинт хоёртын кодууд

Зураг 19.  Жишээгээр 

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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Алс зайн дамжууллын хоёртын кодууд

Зураг 20.  Туйлтай кодууд 

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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HDB-3, B8ZS кодууд

Зураг 21.  Орчин үеийн алдагдалгүй кодууд 

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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Мэдээллийн нууцлалт ба шахалт

Сүлжээний компьютерууд оролтын өгөгдлийг өөр өөр кодын форматаар
үүсгэж болно.
Энэ нь сүлжээгээр өгөгдлийг дамжуулахад төгсгөлийн төхөөрөмжид кодын
адил биш нөхцөлийг үүсгэх боломжтой. Энэ тохиолдолд өгөгдлийн
хувиргалтын үйл явцаар эдгээр кодуудын хувиргалтыг бэлтгэл түвшинд
хийнэ.
Энэ хувиргалтад компьютерийн хэлүүд болох ASCII кодоос EBCDIC кодод
хувиргах үйл явц хамаарагдана. Хувиргалтыг шууд ба шууд бус хувиргалтын
арга гэж ангилна.
Компьютерийн сүлжээгээр зарим төрлийн хувийн мэдээлэл, эдийн засаг,
банк санхүү, мөн гэмт хэрэг, цагдаагийн мэдээллүүдийг дамжуулахдаа
нууцлах шаардлагатай.

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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Мэдээллийн нууцлалт ба шахалт

Мэдээллийн нууцлалт гэдэг нь хэрэглэгчийн эх мэдээлэл (плантекст)-ийг
нууцалж (шифртекст), үл ойлгогдох кодын форматын хэлбэрээр дамжуулах,
мэдээллийн нууцлалт тайлах гэдэг нь хүлээн авах компьютерт нууцлагдсан
хэлбэртэй дамжигдаж ирсэн өгөгдлийг эх өгөгдлийн хэлбэр (плантекст)-т
оруулах процесс юм. (Зураг 7.16)-д -д ерөнхий зарчмыг дүрсэлсэн.
Өгөгдлийн нууцлалтыг уламжлалт ба нийтийн түлхүүрэн аргаар
хэрэгжүүлнэ. Уламжлалт аргын Kе, Kд түлхүүрүүд адилхан бөгөөд нууц
байна. Уламжлалт аргыг тэмдэгтийн түвшний арга, битийн түвшний арга
гэж 2 ангилна.

Зураг 22.  Нууцлалтын зарчим 

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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Мэдээллийн нууцлалт ба шахалт

Тэмдэгтийн түвшний нууцлалтын аргын гол төлөөлөгч болох цагаан
толгойн үсгийн бүрэн нууцлалтын алгоритмын аргаар ASCII кодын
тэмдэгтүүдийг ASCII-тай адил тоотой өөр тэмдэгтээр сольж нууцлах
зарчимтай. Жишээлбэл, түлхүүр Ke=Kд=3 гэж үзбэл 3-аар өмнө байрлалтай
тэмдэгтээр солих, англиар DELEGATION гэдэг үгийг нууцлахдаа E-г D-ээр,
G-г E-аар гэх мэт маш энгийн нэг тэмдэгтийг нөгөө тэмдэгтээр солино.
Энэ арга маш энгийн учир програм хангамж хялбархан. Дутагдалтай талыг
жишээгээр тайлбарлавал англи цагаан толгойд E,T,O,A тэмдэгтүүд их
тохиолддог. Иймд тэдгээрийн таамаглаж, солих замаар хялбархан тайлж
болно. Цагаан толгойн үсгийн хагас нууцлалтын аргын үед нууцлах
түлхүүр хоёр хэмжээст таблицаар илэрхийлэгдэнэ. Таблицын мөр ба
баганын дагуу A-аас Z хүртэлх тэмдэгтүүд байрлана. Баганын байрлалд A

үсэг 1, B үсэг 2 гэх мэт тоогоор, мөрийн байрлалд A,B.,Z хүртэл үсгээрээ
байрлана. Алгоритмаар мөрийн хэд дэх, баганын хэд дахь байрлалаар
солихыг шийдсэнээр ASCII кодоор илэрхийлэгдсэн өгөгдлийг хялбархан
нууцалж болно.

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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Кодер ба декодерын ажиллагааны зарчим

Битийн түвшний нууцлалтын аргаар ихэвчлэн техт, график,дуу, дүрс зэрэг
өгөгдлийг эхлээд битийн цуваанд хувиргана. Дараа нь кодлол, өөрчлөлт,
орлуулалт, Булийн алгебрын OR үйлдэл, тойрог хэлбэрийн эргэлт гэх мэт
олон аргуудаар хувиргана.
Кодлол: кодерын төхөөрөмжөөр n битийн оролтыг тоотой гаралтын
битээр кодлох, жишээлбэл 2 битийн кодерын төхөөрөмжийн оролтын 2
битийг гаралтад битээр кодлож, декодероор хоёр битээр гаргаж авна. Бит
бол мэдээллийн хамгийн бага нэгж болно. (Зураг )-д битийн нууцлалтын
кодерын ажиллагааны зарчмыг үзүүллээ.

Î ðî ëò

Ãàðàëò

Î ðî ëò                   Ãàðàëò

  00                         0001

  01                         0010

  10                         0100

  11                         1000

Î ðî ëò                   Ãàðàëò

  0001                         00

  0010                         01

  0100                         10

 1000                        11

2 x 4 Äåêî äåð 2 x 4 Êî äåð

Î ðî ëò

Ãàðàëò
Зураг 23.  Битийн түвшний нууцлал 

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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Кодер ба декодерын ажиллагааны зарчим

Кодерын төхөөрөмжийн оролтод 00,01,10,11 битүүдийг харгалзан 0001,0010,0100,1000
4 битээр кодлоно. кодерын төхөөрөмжөөр 4 битийн буцааж хоёр битэд хувиргана.
OR үйлдэл: Булийн алгебрийн OR үйлдлээр өгөгдлийг нууцлахдаа дараах зурагт
өгөгдсөнөөр шийддэг. Энэ аргыг компьютерийн сүлжээнд өргөн хэрэглэдэг. Битийн
түвшний өгөгдөл шахах аргын хамгийн сонирхолтой хэлбэр юм. Үүсгүүрийн эх
өгөгдлийн плантехтийн битүүдийг түлхүүрийн битүүдтэй OR үйлдэл хийж,
нууцлагдсан битүүдийн цувааг гарган авч, хүлээн авах төгсгөл рүү дамжуулна, үндсэн
зарчмыг жишээгээр үзүүлсэн. Хүлээн авах хэсэгт нууцлагдсан битүүдийн цувааг
түлхүүрийн битүүдтэй OR үйлдэл хийж, плантехтийг гарган авна.

0 1 1 0 0 1 1 1

1 1 0 1 1 0 0 1

1 0 1 1 1 1 1 0

1 0 1 1 1 1 1 0

1 1 0 1 1 0 0 1

0 1 1 0 0 1 1 1

È ëãýýã÷

Õ¿ëýýí

àâóóð

 8 áèò ï ëàí òåõò

Ò¿ëõ¿¿ð

 8 áèò ãèï åðòåõò

 8 áèò ï ëàí òåõò

 8 áèò ãèï åðòåõò

Ò¿ëõ¿¿ð

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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Битээр эргүүлэх аргын зарчим

Битээр эргүүлэх хувиргалт: Плантехтийн битийн байрлалыг тойрог хэлбэрээр
шилжүүлнэ. Түлхүүр нь зүүн эсвэл баруун эргэх чиглэлийн дагуу битийн тоогоор
тодорхойлогдоно.(Зураг)-д жишээгээр үзүүлснийг тайлбарлавал 01100011 (цувааны
дамжуулах эхлэл 1. . . төгсгөл 0) битийн цувааг нэг битийн эргүүлэх шилжилтээр
нууцалж 10001101, хоёр битээр эргүүлэх шилжилтээр нууцалж 00011011, 3 битээр
эргүүлэх шилжилтээр нууцалж 00110110 битийн цувааны хэлбэрт дамжуулна. Хүлээн
авах хэсэгт эсрэг шилжүүлгээр гарган авна.

0 1 1 0 0 0 1 1

1 0 1 1 0 0 0 1

1 1 0 1 1 1 0 0

Ï òåõò

Ñèòåõò

ª ì í º õ òº ëº â

Í ýã ýðãýëòèéí

äàðààãèéí   òº ëº â

0 1 1 0 1 1 0 0

Õî ¸ð ýðãýëòèéí

äàðààãèéí   òº ëº â

Ãóðâàí  ýðãýëòèéí

äàðààãèéí   òº ëº â

Зураг 24.  Битээр эргүүлэх арга 

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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Тоон гарын үсгийн зарчим

Тоон гарын үсгийн арга
Мөн бэлтгэл түвшинд хуурамч илгээгчээс биш, жинхэнэ илгээгчээс
өгөгдөл сүлжээгээр дамжигдаж ирсэн эсэхийг шалгаж тогтооно. Энэ
аргыг үнэнийг тогтоогч, шалгагч (authertication) гэсэн нэр
томъёоллоор авч үзнэ. Иймд тоон гарын үсгийн аргаар бодит эзний
мэдээлэл мөн эсэхийг шалгана.

Алдагдалгүй өгөгдөл шахах арга, алдагдалтай өгөгдөл шахах арга гэсэн
хоёр аргыг түгээмэл хэрэглэнэ.

Алдагдалгүй гэж тооцдог аргын зарчим нь өгөгдөл шахах, задлах
алгоримтууд харилцан урвуу гүйцэтгэлтэй. Шахагдсан өгөгдлийг
задалсны дараа эх өгөгдлийн битүүд хэмжээндээ байна.
Дараах хэд хэдэн аргуудыг алдагдалгүй өгөгдөл шахах аргаар авч үзнэ.

Tuyatsetseg Badarch, "Data communications and computer networking" , third edition, 2014.

Foundations of Computer Science, Behrouz A. Forouzan, Fourth Edition, Cengage Learning EMEA, 2018
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Давталж, хураангуйлах арга

Өгөгдлийн санамсаргүй цувааны доторхи бүлэг бит ба тэмдэгтүүдийн цуваа
давтагдаж дамжигдах үед тусгай тэмдэгээр орлуулагдах зарчимтай.
Жишээлбэл, #-ыг тусгай тэмдэг гэж үзье. Давтагдаж буй тэмдэгтийг тоо #-ын
дараа дамжигдана. Давтагтаж буй тэмдэгтийн цувааг давтагдагч тэмдэгтүүд гэж
нэрлэдэг. Нэг ёсондоо давталтыг хураангуйлж, тусгай тэмдгээр орлуулж
дамжуулах зарчимтай.
Давтагдагч тэмдэгтүүдийн тоо тусгай тэмдэг #-ын дараа хоёр оронтой тоогоор
илэрхийлэгдэнэ. Энэ хоёр оронтой тоо нь давтагдагч тэмдгүүдийн уртыг
илэрхийлнэ. Энэ арга нь аудио буюу дууг дамжуулах үед дараалсан тэгүүдийн
цуваагаар, дүрс дамжуулах үед давтагдагч тэмдгүүдийн тоо адилхан өнгөөр
илэрхийлэгддэг.
Жишээлбэл үүсгүүрээс 572644444444432133333333333127800000000000000
гэсэн цифрийн цувааг дамжуулахад дээрх аргыг ашиглан өгөгдөл шахах зарчмыг
тодорхойлъё.
Шахах алгоритмын гүйцэтгэлийн үр дүнд 5726#409321#3111278#14 хэлбэрт
шилжинэ.
4-ын цифр 9 удаа, 3-ын цифр 11 удаа, 0-ын цифр 14 удаа давтагдсан. Эдгээр
тэмдэгтүүдийг давтагдагч тэмдэгтүүд гэж нэрлэдэг. Дараалсан олон 4,3,0-ын
тоог тусгай тэмдэг #-ээр илэрхийлсэн. Давтагдагч тэмдэгтүүдийн тоог харгалзан
9,11,14 удаа дамжигдсаныг #-ын ард хоёр оронтой тоогоор илэрхийлсэн.
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