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Reja: 
2.1 Konstruksiyalashga oid asosiy tushunchalar va atamalar. 
2.2 Kostruktsiyalashning asosiy, maxsus va iqtisodiy samaradorlikni oshirish qoidalari.
2.3 Konstruktsiyalash tamoyili va uning turlari.
2.4 Konstruksiyalashning funksional va iqtisodiy samaradorlik tamoyili.
2.5 Konstruksiyalashning o’zaroalmashuvchanlik, birxillashtirish va standartlashtirish tamoyili.
2.6  Konstruksiyalashning ishonchlilik va chidamlilik tamoyili.

2.1 Konstruksiyalashga oid asosiy tushunchalar va atamalar. 
"Olchash asbobiarini konstruksiyalash” kursini o'rganish jarayonida quyidagi asosiy atamalar va tushunchalarga duch kelinadi:
Konstruksiyalash - lotincha “construere” so‘zidan olingan bo‘lib, biror ob’yektning konstruksiyasini yaratish ma’nosini bildiradi. Masalan, voltmetrni konstruksiyalash, intelektual schyotchikni konstruksiyalash.
Konstruktiv - konstruksiyaga tegishli yoki biror ob’yektning negizi, asosi sifatida qabul qilishi mumkin bo‘lgan sifat.
Konstruktor - turli qurilma va ularning alohida qismlari konstruksiyasini yaratish bilan shug‘ullanadigan mutaxassis.
Konstruksiya – lotincha “constructio” so‘zidan olingan bo‘lib, qurilma, biror predmet, mashina, asbob va boshqalarning qismlarini o‘zaro joylashishini bildiradi. Masalan, elementlar konstruksiyasi, manometr konstruksiyasi.
Loyiha - lotincha “projectus” so‘zidan olingan bo‘lib, oldinga tashlangan ma’nosini anglatadi va reja, g‘oyani, texnik hujjatlarning birlamchi matni tushuniladi.
Loyihalash - loyiha tuzish, tekislikda biror figura yoki predmetni geometrik aks ettirish, proeksiyasini chizish tushuniladi.
Konstruktorlik hujjatlari (KH) deb, mahsulotni ishlab chiqish, tayyorlash, nazorat qilish, qabul qilish, transportda yetkazish, ekspluatatsiya va ta'mirlash uchun zarur ma’lumotlarni qo’llashga bog’liq hujjatlarga aytiladi.
Asboblarni konstruksiyalash - KH dagi mahsulotlarning shakli, o’lchami va tarkibi, unga kiruvchi qism va tugunlar, ishlatiladigan materiallar, tarkibiy mahsulotlar, ular orasidagi aloqa va qismlarning o‘zaro joylanishi, tayyorlash texnologiyasiga ko‘rsatmalarni qidirish, topish va aks ettirish jarayonidir. Bularning hammasi mahsulot tayyorlashdagi mexnat sig’imini kamaytirish talab qiladigan tavsif bo'yicha birlamchi o’zgartirgichlar va asboblar ishlab chiqarilishida aks ettiriladi.
Konstruksiyaning ishonchliligi - bu berilgan rejimda, ishlatish sharoitida texnik xizmat ko‘rsatishda, ta’mirlashda, saqlash va tarqatish vaqtida talab qilingan funksiyalarni bajarish qobiliyatini xarakterlovchi, barcha parametrlarni o'rnatilgan vaqt chegarasida saqlash xususiyatidir.

2.2  Kostruktsiyalashning asosiy, maxsus va iqtisodiy samaradorlikni oshirish qoidalari.
Umumiy qoidalar ikki turkumga bolinadi: asosiy va maxsus.
Konstruksiyalashning asosiy qoidalari. Asboblarni yaratishda quyidagi qoidalarga rioya qilish tavsiya etiladi:
· konstruksiyalashni asbobning foydali samaradorligini, uning chidamliligi va past ekspluatatsion xarajatlari bilan beigilanadigan iqtisodiy samarani oshirish vazifasini bajarishga qaratish;
· asbob ishlab chiqarish suratini va bajaradigan operatsiyalar miqdorini ko‘paytiriish orqali foydali ishlashini maksimal oshirishga erishish;
· energiya iste’molini, texnik xizmat ko'rsatish va ta’mirlash xarajatlarini qisqartirish orqali asboblar ekspluatatsiyasiga ketadigan xarajatlarni kamaytirishga erishish;
· qurilmalarning mustahkamligi va ularning foydaliligini har tomonlama oshirish;
· asbobga yuqori boshlang‘ich parametrlarni qo‘yish, rivojlanish zahiralarini va izchil takomillashtirishni ko‘zda tutish orqali uzoq muddat qo’llanilishini ta’minlash bilan asboblarning texnik eskirib qolishiga yo‘l qo‘ymaslik;
· universallik va ishonchlilikni oshirish orqali ekspluatatsiya vaqtida qo’llash jadalligiga e’tiborni qaratish;
· bazaviy asboblarning konstruktiv elementlaridan maksimal foydalanish bilan asboblarni yaratish imkoniyatini belgilash;
· asboblarning standart o’lchamlari sonini kamaytirish, ularning parametrlarini oqilona tanlash va ekspluatatsion moslashuvchanlikni oshirish yo‘li bilan amaliyotning ehtiyojlarini minimal sonli model bilan ta’minlashga intilish;
· asboblarni ularning ta’mirlanuvchanligi va nosoz tugunlarni oson o'zgartirish imkoniyatlarining ta’minlanishi bilan konstruksiyalash;
· agregatlash tamoyiliga qat’iy rioya qilish;
· qismlarni to‘liq o'zaroalmashuvchanligini ta’minlash;
· massasi o‘sishini talab qilmaydigan usullar yordamida (materiallarni to‘g‘ri ishlatilishi bilan qismlarga ratsional shakllarni berish, mustahkamligi yuqori materiallarni qo’llash, mustahkamlovchi qayta ishlashni joriy etish) qismlar va asboblar butunligini yuqori darajada mustahkamligini ta’minlash;
· davriy va dinamik yuklama ostida ishlaydigan qurilmalar tarkibiy qismlari va mexanizmlarida yaklama tebranishlarni yumshatish uchun elastik elementlarni kiritish;
· buzilmasdan to’liq ishlash imkoniyatiga erishish orqali asbob ishonchliligini oshirish;
· asboblarni xizmat ko’rsatishini osonlashtirish; 
· xizmat ko’rsatish operatsiyalari miqdorini kamaytirish, davriy sozlashlarni kamaytirish.
Kostruktsiyalashning maxsus qoidalari quyidagilar:
· ekspluatatsiya vaqtida asbobni haddan tashqari katta kuchlanishda ishlashini oldini olish; 
· asbobni xavfli rejimlarda ishlashini istisno qilish uchun avtomatik regulyatorlarni, xavfsizlik va cheklov qurilmalarni kiritish;
· asbobni noto‘g‘ri yoki ehtiyotsizlik bilan ishlatish natijasida buzilishi va avariya xolati sodir boiishini: boshqaruv organlari bilan noto‘gri manipulvasiyalash imkoniyatini ogohlantirish uchun blokirovka qurilmalarini kiritish, optimal darajada asbobni boshqarishni avtomatlashtirish bilan bartaraf etish;
· ehtiyot qismlar va komponentlarni bir-biriga nisbatan aniq joylashtirish: faqat zarur holat bo'yicha ularni yig‘ish imkoniyatini beruvchi bloklashni kiritish bilan noto’g’ri yig‘ishdan saqlash;
· rezbali ulanmalar vintlarini bo'shab qolishidan ishonchli saqlashni ta'miniash: pozitiv stoporlash (shplintlar, shaybalar) usuli bilan ichki ulanishlarni mahkamlash;
· qismlar, ayniqsa ochiq havoda yoki kimyoviy faol mishit bilan aloqada ishlaydigan qurilmalami korroziyadan saqlash uchun chidamli bo‘yoq va galvanik qoplamalardan foydalanish, ehtiyot qismlarni korroziyaga chidamli materiallardan ishlab chiqarish;
· asbob konstruksiyalarini ishlab chiqarishda texnologiklik, birxillashtirish. standartlashtirish sifatlarini qo’llash, metallar sig'imini qisqartirish, qurilmalarning standart olchamlari sonini kamaytirish orqali ishlab chiqarish xarajatlarini kamaytirish;
· ratsional, kinematik va kuch-quvvat sxemalarini qo’llash, konstruksiya ixchamligini oshirish, shuningdek, yengil qotishmalardan va metall bo’lmagan materiallardan foydalanish orqali qurilmalarning massasini kamaytirish;
· murakkab ko‘p qismli konstruksiyalardan voz kechib asboblar konstruksiyasini turli tarzda soddalashtirish;
· qurilma qiymatini kamaytirish, uni ishlab chiqarish vaqtini qisqartirish, shuningdek, ekspluatatsiya va ta’mirlashni yengillashtirish maqsadida konstruksiya elementlarini maksimal birxillashtirishni amalga oshirish;
· mavjud standartlarga javob beradigan standart qismlardan to’liq foydalanishni kengaytirish;
· standart, birxillashtirilgan, mavjud va sinalgan qismlar va tugunlar qo’llash mumkin bo’lgan joylarda original qismlar va mexanizmlardan voz kechish.
Yuqoridagi talablarni sanaganda, iqtisodiy samaradorlikni oshirish qoidalarini ham ko’rsatib o’tish zarur. Ular quyidagilar:
· qimmatbaho va noyob materiallar o‘rniga ularni o'rnini to’laqonli bosuvchi materiallarni qo’llash, noyob materiallar zarur bo’lganda qo’llashni minimallashtirish orqali ularni tejash;
· arzon ishlab chiqarishga intilganda, umumiy qoidalardan chetga chiqib, asbob ishonchligida muhim hisoblangan qismlarni ishlab chiqarishda xarajatlarni cheklamasdan, balki, qismlarni tayyorlashda qo’llash muddati va ishonchliligini yanada oshishini ta'minlovchi texnologik jarayonlarda sifatli materiallardan ishlab chiqarish;
· asbob va uni tashkil qiluvchilariga qarashni yengillashtirish maqsadida asbobga oddiy va estetik tashqi shakllar berish;
· asbobga chiroyli tashqi bezak berishda texnik estetika talablariga rioya qilish;
· ko’rish va boshqarishga qulay bo’lishi uchun boshqaruv va nazorat organlarini imkon qadar bir joyga jamlab joylashtirish;
· vaqti-vaqti bilan tekshiruvga muhtoj bo’lgan tarkibiy qismlar va mexanizmlarni nazorat qilish uchun qulay bo’lishini ta’minlash;
· xodimlar xavfsizligini ta’minlash: bloklash va boshqa usullar orqali baxtsiz hodisalar yuz berishini oldini olish;
· elektr mexanizm bilan boshqariladigan qurilmalarda, dvigatelni noto‘g‘ri ishlash imkoniyatini hisobga olish;
· qurilmalarni ekspluatatsiya qilish tajribasini diqqat bilan o'rganib, qo’llash davomida topilgan kamchiliklarni tuzatish uchun konstruksiyaga tezkor kiritish: ekspluatatsiyalarni o‘rganish asboblarni takomillashtirish va sozlashning eng yaxshi usuli hisoblanib, konstruktorning malakasini oshirish samarali vositasidir;
· iste’molchi talablari darajasida saqlagan holda ommaviy ishlab chiqarish vaqtida asbob konstruksiyasini uzluksiz takomillashtirish va boshqalar.
	        2.3 Konstruktsiyalash tamoyili va uning turlari.
Tamoyil – arabcha so‘z bo’lib, biror narsaga moyillikni, mayl qo‘yish ma’nosini bildiradi. Tamoyil so‘zi rus tilida prinsip so‘zida keltiriladi va u o‘lchash asboblarini loyihalash yoki konstruksiyalashda yondashuv, prinsip tushunchalarini bildiradi. 
Asboblar va tizimlarni loyihalash tamoyillari (bundan buyon matnda mahsulot) butun konstruksiyalash jarayonining asosini tashkil etadigan negizdir. Konstruksiyalash tamoyillari, ularning o‘zaro yaqin munosabatlarini hisobga olgan holda, tamoyillar o’rtasidagi farqni muayyan darajada shartli deb hisoblash kerak.
	O’lchash asboblarini konstruksiyalash asosan quyidagi guruxlarga bo’linadi:
1. Funksional va iqtisodiy samaradorlik tamoyil
2. O’zaroalmashuvchanlik, birxillashtirish va standartlashtirish tamoyili
3. Ishonchlilik va chidamlilik tamoyili
Konstruksiyalash tamoyillari





Ishonchlilik va chidamlilik tamoyili

O’zaroalmashuvchanlik, birxillashtirish va standartlashtirish tamoyili

Funksional va iqtisodiy samaradorlik tamoyili







 Qo‘llashda oddiylik va qulaylik tamoyili
Ajralib turadigan raqobatli ustunlik tamoyil
Mos keluvchanlik tamoyili
Optimallik tamoyili
Agregatlashtirish, ta’mirlanuvchanlik va modifikatsiyalanuvchanlik
tamoyili
Ideal natija tamoyili
Izchillik, o’xshashlik va tabiat ob’yektlaridan olish tamoyili









2.1-rasm. Konstrusiyalashning tamoyillari turlari.



2.4 Konstruksiyalashning funksional va iqtisodiy samaradorlik tamoyili

Funksional va iqtisodiy samaradorlik tamoyili mahsulotning yuqori funksional va iqtisodiy samaradorligiga erishishni nazarda tutadi. Ushbu tamoyilga muvofiq, mahsulotning eng yaxshi funksional xususiyatlari, bir tomondan, va uning eng past narxi o‘rtasida optimal muvozanat bo‘lishi kerak. Buning uchun turli xil usullarni qo‘llagan holda, masalan, funksional-iqtisodiy tahlil usullari, ishlab chiqilgan mahsulotning turli xil variantlari bo‘yicha texnik va iqtisodiy hisob-kitoblar amalga oshiriladi va iste’molchilarga ularning potensial ustunligi ko‘rsatiladi. Mahsulot vazifalarining murakkabligi va keng qo‘llash doirasi, bir tomondan, iste’molchilar oldida  ustunligini oshiradi. Biroq, boshqa tomondan, mahsulotning ko‘tarilgan narxi iste’molchini chegaralaydi. Shuning uchun optimal balans juda muhimdir.
Mahsulotning funksional va iqtisodiy samaradorlik mezonlari “natija-narx” ko‘rsatkichi sifatida xizmat qilishi mumkin. Ushbu mezondan aniq ko‘rinib turibdiki, mahsulotda eng yaxshi natija - eng yuqori ko‘rsatkichi.
Natija-narx tushunchasi ideal natija tamoyili (INT), taniqli ixtirochi G.Altshuller tomonidan yaratilgan ixtirochilik muammolarini hal qilish nazariyasidan olingan. Ushbu tamoyilga ko‘ra, yaratilgan mahsulot va uning tarkibiy qismlari ideal yakuniy natija (IYaN) shaklida prognoz qilinishi kerak.
IYaN ko‘pincha, amalda amal qila olmasliklariga qaramasdan, uning amaliy qiymati, IYaNga yaqinlashganda, konstruktor eng yaxshi yechimlarni olganda maydonga chiqadi. IYaN tamoyiliga asoslangan ixtirochilik muammolarini hal qilish nazariyasi amalda o‘zining ajoyib samaradorligini isbotladi va shu tufayli u so‘nggi o‘n yillar davomida universal usul sifatida e’tirofga sazovor bo‘ldi.
Eng yaxshi ilmiy va texnik yutuqlardan foydalanishni maksimal darajaga ko‘tarish tamoyili rejalashtirilgan mahsulotdagi eng yaxshi ilmiy va texnik yutuqlardan maksimal darajada foydalanishni nazarda tutadi. Amalda, odatda, tabiiy ravishda, dunyodagi yetakchi ishlab chiqaruvchilar tomonidan ishlab chiqariladi, ular o‘z mahsulotlarida ilmiy va texnik ishlanmalarini amalga oshiradilar.
Shu bilan birga, esda tutish kerakki, odatda yangi  g‘oya– bu umuman unutilganidir. Ilmiy va texnik tadqiqotlarni o‘tkazish imkoniyatlarining yo‘qligi, yuqori sifatli raqobatbardosh mahsulotlarni yaratishga to‘sqinlik qilmaydi.
	Izchillik, o‘xshashlik va tabiat ob’ektlaridan olish tamoyili konstruksiyalash g‘oyasini nafaqat mavjud bo‘lgan mahsulotlardan barqaror doimiy yo‘l orqali, balki boshqa shunga o‘xshash texnologiya modellari bilan o‘xshashlik yo‘llariga  qaratilgan. Shu bilan birga, ko‘p holatlarda, eng yaxshi natijalar tabiiy ob’ektlardan konstruksiyalash yechimlarini olishda eng yaxshi natijalarga erishiladi, chunki haqiqiy mukammal yaratmalar muallifi yaratuvchidir.

2.5 Konstruksiyalashning o’zaroalmashuvchanlik, birxillashtirish va standartlashtirish tamoyili
O‘zaroalmashuvchanlik, birxillashtirish va standartlashtirish tamoyili mahsulotning yuqori texnik va ekspluatatsion parametrlarini va uning past narxini ta’minlovchi eng muhim tamoyildir. Ushbu tamoyil birxillashtirish va standartlashtirishga asoslangan mahsulotning barcha tarkibiy qismlarining o‘zgarishi, shuningdek, konstruksiyalashdagi yagona va standart elementlar va parametrlardan maksimal foydalanishni belgilaydi.
Bu tamoyilni odatda turli elementlarning muayyan to‘plamini yig‘ishni turli xil konstruksiyalarni to‘playdigan bolalar konstruktori misolida tushunish oson.
Agregatlashtirish, ta’mirlanuvchanlik va modifikatsiyalanuvchanlik tamoyili, ta’mirlanuvchanlik va modifikatsiyalanuvchanlikni ta’minlovchi alohida tarkibiy tuzilmalaridan mahsulot konstruksiyasini yaratish imkoniyatini beradi.
Bunda funksional konfiguratsiyaga mos optimal agregatlarni yaratish vazifasi paydo bo‘ladi. Gap shundaki, agregatlarni yiriklashtirishda mahsulotning narxi pasayadi va uning yig‘ilishini osonlashtiradi, biroq bu uning ishlamay qolishi bilan qismlarni almashtirish xarajatlarini oshiradi va mahsulotning modifikatsiyalash imkoniyatlarini qiyinlashtiradi. Boshqa tomondan, agregatlarning yiriklashishi mahsulotning ta’mirlanuvchanlik va modifikatsiyalanuvchanlikni yaxshilashga olib keladi, biroq ayni paytda mahsulot bahosi biroz oshadi va uni yig‘ish yanada murakkablashadi.
Bu aniq ifodalangan agregat tuzilishiga ega bo‘lgan shaxsiy kompyuter misolida juda aniq tasvirlangan. Shunga qaramay, kompyuterning optimal konfiguratsiyasi uning ishlab chiqaruvchisi yoki maxsus konfiguratsiyani sotib olgan tomonidan to‘g‘ridan-to‘g‘ri hal qilinadi.
Optimallik tamoyili loyihalashtirishda qarama-qarshiliklar bilan bog‘liq barcha holatlarda maqbul yechimlarni topishga qaratilgan universal tamoyildir.
Optimallik tamoyili konstruksiyalashda keng qo‘llaniladi. Uni qo‘llashning namunalari yuqorida keltirilgan funksional va iqtisodiy samaradorlik, shuningdek  agregatlashtirish, ta’mirlanuvchanlik va modifikatsiyalanuvchanlik tamoyillarida qo‘llashga misol bo‘lishi  mumkin. Mahsulotlarni loyihalashda optimallik tamoyilini amalga oshirish amaliy yakuniy natijaga erishish natijasida maqbul yechim topilganda ideal natija tamoyili qo‘llanilishiga asoslanadi.
Optimallik tamoyilini qo‘llashiga misol qilib, loyihalashda optimallashtirishning matematik usullaridan keng foydalanish va, ayniqsa, avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlarida keng qo‘llanilishi keltirishimiz mumkin.
Mos keluvchanlik tamoyili mahsulotning barcha tarkibiy qismlarining bir-biri bilan uyg‘unligini, shuningdek mahsulotning u bilan birgalikda ishlaydigan boshqa texnik ob’ektlar bilan uyg‘unligiga asoslangan.
Mos keluvchanlikni texnik (konstruktiv, parametrik, texnologik), energetik, axborot va boshqa turlari mavjud. Mahsulotni boshqa mamlakatlarga import / eksport qilish holatlarida mahsulotning mos keluvchanligi alohida ahamiyat kasb etadi. Bunda shuni ta’kidlash kerakki, mos keluvchanlik tamoyiliga rioya qilish standartlashtirish tamoyiliga rioya qilishga yordam beradi.

2.6 Konstruksiyalashning ishonchlilik va chidamlilik tamoyili

Ishonchlilik va chidamlilik tamoyili. Ishonchliligi va chidamligini ta’minlashning muhim parametrlarini ta’minlovchi ishonchlilik va chidamlilik tamoyili odamlar hayoti, harakatlanadigan ob’ektlar (kosmik kemalar, samolyotlar, suv osti kemalari va boshqalar) va harbiy texnika bilan bog‘liq mahsulotlar uchun alohida ahamiyatga ega. Ushbu tamoyil mahsulot ishonchliligi, chidamliligi va mustahkamligining talab etilgan parametrlarini ta’minlashni belgilaydi.
Ko‘p hollarda talab qilinadigan parametrlarga erishish mahsulotning bahosi va kerakli parametrlarni ta’minlash bilan maqbul muvozanatni topish bilan bog‘liq. Shu bilan birga, alohida ahamiyatga ega bo‘lgan mahsulotlarda zarur ishonchliligi va chidamligini ta’minlash uchun iqtisodiy va ishonchlilik o‘rtasidagi muvozanat emas, balki ishonchliligi va chidamligini yuqori hisoblash parametrlarini ta’minlash birinchi o‘ringa chiqadi. Buning uchun konstruksiyalashni oddiy qoidasi bo‘lgan eng muhim mahsulot va ularning qismlarini ikki, uch va hatto to‘rt martalab zaxiralash o‘tkaziladi.
Ajralib turadigan raqobatli ustunlik tamoyili konstruktorning e’tiborini boshqa ishlab chiqaruvchilarning o‘xshash mahsulotlari bilan taqqoslaganda yuqori raqobatbardoshligini ta’minlaydigan mahsulotning o‘ziga xos afzalliklarini yaratishga qaratadi.
Mahsulotning o‘ziga xos afzalliklari bo‘lib eng yaxshi texnik tavsiflar bilan birga pastroq narx, yaxshi ekspluatatsion parametrlari, yanada yaxshi dizayni, yuqori ishonchlilik va boshqalar bo‘lishi mumkin. Mahsulotning o‘ziga xos ustunligining ahamiyati mahsulotning bozordagi holatiga ta’sir qiladi. Raqobatbardosh mahsulotlarga nisbatan eng yaxshi yoki, aksincha, eng yomon farqlovchi xususiyatlarni berish natijasida ishlab chiqarish kompaniyasiga tegishli daromadlar beriladi.
Qo‘llashda oddiylik va qulaylik tamoyili mahsulot konstruksiyasi  va uning barcha tarkibiy qismlarini maksimal soddalashtirilishiga, shuningdek, mahsulotning ishlatilishida maksimal qulaylikka erishish zarurligini ko‘rsatadi.
Mahsulotning soddaligini ko‘p jihatlar bo‘yicha ko‘rib chiqish mumkin. Avvalo, siz bilganingizdek, hamma buyuk narsalar oddiydir. Ushbu ibora mahsulotning eng yaxshi ko‘rsatkichiga maksimal sodda vositalar orqali erishish mumkin deb tushunish kerak. Bundan tashqari, tajribadan ma’lum bo‘lganidek, soddalik to‘g‘ridan-to‘g‘ri ishonchlilik bilan bog‘liq: konstruksiya  qanchalik oddiy bo‘lsa, u shunchali ishonchli. Va nihoyat, konstruksiyaning soddaligi foydalanish qulayligini yaratadi, ya’ni uni ta’mirlash mumkin va osonroq kechadi.
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