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Номи курс: Ҳимояи релеӣ ва авттоматикунонии шабакаҳо ва таҷҳизоти электрикӣ
(Relay protection systems for electrical and) electrical devices
Намудҳои вайроншавӣ
[bookmark: _GoBack]Ҷараёни расиши кӯтоҳ (РК) садамаи асосӣ ба шумор меравад. Сабаби аслии пайдошавии ҷараёни РК ин вайроншавии оиқҳои дастгоҳҳои электрикӣ, расиши ноқилҳои хати интиқоли барқ ва ғайраҳо мебошанд. Вайроншавии оиқҳо, дар навбати худ, ба кӯҳнашавии таҷҳизот, нодуруст пайваст кардани ноқилҳои дастгоҳҳои электрикӣ ва ба рӯйпуш шудани изоляторҳо аз хоку чанг, алоқаманд мебошад.
Ҳангоми пайдо шудани ҷараёни РК-и сефаза, ноқилҳои фазаҳои А, В ва С ба ҳам дар як нуқта сарбаст мешаванд. Нуқтаи ҷараёни РК сефаза бо К(3) ишора карда мешавад. Ҷараён, шиддат ва тавоноие, ки ба РК сефаза тааллуқ доранд, мутаносибан бо ҳарфҳои зерин ишора карда мешаванд: I(3); U(3); S(3). Ҷараёни РК сефаза садамаи зарарнокиаш калон ба ҳисоб рафта, ҷараёни электрикии хатарнокро ба вуҷуд меорад.
[image: ]Намудҳо ва фоизнокии пайдошавии ҷараёни РК дар ҷад. зерин оварда шудааст.
Тарҷумаи истилоҳоти ҷадвал дар поён оварда шудааст: Вид короткого замыкания намуди РК; Принципиальная схема- намуди РК; Относительная вероятность КЗ (%) в сетях различных напряжений, кВ- эҳтимолияти пайдошавии РК дар шабакаҳои шиддати, кВ; Однофазное К(1)- РК-и якфаза; Двухфазное К(2)-РК-и дуфаза; Двухфазное на землю К(2.1)- РК-и дуфаза ба замин; Трехфазное К(3)- Рк-и сефаза-ро нишон медиҳанд.
Расми 1. Намуд ва фоизнокии расиши кутоҳ дар дастгоҳу таҷҳизоти шиддати гуногун https://studfile.net/preview/4614358/ 

Формулаҳои муаянкунии бузургиҳои базисӣ барои ҳисоби ҷараёнҳои расиши кутоҳ дар нуқтаҳои гуногуни шабака ва дастгоҳу таҷҳизоти электрикӣ дар поён оварда шудаанд:

I*б = I/Iб,	(2.1)
S* б = S/S б,	(2.2)
Z *б = Z/Z б.	(2.3)
Дар инҷо  U, I, S, Z – параметрҳо бо воҳидҳои нисбӣ ишора карда шудаанд ва бо (А, ВА, Ом); нишон дода мешаванд.
Навъҳои осеб дар системаҳои таъминоти барқ
Дар системаҳои таъминоти барқ метавонанд осебҳои гуногун ба вуҷуд оянд, ки онҳоро аз рӯи хусусиятҳои гуногун гурӯҳбандӣ кардан мумкин аст: аз рӯи тарзи ҷараёнгирӣ, давомнокӣ, сабабҳои пайдоиш ва маҳалли рух додан.
Дар поён намудҳои вайроншавиро дар тамоми дастгоҳу таҷҳизоти электрикиро мухтасаран таҳлил мекунем.
А. Навъҳои осеб дар генераторҳо.
Генераторҳо яке аз муҳимтарин қисмҳои системаи энергетикӣ мебошанд ва метавонанд ба осебҳои гуногун дучор шаванд. Ин осебҳоро метавон аз рӯи сабабҳо ва маҳалли рух доданашон гурӯҳбандӣ кард. Маълум аст, ки генератор аз якчанд қистмҳои асосӣ иборат мебошад, бахусус: 1. Статор (қисми давврназананда); 2. Ротор (қисми даврзананда); 3.Низоми ангезиш (система возбуждения); 4. Подшипникҳо (подшипники); Танаи генератор (каркас). Осебҳои электрикӣ дар генераторҳо чунин мебошанд:
1. Осебҳои электрикӣ:
· Расиши кутоҳ (РК):
· [image: ]Дар печҳои статор (расми 1);
Расми 1. http://www.dvigatel.org/online-spravochnik-3phases-1speed/AIR/90/LA/8(HELZ)/ 

Дар печҳои ротор (расми 2);
                   [image: ]                                                       
Расми 2. https://leg.co.ua/info/elektricheskie-mashiny/ustroystvo-i-remont-elektricheskih-mashin-3.html 
Фаза ба за замин (расми в). 
[image: ]
Расми 3. https://studfile.net/preview/5863366/page:4/ 
2. Осебҳои механикӣ:
Дар қисми осебҳои механикии генераторҳо бояд қайд кард, ки якчанд намуди вайроншавии механикии генераторҳо мавҷуд мебошанд, бахусус:
· Фарсудашавии подшипникҳо: боиси афзоиши ларзиш ва садо мегардад.
· Осеби ротор: кандашавии ноқилҳои печ ё шикастани қувваи механикии ротор.
· Тағйирёбии баланси ротор: метавонад боиси ларзиш ва фарсудашавии тез гардад.
· Шикастани меҳвари генератор: сабаби қатъи пурраи кори генератор мегардад.
3. Осебҳои гармӣ:
· Гармшавии аз ҳад зиёд: метавонад аз сабаби боркунии изофӣ ё халалдоршавии системаи хунуккунӣ ба вуҷуд ояд.
· Нокифоягии хунуккунии ҳавоӣ ё обӣ: боиси баланд шудани ҳарорати печҳо ва подшипникҳо мешавад.
· Гармшавии ноқилҳои пайвастшавӣ: метавонад боиси сустшавии тамосҳо ва қисқаи ноқилшавӣ гардад.
4. Осебҳои магнитӣ:
· Паст шудани қувваи магнитии ротор: метавонад ба кам шудани тавоноии генератор ва ноустувории кори он оварда расонад.
· Қувваҳои магнитии номутаносиб: боиси баланд шудани ларзиш ва нодуруст кор кардани генератор мегарданд.
5. Осебҳои марбут ба системаҳои ёрирасон:
· Кор накардани системаи муҳофизатӣ: метавонад ба осебҳои ҷиддӣ ва дар баъзе мавридҳо ҳатто ба сӯхтор оварда расонад.
· Халалдоршавии системаи идоракунӣ: боиси номутаносибии кори генератор мегардад.
· Боркунии номутаносиб: метавонад ба тағйирёбии шиддат ва ноустувории кори генератор оварда расонад.
Барои пешгирии ин гуна осебҳо, мунтазам ташхиси генераторҳо гузаронида шуда, муҳофизатҳои релеию автоматикӣ истифода мешаванд.
Б. Намудҳои вайроншавӣ дар трансформаторҳо
Трансформаторҳо яке аз муҳимтарин қисмҳои системаҳои энергетикӣ буда, метавонанд ба вайроншавиҳои гуногун дучор шаванд. Ин вайроншавиҳоро аз рӯи хислаташон ба гурӯҳҳои зерин тақсим кардан мумкин аст:
1. Вайроншавиҳои электрикӣ:
· Расиши кутоҳ (РК):
· Байни печҳои фазаҳои гуногун
· Байни печҳои як фаза
· Байни печ ва замин
· Кам шудани муқовимати оиқ:
· Фарсудашавии оиқ бо сабаби гузашти вақт
· Намнокӣ ё ифлосшавии равғани трансформаторӣ
· Асимметрияи ҷараён ва шиддат:
· Боиси гармшавии нобаробар ва сарбории номутаносиб мегардад.
2. Вайроншавиҳои механикӣ:
· Кандашавӣ ё сустшавии васлкунии дилаки магнитӣ:
· Сабаби зиёд шудани садо ва ларзиш мегардад.
· Осеби ноқилҳои печҳо:
· Метавонад дар натиҷаи буриши ноқил ё сӯхтани онҳо ба амал ояд.
· Тағйирёбии шакли дилак:
· Боиси зиёдшавии талафоти энергияи магнитӣ мегардад.
· Шикастани корпус ё тана:
· Сабабгори ихроҷи равған ва воридшавии намӣ ба дохили трансформатор мешавад.
3. Вайроншавиҳои гармӣ:
· Гармшавии аз ҳад зиёд:
· Ба сабаби сарбории аз меъёр зиёд ё бад будани хунуккунӣ рух медиҳад.
· Сӯзиш ё обшавии оиқ:
· Дар натиҷаи ҳарорати баланд ё разряди барқӣ ба амал меояд.
· Халалдор шудани системаи хунуккунӣ:
· Вобаста ба кам шудани миқдори равған ё сардиши номутаносиб рух медиҳад.
4. Вайроншавиҳои магнитӣ:
· Фарсудашавии дилаки магнитӣ:
· Боиси зиёд шудани талафоти қувваи реактивӣ мегардад.
· Таъсири ноустувори майдони магнитӣ:
· Сабаби афзоиши ларзиш ва нооромии кори трансформатор мешавад.
5. Вайроншавиҳои дар системаҳои ёрирасон:
· Халалдоршавии системаҳои муҳофизатӣ:
· Метавонад боиси осебҳои ҷиддӣ ва сӯхтор гардад.
· Кам шудани сатҳи равған:
· Сабаби гармшавии изофӣ ва вайроншавии оиқ мешавад.
· Сустиҳои тамос дар тахтасимҳо (шинаҳо) ва ноқилҳо:
· Метавонад ба болоравии ҳарорат ва қисқаи ноқилшавӣ оварда расонад.
В. Намудҳои вайроншавӣ дар васлакҳои электрикӣ (коммутаторҳо, контакторҳо, калидҳо ва релеҳо)
Васлакҳои электрикӣ барои идоракунии ҷараён ва шиддат дар системаҳои энергетикӣ истифода мешаванд. Онҳо метавонанд ба вайроншавиҳои гуногун дучор шаванд, ки онҳоро метавон ба гурӯҳҳои зерин тақсим кард:
1. Вайроншавиҳои электрӣ:
· Расиши кутоҳ (РК):
· Дар байни қутбҳои контактҳо
· Ба корпус ё замин
· Дар намуди разряди барқӣ дар натиҷаи шиддати баланд
· Паст шудани муқовимати оиқ:
· Дар натиҷаи фарсудашавии механикӣ ё ҷамъ шудани ифлосӣ
· Аз сабаби воридшавии намӣ ба дохили васлак
· Шикастан ё фарсудашавии контактҳо:
· Метавонад боиси афзоиши муқовимати контактӣ ва гармшавии зиёдатӣ гардад.
2. Вайроншавиҳои механикӣ:
· Тахрибшавии пружинаҳо ё механизмҳои ҳаракаткунанда:
· Метавонад сабаби бад кор кардани контактор ё реле гардад.
· Тағйирёбии ҷойгиршавии контактҳо:
· Метавонад боиси суст шудани тамос ва баланд шудани ҳарорат гардад.
· Ларзиш ва шикастани қисмҳои механикӣ:
· Дар натиҷаи боркунии механикӣ ё зангзанӣ ба амал меояд.

3. Вайроншавиҳои гармӣ:
· Гармшавии аз ҳад зиёд:
· Дар натиҷаи ноқисиҳои тамос ё боркунии аз меъёр зиёд ба амал меояд.
· Гудохташавии контактҳо:
· Аз сабаби камонакҳои барқӣ ҳангоми коммутатсияи ҷараёни баланд.
· Фарсудашавии оиқ:
· Ба сабаби гармии зиёд ё таъсири шиддати баланд ба амал меояд.
4. Вайроншавиҳои электромагнитӣ:
· Сустиҳои электромагнитҳо дар контакторҳо ва релеҳо:
· Метавонад боиси ба пуррагӣ фаъол нашудани онҳо гардад.
· Дуруст фаъол нашудани катушкаҳои идоракунӣ:
· Дар натиҷаи талафоти ҷараён ё вайроншавии оиқ.
· Шикастани қувваҳои магнитии ноустувор:
· Метавонад ба ларзиш ва кор накардани дурусти дастгоҳ оварда расонад.
5. Вайроншавиҳои системаи идоракунӣ:
· Нодуруст фаъол шудани ҳимояҳо:
· Метавонад боиси хомӯш нашудани занҷири барқ гардад.
· Тағирёбии қувваи ҷараён дар сигналҳои идоракунӣ:
· Метавонад сабаби нотавон шудани васлак барои фаъол ё хомӯш шудан гардад.
· Кам шудани суръати корӣ:
· Вайроншавии қисмҳои дохилӣ метавонад сабаби кор накардани зуд ва дақиқи васлак гардад.
Г. Намудҳои вайроншавӣ дар хатҳои интиқоли барқ (ХИБ)
Хатҳои интиқоли барқ (ХИБ) яке аз қисмҳои асосии системаҳои энергетикӣ мебошанд, ки барои интиқоли нерӯи барқ аз истгоҳҳо ба зеристгоҳҳо ва истеъмолкунандагон истифода мешаванд. Вайроншавиҳо дар ХИБ метавонанд ба қатъи барқ ва коҳиши эътимоднокии системаи энергетикӣ оварда расонанд.
1. Вайроншавиҳои электрикӣ:
· Расиши кутоҳ РК:
· Байни фазҳо (сефаза ё дуфаза)
· Байни фаза ва замин
· Байни ноқил ва баданаи конструксия
· Кам шудани муқовимати оиқ:
· Дар натиҷаи борон, намнокӣ ва ифлосшавии изоляторҳо
· Дар натиҷаи фарсудашавии оиқ
· Разряди барқии (пробой изоляции):
· Дар натиҷаи задухӯрди раъду барқ ба хатҳои барқӣ
· Метавонад боиси шикастани изоляторҳо ва қисқаи ноқилшавӣ гардад.
2. Вайроншавиҳои механикӣ:
· Кандашавии ноқилҳо:
· Сабабҳои асосӣ: шамоли сахт, яхбандӣ, сарбории зиёдатӣ ва зарбаҳои беруна
· Шикастан ё моилшавии симчубҳо (опораҳо):
· Сабабҳои асосӣ: боркунии механикӣ, заминҷунбӣ, эрозия ва фарсудашавии мавод
· Сустшавии васлкуниҳо ва ноқилҳои пайвасткунанда:
· Метавонад боиси гармшавӣ ва қисқаи ноқилшавӣ гардад.
· Зангзании ноқилҳо ва конструксияҳо:
· Метавонад боиси коҳиши мустаҳкамии механикӣ ва вайроншавии конструксия гардад.
3. Вайроншавиҳои вобаста ба муҳити атроф:
· Таъсири шамоли сахт:
· Метавонад ноқилҳоро ба ҳамдигар наздик ё тамос кунад, ки сабаби қисқаи ноқилшавӣ мешавад.
· Обхезӣ ва намнокӣ:
· Метавонад ба асоси пояҳо таъсир расонида, онҳоро беқувват кунад.
· Сангрезиш ва бархӯрди дарахтон:
· Дарахтҳое, ки ба ноқилҳо меафтанд, метавонанд қисқаи ноқилшавӣ ё кандашавии ноқилҳоро ба вуҷуд оранд.
· Задани паррандаҳо ва ҳайвонот:
· Паррандаҳо метавонанд сабаби қисқаи ноқилшавӣ гарданд, хусусан дар хатҳои барқи миёнашиддат.
4. Вайроншавиҳои гармӣ:
· Гармшавии изофӣ дар пайвастҳо ва ноқилҳо:
· Метавонад дар натиҷаи боркунии зиёдатӣ ё сустшавии пайвастҳо ба амал ояд.
· Гармшавии изоляторҳо:
· Дар натиҷаи разряди барқӣ ё шиддати баланди номутаносиб ба амал меояд.
5. Вайроншавиҳои вобаста ба муҳофизатҳо:
· Кор накардани муҳофизатҳои изоляторҳо:
· Метавонад сабаби ворид шудани шиддати зиёдатӣ ба система гардад.
· Халалдоршавии заминвасла:
· Агар заминвасла дуруст кор накунад, хат метавонад ба хатари баланд мувоҷеҳ гардад.
Ғ. Намудҳои вайроншавӣ дар компенсаторҳои синхронӣ
Компенсаторҳои синхронӣ дастгоҳҳое мебошанд, ки барои беҳтар кардани танзими шиддат ва устувории шабакаи энергетикӣ истифода мешаванд. Онҳо ба генераторҳои синхронӣ монанданд, аммо қувваи барқӣ истеҳсол намекунанд, балки танҳо тавоноии реактивиро танзим мекунанд.
Вайроншавиҳо дар компенсаторҳои синхронӣ метавонанд ба ноустувории шиддат ва талафоти нерӯи барқ дар шабака оварда расонанд. Онҳо ба гурӯҳҳои зерин тақсим мешаванд:
1. Вайроншавиҳои электрӣ:
· Расиши кутоҳ РК:
· Дар печҳои статорӣ
· Дар печҳои роторӣ
· Байни фазаҳо ё ба замин
· Кам шудани муқовимати оиқ:
· Бо сабаби фарсудашавии оиқ, намнокӣ ё ифлосшавӣ
· Асимметрияи ҷараён ва шиддат:
· Метавонад сабаби ларзиш ва гармшавии номутаносиб гардад.
· Таъсири шиддати зиёдатӣ:
· Аз сабаби гурзиши барқ (разряди барқӣ) ё ноқисиҳои шабака
2. Вайроншавиҳои механикӣ:
· Ларзиш ва дисбаланси ротор:
· Метавонад боиси фарсудашавии подшипникҳо ва паст шудани эътимоднокӣ гардад.
· Шикастани подшипникҳо:
· Сабаби зиёд шудани ларзиш ва қатъ шудани кори компенсатор мегардад.
· Суст шудани васлкуниҳои механикӣ:
· Метавонад боиси фарсудашавии зуд ва вайроншавии қисмҳо гардад.
· Шикастан ё фарсудашавии меҳвар:
· Ба қатъ гардидани пурраи кори компенсатор оварда мерасонад.
3. Вайроншавиҳои гармӣ:
· Гармшавии аз ҳад зиёд:
· Аз сабаби сарбории аз меъёр зиёд ё бад кор кардани системаи хунуккунӣ
· Сӯзиши печҳо ё оиқ:
· Боиси қисқаи ноқилшавӣ ва қатъи кори компенсатор мегардад.
· Нокифоягии хунуккунӣ:
· Бо сабаби мушкилот дар гардиши равған ё ҳаво.
4. Вайроншавиҳои магнитӣ:
· Тағйир ёфтани хосиятҳои магнитии ротор:
· Метавонад ба коҳиши тавоноии компенсатор оварда расонад.
· Нодуруст кор кардани қувваҳои магнитӣ:
· Сабаби ноустувории кори дастгоҳ мегардад.
5. Вайроншавиҳои дар системаҳои ёрирасон:
· Кор накардани муҳофизатҳои релеию автоматикӣ:
· Метавонад сабаби осебҳои ҷиддӣ ва қатъ гардидани системаи барқ гардад.
· Халалдоршавии системаи идоракунӣ:
· Метавонад сабаби танзими нодурусти қувваи реактивӣ гардад.
· Боркунии номутаносиб:
· Метавонад ба тағйирёбии ҷараён ва ноустувории кори компенсатор оварда расонад.
Чораҳои пешгирии вайроншавӣ:
Санҷиши мунтазами оиқи печҳо ва ноқилҳо;
Назорати ҳарорат ва хунуккунии компенсатор;
Муҳофизати компенсатор аз шиддати зиёдатӣ;
Бақайдгирӣ ва назорати ҳолати подшипникҳо ва ротор;
Санҷиши муҳофизатҳои релеию автоматикӣ;
Истифодаи дурусти компенсатори синхронӣ ва нигоҳдории мунтазами он ба дароз кардани мӯҳлати хизмати дастгоҳ ва баланд бардоштани эътимоднокии системаи энергетикӣ мусоидат мекунад.
Д. Намудҳои вайроншавӣ дар муҳаррикҳои баландшиддат (шиддаташон аз 1 кВ боло)
Муҳаррикҳои баландшиддат дар корхонаҳои саноатӣ, насосҳо, компрессорҳо ва дигар таҷҳизоти вазнин истифода мешаванд. Вайроншавии ин муҳаррикҳо метавонад ба қатъи истеҳсолот ва талафоти назарраси иқтисодӣ оварда расонад. Муҳаррикҳо дар раванди кории худ метавонанд бо сабабҳои гуногун ба вайроншавиҳои зерин дучор шаванд:
1. Вайроншавиҳои электрӣ
· Расиши кутоҳ РК:
· Байни печҳои статор
· Байни печҳои ротор
· Байни фаза ва корпус
· Кам шудани муқовимати оиқ:
· Сабабҳо: намнокӣ, фарсудашавии оиқ, ларзиш, ифлосшавӣ
· Шиддати зиёдатӣ:
· Аз сабаби разряди барқӣ, ноқисиҳои шабака ё хатогиҳои коммутатсионӣ
· Ассиметрияи шиддат ва ҷараён:
· Боиси гармшавии изофӣ ва вайроншавии муҳаррик мегардад.
2. Вайроншавиҳои механикӣ
· Ларзиш ва дисбаланси ротор:
· Метавонад боиси шикастани подшипникҳо ва фарсудашавии пешакӣ гардад.
· Шикастани подшипникҳо:
· Сабабҳо: равғанкории нодуруст, боркунии изофӣ, ларзиш
· Фарсудашавии меҳвар:
· Метавонад ба қатъи кори муҳаррик оварда расонад.
· Шикастан ё суст шудани васлкуниҳо:
· Сабабҳои асосӣ: боркунии механикӣ, ларзиш, зарбаҳо
3. Вайроншавиҳо аз гармӣ
· Гармшавии аз ҳад зиёд:
· Сабабҳо: сарбории зиёд, боддиҳии “вентилятсияи” нокифоя, ихтилоли системаи хунуккунӣ
· Расиши байни печҳо:
· Боиси корношоям ва қатъ шудани муҳаррик мегардад.
· Кам шудани самаранокии хунуккунӣ:
· Сабабҳо: басташавии каналҳои ҳавоӣ, равғани хунуккунанда нокифоя
4. Вайроншавиҳои электромагнитӣ
· Шикастани қувваҳои магнитии ротор:
· Сабабҳо: фарсудашавӣ ё вайрон шудани ҳалқаҳои кӯтоҳкунанда (барои муҳаррикҳои асинхронӣ)
5. Вайроншавиҳои дар системаҳои ёрирасон
· Кор накардани муҳофизатҳо:
· Метавонад сабаби осебҳои ҷиддӣ гардад.
· Нодуруст фаъол шудани системаи идоракунӣ:
· Метавонад боиси шиддатнокии ҷараён ва корношоямии муҳаррик гардад.
· Таъсири резонанс:
· Агар басомади шабака ва муҳаррик мувофиқат кунад, метавонад сабаби вайроншавӣ гардад.
Е. Намудҳои вайроншавӣ дар хатҳои кабелӣ
Хатҳои кабелӣ барои интиқоли нерӯи барқ дар муҳитҳои гуногун истифода мешаванд. Вайроншавиҳои онҳо метавонанд ба қатъшавии барқ ва хатарҳои ҷиддӣ оварда расонанд.
1. Вайроншавиҳои электрикӣ
· РК:
· Байни ноқилҳо (фазавӣ)
· Байни ноқил ва замин
· Байни ноқил ва қабати муҳофиз
· Кам шудани муқовимати оиқ:
· Сабабҳо: намнокӣ, фарсудашавӣ, ифлосшавӣ
· Шиддати зиёдатӣ:
· Дар натиҷаи разряди барқӣ, ноқисиҳои шабака ё хатогиҳои коммутатсионӣ
· Талафоти ҷорӣ ва разряди сатҳӣ дар оиқ:
· Метавонад боиси гармшавӣ ва вайроншавии оиқ гардад.
2. Вайроншавиҳои механикӣ
· Зарар дидани қабати муҳофиз ва оиқ:
· Сабабҳо: фишор, зарба, буриш ҳангоми корҳои сохтмонӣ
· Канда шудани ноқилҳо:
· Дар натиҷаи кашиш, фишор ё таъсири механикӣ
· Зангзанӣ (коррозия) дар қабати металлӣ:
· Метавонад боиси кам шудани эътимоднокии муҳофизат гардад.
3. Вайроншавиҳои гармӣ
· Гармшавии аз ҳад зиёд:
· Сабабҳо: сарбории зиёд, вентилятсияи нокифоя, масири номусоиди гузарониш
· Фарсудашавии “сухтани” оиқ:
· Метавонад боиси РК ва осеб дидани кабел гардад.
· Гармшавии пайвасткунакҳо:
· Сабабҳо: пайвасти бад, оксидшавӣ, фишори нокифоя
4. Вайроншавиҳои муҳитӣ
· Таъсири намнокӣ ва об:
· Метавонад ба воридшавии об ба дохили кабел оварда расонад.
· Мушкилоти ҳароратӣ (яхбандӣ, гармӣ):
· Метавонад боиси фарсудашавии оиқ гардад.
· Таъсири моддаҳои кимиёвӣ ва равғанҳо:
· Баъзе муҳитҳо метавонанд оиқро вайрон кунанд.
· Таъсири ҳайвонот (муш ва дигар намуди ҳашарот):
· Метавонад ба газидани кабел ва вайроншавии оиқ сабаб гардад.
5. Вайроншавиҳои дар системаҳои ёрирасон
· Халалдоршавии замини истифодашаванда:
· Агар системаҳои лозима дуруст кор накунад, хат метавонад хатарнок гардад.
· Кор накардани муҳофизатҳои автоматикӣ:
· Метавонад боиси баланд шудани ҷараён ва вайроншавии кабел гардад.
· Шикастани ҷойи пайвастҳои кабелӣ:
· Сабабҳо: мустаҳкам набудани васлкуниҳо, намнокӣ, фарсудашавӣ
Чораҳои пешгирии вайроншавӣ
Санҷиши мунтазами оиқи кабелҳо
Муҳофизати кабелҳо аз таъсири механикӣ
Истифодаи кабелҳои муқовиматнок ба намнокӣ ва моддаҳои кимиёвӣ
Насби дурусти заминкунӣ ва муҳофизатҳои автоматикӣ
Пешгирии боркунии изофӣ
Риояи ин тадбирҳо ба баланд бардоштани эътимоднокии хатҳои кабелӣ ва кам кардани хатари вайроншавӣ мусоидат мекунад.
Ё. Вайроншавӣ дар тахтасимҳо “шинаҳои тақсимотӣ”
Шинаҳои тақсимотӣ (барқии тақсимотӣ) қисмҳои муҳими шабакаи барқӣ мебошанд, ки дар онҳо дар баробари дигар таҷҳизоти электрикӣ, борҳои барқӣ тақсим ва модулятсия мешаванд. Вайроншавӣ дар шинаҳои тақсимотӣ метавонад боиси қатъи барқ ва дигар мушкилоти ҷиддӣ гардад.

1. Вайроншавиҳои электрикӣ
· РК:
Вайроншавии асосӣ, ки метавонад дар натиҷаи оиқ, заиф шудани кабелҳо, ё зарар ба шинаҳо рух диҳад. Ин боиси баланд шудани ҷараён ва шиддатнокии барқ дар система мегардад.
· Нобаробарӣ ё ассиметрияи шиддат:
Агар шинаҳо бо борҳои барқӣ номутаносиб ба ҳам пайваст шаванд, ассиметрияи шиддат метавонад ба осеб ва ноустувории системаи барқ оварда расонад.
· Фарсудашавии оиқ:
Аз сабаби намнокӣ, гармшавии зиёдатӣ ё фарсудашавии оиқ, шинаҳо метавонанд ба кӣши кӯтоҳ ё заиф шудани муқовимат ба оиқ мувоҷеҳ шаванд.
2. Вайроншавиҳои механикӣ
· Шикастан ё осеб дидани шинаҳо:
Шинаҳои тақсимотӣ метавонанд аз сабаби таъсири механикӣ ё фишор шикастан ё осеб бингардад, ки метавонад боиси қатъи барқ ва халалдоршавии шабака гардад.
· Канда шудани пайвасткунакҳо:
Шинаҳо метавонанд бо сабаби таъсири механикӣ ё дигар сабабҳо канда шаванд, ки метавонанд ба халалдоршавии интиқоли барқ ва вайроншавии системаҳои муҳофизатӣ оварда расонанд.
3. Вайроншавиҳои гармӣ
· Гармшавии аз ҳад зиёд:
Вайроншавӣ дар шинаҳо дар натиҷаи боркунии зиёдатӣ, дастгоҳҳои муҳофизатии нокифоя ё системаи хунуккунӣ номукаммал метавонад ба гармшавии шинаҳо оварда расонад, ки боиси сухтан ё вайроншавии оиқ мегардад.
· Сӯзиш ё ифлосшавии шинаҳо:
Шинаҳо метавонанд дар ҳолати боркунии зиёд гарм шаванд, ки ин боиси сӯзиш ва оиқи ноқис мегардад.
4. Вайроншавиҳои муҳити зист
· Таъсири намнокӣ ва об:
Намнокӣ ва об дар муҳити шинаҳо метавонад ба оиқ зарар расонад, ки дар натиҷа сӯзиш ё қисмҳои ноқисшавии оиқ ба вуҷуд меояд.
· Ҳарорат ва монеаҳои муҳити табиӣ (категорияи обу ҳаво):
Халалдоршавии шинаҳо метавонад дар натиҷаи ҳарорати баланд ё паст дар муҳити хунук ё гарм рух диҳад.
5. Вайроншавиҳои дар системаи муҳофизат
· Кор накардани системаи муҳофизатӣ:
Агар системаи муҳофизатӣ (масалан, автомати муҳофизатӣ ё реле) дуруст кор накунад, шинаҳо метавонанд ба осеб дучор шаванд. Бо намуд шудани вайроншавӣ, муҳофизатҳо метавонанд зуд ё дуруст вокуниш накунанд.
6. Вайроншавиҳои тасодуфӣ ва инсонӣ
· Тасодуфӣ осеб дидани шинаҳо:
Вайроншавӣ дар шинаҳои тақсимотӣ метавонад дар натиҷаи иштибоҳ ё хатоҳои инсонӣ дар вақташ ё насбкунӣ пайдо шавад. Иштибоҳ дар насб ё пайвасткунӣ метавонад ба вайроншавии шинаҳо оварда расонад.
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PETYMMpOBaHIA TOKA BO30YXAEHUS
CUHXDOHHOM MALLIHS PacyeT eMKOCTHOTO ToKa 3aMbIKaHUs thasbl Ha 3eMmIo. TP 3aMbIKaH hasb! Ha IEMMI0, HA3LIBAEMOM MPOCTLIM 3aMbIKAHHEM, TOK ONpeenseTca
TOMLKO EMKOCTHBIM COMPOTUBNEHMEM CETH. EMKOCTHBIE COMPOTUBNIEHUA SMEMEHTOB CETU 3HAUUTENbHO NPEBLILAIOT UX UHAYKTUBHLIE U AKTUBHLI
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BO3MOXHa IpyGan OLeHKa BENMuMHbI TOKA 3aMbIKaHWA Ha 3emmio no dopuyne N tge cpHOMU — cpemmeHomuansioe dastoe
HanprKeHite CTyneH, N — KOSBMULMEHT, | — CyMMApHaR AnMHA BO3yWHbIX WM KaGENHLIX NMHITL, SMEKTPMYECKN CBR3AHHBIX C TOMKO/ 3aMLIKaHHA
Ha 3eMITI0, kM. TaKkas OLIGHK 03HAYGET, 4TO BENAUMHA TOKA 3AMBIKaHIR HE 3ABICHT OT Br0 MECTa 1 ONPEASASTCA CYMMAPHOM [UTMHOM MHMH CeTi

KoMnieHcaLmst SMKOCTHOTO ToKa 3aMbIKaHMA hasbl Ha SeMAIo.

B ceTsx 3-20 kB U HEGONbLIOA NPOTAXEHHOCTH BIl 1 KIT TOK 3aMbikaHiR (habi Ha 3eMIK0 COCTABNAET HECKOMbKO amnep. [lyra B SToM cryuae
0Ka3bIBAETCA HEYCTOMIMBON W CAMOCTORTENLHO racHeT. CRINOBATENLHO, Takie CETH MOTYT HOPMarsHO PaGoTaTh B PEXWMe MPOCTOTO 3aMbikaHUtA
YBenuueHie HanpsmKkeHia U NPOTAXEHHOCTH CETM NPUBORUT K POCTY TOKA 3aMbIkaHUA Ha 3EMMIO - AYra MpU Takiux TOKax MOKET fOpeTb AOMTo, OHa
4acTo NEPEXONUT Ha CoCenHMe (hasbi, MpeBpallian OAHO(AIHOe JaMbikaHye B ABYX- UM TpéxcbasHoe. BLICTPaR NUKBMAAMA AYrM AOCTTAETCA 3a
CUET KOMNEHCALUM TOKa 3aMbIKaHItA Ha 3EMTTI0 NYTEM 3a3EMNeHIA HeTpaN Yepes AyroracALLMiA annapat

CeTb COCTOMT M3 TpaHchOpMATOpa M MUHAM, MOAKTKOYEHHLIX K LUMHAMMA HEUIMEHHOTO HanpRkens. CUMMETDUUHie COCTaBMiole B MecTe
3aMbIKaHUA Ha 3EMMIO ONPELENFIOTCA B MPSATIONIOXSHUM, YTO CYMMapHO® EMKOCTHO® COMPOTUEMEHME CXeMbi HYNEBOW MOCMeoBaTensHOCT
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MHorza B npoLiecce pa3BuTUS aBapui NepBOHaYarbHbI BUA KOPOTKOrO 3aMblkaHUs NEpeXoauT B Apyroii (Hanpumep, oaHOtasHoe

K3 - B AByxcasHoe Ha 3emnio).

HecummeTtpuuHble K3, a Takke HECMMMETpUYHble Harpysku oGpasyioT B CUCTEME MOMepeqHyl HecuMMeTpuio. Hapylienne
CUMMETPUM KaKOro-IMGO MPOMEKYTOYHOTO 3MleMeHTa

TpexchasHo! CeTU (Hampumep, OTKMIOYEHWE OfHOM hasbl NMUHUM JMeKTponepeaayu) Bbi3blBAeT MPOAOMbHYIO HECUMMETPUIO.
MoBpexaeHs:, CONpOBOXAAtLWNECS MHOTOKPATHOW HeCcUMMETpUelt (Hanmpumep, OGpLIB hasbl C ee KOPOTKUM 3aMblkaHuem),

Ha3blBaOTCS CITOXHbIMU.
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SNEKTPOABUTATENENA

2 C13BHI0 CTRaHALY, CTpasouMka

Ha CTpaHMuy Bxi60pa cepuy Tpexdazskbx
- n - BepcuA A nevat
OAHOCKODOCTHbIX ABUTaTENelt

O6HOTOUHbIE AaHHbIE TPeXa3HOTD OJHOCKOPOCTHOMO 3nexTpoaBuraTens AUPOOLAS(HELZ)

Moupocrs, kBT 0.75
Hanpsxenne, B 220/380
ncno nposoaHmKos & nasy 88
Nvamerp nposoga 6es nsonAuMM, MM 0.63
Mapannenshbix setseii 1

WWar o6moTkm 7-5
HapyxX+it AUaMETD CepaeuHUKa CTaTopa, MM 149
BHYTPeHHWI IMAMETD CepaeuHmKa CTaTopa, MM 104
Nnuwa ceppeunnka cratopa, MM 100
Konnuecrso nasos cratopa 48

Cxema coepuenms:

g A1 4545 A7 M 21 25 25 27 29 31 35 35 37 39 4f 43 45 414

0583205 Schmersal SLC440COM-H  sanse

0645205 Kopryca Bopla Boversa aanee >>>
201205 Lovato leciric EXCOLE Aanes >>>
20205 Pasmess Connexis D3PS aanes
21012005 OMRON D404-2 ssnse >>>
212204 Weidmuller OUNIMATE 4.0 sanee
5> oeg ez o3 40
19122004 Lovato Electric GEF anse >>>

112202 Qaronin Schmerssl IFL Aanee >>>

1204 UM ann wacTewworo wonTaxa Aanee Konuenrpuyeckas 06MOTKa CTaTopa mpn 2p=

L1202 pile IndustrislPl aanee >>> a=1, y=7; 5 (1-8; 2—T7)
BT Kowrponnep Catan pance >>>

B0 Manx WERMA MC 55 LED sagee
102004 Mazynn 1967 anee >>>

2102004 DEKraft BP-103 aanee >>>
30082004 Pene RM2DB230 aanee >>>
2082004 Knewws 9T 2,540 aanee >>>
BouU | Tpocosu  sexmosarens
2501 aance >>>

1609004 laramcr pilz PSENini ganee >>>
11092024 PyGunnin GLD ULSEB Aanee >
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§ 36. YCTPONCTBO CUHXPOHHOW MALUMHbI, KOHCTPYKTUBHOE UCMONHEHWE EE OCHOBHbIX AETANEN N

CBOPOUHBIX EAVHULL
CHHXPOHLISIE MaLLWHB! BLIMOMHAIOT C POTOPaMi [BYX KOHCTPYKLWA: C ABHOBHIDAXEHHbIMI MOMKOCaMH (ABHOMOMIOCHHIMM) 1 C
HEABHOBLIP@KEHHIMM (HERBHONOMIOCHIMM).

RO

YCTPORCTEO M PEMOHT 3MeKTPMHECK/X MalLMH
KOHCTPYKLMM SMeKTPHUECKX MaluH

'VCTPOWCTEO CUHXPOHHO/ MaLLMHb!

YCTPORCTBO aCHHXPOHHBIX aMeKTpoaBHraTeneii
YCTPORCTEO SMEKTPUUECKUX MalLiMi MIOCTORHHOTO ToKa

PemonT

[lechexTUDOBKa M MIPELPEMOHTHBIE UCTILITaHMA
PUC. 92 YCTPORCTEO SMEKTPUHECKO/ MALLMHb! C ABHOMOMKOCHAIM POTOPOM:
1— Kopnyc, 2 M 3 — cepAeuHIK 1 0BMOTKa CTaTopa, 4 — poTop,
— BEHTUNATOP, 6 — BLIBOAL! OGMOTKM CTATOPa, 7 - KOHTAKTHbIE KOMbLIA, 8 — LLETKH, 9 — Bo3BYAUTeNb
'YCTPOWCTEO CHHXPOHHO/ MALLIHL C ABHOMOMOCHAIM POTOOM NOKA3AHO Ha PHC. 92. @ KOHCTPYKLUA STOT0 POTOpa W €70 AeTarneli —
Ha piC. 93. CTaHuHa (KOpyC) 1 CUHXPOHHOM MaLLMHbI

;

PasBopka
PeMOHT KOMNEKTOPOB, LLETOUHOTO anNapaTa U KOHTAKTHBIX Korely

PGMOHT CepEUHUKOB, BANOB H BSHTUTIATOPOB

PEMOHT CTaHMH, NOAMTHAKOBLIX LWHTOB M NOQLIMTHUKOB
PeMOHT 0GMOTOK

BannaxupoBaHue u GanaHcpoBKa pOTOPOB U AKOPeil

¥V VYV VY VVVVYVVY VY

CGopKa U UCTbTatme

Puc. 93. KOHCTPyKLWA ABHOMOMIOCHOTO POTOpa ¥ ero AeTaneit:
a — obuwit BuA poTopa, 6 — CepieuHNK Nonkoca poTopa C yCroKoUTenNbHO 0OMOTKOIA, B — 00MOTKa Nonkoca; 1 — Bar, 2 — KOHTaKTHble KonbLia, 3 — 0bon, 4 — nonioc, 5 — obmoTka Bo3byxkaeHus, 6 —
3aKIeNKK, 7 — CETMEHT, 3aMbIKAIOLLIMIA CTEPKHM YCTIOKOUTENHOA OGMOTKM, 8 U 9 — HAKOHEUHVK 1 XBOCTOBUK ronioca, 10 — KaTylKa nonioca, 11— Kapkac 0GMOTKM fomioca

Puc. 94. Cxema Bo30YKIAEHUA OBMOTKM POTOPa CHHXPOHHOM MaLLMHbI
1 — KOHTaKTHbIE Konlblig, 2 — POTOp, 3 — CTaTop, 4 — Moo,

oy
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